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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  2132/22 :   شناسايي شغل مليشماره

  1388/9/1: شروع اعتبار  
  1390/9/1 :پايان اعتبار  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
  
 

 :ن تخصصي برنامه ريزي درسي رشتهاعضاء كميسيو
  كشاورزي
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

وژيهيدرول فوق ليسانس ياور سليمي  1   

 سال3 آبياري ليسانس علي افشرد  2

  سال3 آبياري ليسانس مسعود مطلق  3

  سال3 آبياري ليسانس يوسف حبيبي  4
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  . عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . ر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظ
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  .  مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   ر  فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خي               

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  .  استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . يدن به يك توانمندي يا شايستگي حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رس

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  . بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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   : شايستگينام 
  CSDP   و زهكشي آبياري كانالهايطراحنرم افزار 
  : شايستگي شرح

طرح، آناليز و رسم پلان قبيل  از يي هاكار بوده و آبياري ي حوزه در CSDPنرم افزار طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  
، ي مقاطع عرضي و حجميرسم و محاسبات سطح ، ي تهيه و رسم پروفيل طول ،  مسير و سايتينمايش سه بعد ، مسير

حي كانال هاي كارشناسان طرا با يستگي شانيرا دارا بوده و  ا  بروكنري با آناليز منحني حجم عمليات خاكيبهينه ساز
 . باشدي در ارتباط مآبياري و زهكشي

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  كشاورزي گرايش آبياري ليسانس: ميزان تحصيلات حداقل 
  -:  توانايي جسميحداقل 

  - : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت           60         :                 آموزش    دوره طول

  ساعت          15        :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت         45        :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت                     :                                 زيروكارـ 
  ساعت                  :                               ـ زمان پروژه

  شيوه ارزشيابي 
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   سال سابقه كاري مرتبط4 با حداقل – فوق ليسانس آبياري
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                              شايستگياستاندارد 
   هاكار -

  ها توانايي رديف

   نصب نرم افزارتوانايي  1

   مديريت داده هاتوانايي  2

  زاني مي نقشه منحني هيتهتوانايي   3

 طرح و ترسيم پلان مسيرتوانايي   4

 ي و عرضي طولي هالي پروفميترستوانايي   5

   و كانال هاي آبياري و زهكشيهاي افقي و قائمطرح، محاسبه و ترسيم قوس توانايي  6

  ي حجم عمليات خاكيبهينه ساز خاكي و  محاسبه احجام عملياتتوانايي  7

  عرضي مقاطع حجمي و سطحي محاسبات و  رسمتوانايي  8

   شيت بنديتوانايي  9

10    
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  CSDPاستاندارد طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع يعمل نظري

  : عنوان توانايي 
  نصب نرم افزارييتوانا

  
 1:10 1 قهيدق10

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اصول رجيستر نرم افزار -
  

  
  

 دقيقه10
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  : مهارت 
  نصب نرم افزار-
   نرم افزارستريرج -
  

    
 دقيقه50
دقيقه10

  

  

  : نگرش 
 صرفه جويي در مقياس در طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  -

  : ايمني 
   رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر--
  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 CSDPنرم افزار 
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  CSDPاستاندارد طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : يي عنوان توانا
   داده هاتيري مدييتوانا

 5:20 5 قهيدق20

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  نرم افزار ي و خروجي ورودهاي فرمت-
  

  
  

 دقيقه20
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  : مهارت 
  ايجاد و پيكربندي پروژه-
  Project difinition  با دستور  پروژهي اطلاعات كلشينما-
 راسـت قـرار   اي ، چپ X ,Y تي موقعبراساس بنچ مارك ها فيتعر -

  بـا دسـتور    گرفتن آن نسبت بـه محـور وفاصـله بـنچ مـارك از محـور               
Bench Mark    

  رم افزاروارد كردن داده ها به  ن-
 بـا   TotalStationخواندن اطلاعـات دوربينهـاي نقـشه بـرداري          -

  Feed Bookفرمت 
 Feedانتقال اطلاعات نقاط براي پياده سـازي مـسير بـه دسـتگاه      -

Book  
  مورد نظر تعيين فرمت ورودي و خروجي -
  :خروجي هاي نرم افزار مديريت -

    
هدقيق20
دقيقه20
دقيقه30

 
 

دقيقه20
 

دقيقه20
 

دقيقه20
 

دقي20
 قه

  

   ديتاشيت-

  ر كامپيوت-

 CSDPنرم افزار 
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 چاپ شكل سه بعدي مسير و سايت و تهيه فايلهاي 

BMP.* و WMF.*  
 ترسيم هر قطعه از پلان مسير و توپوگرافي زمين، از طريق 

AutoCAD با مقياس دلخواه  
تهيه مشهاي سه بعدي مسير و سايت براي انتقال به نرم  

  Studio   d3و  AutoCAD افزارهاي
ــش    - ــاص در بخ ــاي خ ــي در كيلومتراژه ــات هندس ــي اطلاع  معرف

Special Kilometer . . .  
  Soilبـا دسـتور    ا براسـاس درصـد وعمـق     خـاك ه ـ ي طبقه بند-

Classification 
 بـا    بروكنر موثر است   ي منحن اتيي دپوها و قرضه ها كه در جز       ي معرف -

  Dumping / Borrowing Grouundدستور  
 معرفي فواصـل شـبكه بنـدي بـه صـورت قـائم الزاويـه بـا دسـتور         -

Prototype . .  
  CSDP به نرم افزار Dxf لي ورود فا-

دقي50
  قه
  

 
 

  
  
  
  
  
 

دقيقه20
دقيقه20

 
دقيقه20

 
دقيقه20

 
 

دقيقه20
 

  
  : نگرش 

 صرفه جويي در مقياس در طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  -

  : ايمني 
   رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر--

   :توجهات زيست محيطي 
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  CSDPاستاندارد طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 

  زاني مي نقشه منحني هي تهييتوانا
قهيدق20  1 1:20 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
 زاني ميمنحناصول ترسيم  -

  
  

دقيقه20
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  : مهارت 
ــين   - ــوگرافي زم ــلان توپ ــيم پ ــتور   ترس ــا دس  Constructب

Topography  
  Topography با دستور  هازاني مي منحنشي نما-

    
دقيقه30

   
دقيقه30
  

  

  : نگرش 
 صرفه جويي در مقياس در طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  -

  : ايمني 
   رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر--

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  CSDPنرم افزار 
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  CSDPاستاندارد طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 

   طرح و ترسيم پلان مسيرييتوانا
2:10 3 5:10

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
ترسيم پلان مسير در     جهت    نرم افزار  ي شناخته شده برا   ليفرمت فا -

  محيط گرافيكي نرم افزار بطور اتوماتيك
  راحي مسيراصول ط-

  
 

 دقيقه10

 2  

    

  : مهارت 
 ترسيم پلان مسير بطور اتوماتيك برمبناي تعيين يك ژيزمان اوليه           -

  و مشخصات قوسهاي افقي و كيلومتر نقاط اتصال
جهـت    شـده  لـومتره يك مسير   ي متن ليفابه نرم افزار با      ريمسمعرفي  -

  Automatic Planستور با دترسيم پلان مسير 
   ي نقشه توپوگرافي برروري شده مسلومترهي كشينما -
   پلاني حركت برروريمس شي نما-
 بـا   ي سـاز  ادهي ـت پ اي ـ جهت عمل  لومتري مختصات آكس و ك    افتي در -

 Plan coordinateدستور 

  Project Summary  با دستور راهاتي جزئشينما -

    

 دقيقه30

 دقيقه30

  دقيقه30

 دقيقه30

 يقهدق30

 دقيقه30

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس در طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  -

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 CSDPنرم افزار 
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  : ايمني 
   رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر--

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 12

  CSDPاستاندارد طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  
  تحليل آموزشي ي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 

  ي و عرضي طولي هالي پروفمي ترسييتوانا
2 7 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  : دانش 
  ي طول و عرضلي پروف-
- URSD  
  انترپولاسيون -

  
1 

دقيقه30 
 دقيقه30

  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  : مهارت 
 از  ي طـول و عرض ـ    لي ـ پروف هي ـتهجهـت    ر،ياستخراج اطلاعات مـس    -

  منطقه 
 Generalدر سـر بـرگ        انتخاب راه مورد نظر بر اساس شـماره آن         -

  Section Profile &   Extract   پنجره
   اه جهت مقطع زدنمختصات شروع ر معرفي -
 Extract در ســر بــرگ يروش اســتخراج نمونــه بــردار ي معرفــ-

method پنجره  Section Profile &   Extract   
 يمعرفــ جهــت  Ground Section Pointsنــهي انتخـاب گز -

 بـه نـرم     ري در چپ و راسـت مـس        و برداشت نقطه   يفواصل نمونه بردار  
  )URSD(افزار 

   محاسبات مربوط به مقاطعانجام و  دادهگاهي پالي فايمعرف -
    Profile  مدبا بهره گيري از  ي طولليمشاهده پروف -
  يعرض ليمشاهده پروف -

    
 دقيقه20

  
  

 دقيقه20

  
 دقيقه20

  
 دقيقه30

 
  

 دقيقه30

 
  
  

 دقيقه30

 

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 CSDPنرم افزار 
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بزرگنمايي و كوچكنمايي شكل پروفيل طولي و مقاطع عرضي همراه           -
  با بكارگيري ابزارهاي خط كش و دست

  شيبها و نقاط مختلف پروفيل طولي و مقاطع عرضي تحليل -
 هاي مربوط به وجود پل، تونل، و قوسهاي چپ گـرد            نمايش شاخص -

  و راست گرد در شكل پروفيل طولي و مقاطع عرضي
اده اسـتف  با  ارتفاعات پروفيل طولي و مقاطع عرضي زمين   استخراج  -

 Network)TIN   (Triangulated Irregularاز روش مثلـث بنـدي   

ــدي   و  ــث بنـــــــ ــي از مثلـــــــ ــز روش خاصـــــــ نيـــــــ
(CSDP Contour Approach)  

 Closing Error و Gap بــصورت خــاص كيلــومتر تعيــين -
)Overlap(  
 پروفيل نقاط از آندسته براي زمين عرضي مقطع شكل انترپولاسيون -

 موجـود  عرضي مقاطع نقاط روي از هستند، عرضي نقاط فاقد كه طولي
Ground Section Generation 

 در محـدوده    ترسيم پروفيل طولي مربوط به ارتفاعات مينـيمم زمـين          -
  مسير همراه با پروفيل طولي مسير

 دقيقه30

  
 دقيقه30

 
 دقيقه30

  
 دقيقه30

  
 دقيقه30

 
 دقيقه30

  
 دقيقه30

  
 دقيقه30

  
 دقيقه30

  
  

  : نگرش 
  صرفه جويي در مقياس در طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  -

   : ايمني
   رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر--

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  CSDPاستاندارد طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع مليع نظري

  : عنوان توانايي 
 يكانالها و هاي افقي و قائمطرح، محاسبه و ترسيم قوس توانايي

  و زهكش  يآبيار

  4 7:30 11:30

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  هاي افقي و قائم قوس -
  انواع پل و لوله -
 اصول طراحي كانال هاي آبياري و زهكشي-

  

  
1 

 دقيقه 30
2:30  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : مهارت 
  Horizontal با ابزار ي افقي قوس هافيتعر -

طرح، محاسبه و ترسيم قـوس دايـره، قوسـهاي دو، سـه و               
) مـوازي و غيـر مـوازي      (چهار مركزي، قوسـهاي معكـوس       

  بطور اتوماتيك
طرح، محاسبه و ترسيم قوسهاي شبدري و قوسهاي منتجه          

  بطور اتوماتيك
 به و ترسيم قوس سهمي افقي بطور اتوماتيكطرح، محاس 

ترسيم قوسهاي سرپانتين از طريق معرفي شـعاع قوسـها و            
  طول مستقيم بين دو قوس

    
 دقيقه30 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 CSDPنرم افزار 
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ــي   ــرد معرف ــچپگ ــش   اي ــوس در بخ ــودن ق ــتگرد ب  راس
Turning  

 در بخـش    رالي اسپ اي نوع قوس از لحاظ ساده بودن و       فيتعر 
Transition   

 لومتريقوس، ك  قوس شامل طول و شعاع       ي المان ها  يمعرف 
 . . .شروع قوس و 

   Verticalبا ابزار قائم  ي قوس هافيتعر -
  آني شده براي نوع قوس، از شماره معرفيمعرف 

تعيين قوسـهاي قـائم بـه دو صـورت سـهمي و دايـروي و                 
محاسبه اتوماتيك قوسهاي سهمي برمبناي سرعت طرح بـا         
جابجايي محل شكـستگي خـط پـروژه و همچنـين تعيـين             

 اكريزي بصورت چند شيبه و چند شرطيشيبهاي خ

 Project Line با ابزار  خط پروژهيطراح -

 راس قوس قائم انـد، بـا        انگري كه نما  ري مس ي ها IP يمعرف 
 ي شده در منـو    ي و ارتفاع ونوع قوس معرف     لومتراژي ك يمعرف

Vertical 
تعيين حداكثر زاويه خارجي مجـاز بـراي خطـوط پـروژه در              

 )وژه و براي خط لولهبراي خط پر(تيپ خط لوله 

محاسبه اتوماتيك خط پروژه براي پروفيل خط لولـه بـا توجـه بـه                -
رعايت حداكثر شيب مجاز، محاسبه نقطـه مينـيمم زمـين در عـرض              

  مورد نظر در هر مقطع عرضي و نيز ارتفاع جاگذاري لوله
  قرار دادن تا سه خط پروژه بر روي مسير و آناليز و مقايسه هر الگو -
ادن خــط پــروژه و تــصحيح آن بــصورت گرافيكــي در مــد قــرار د -

Profile and Sections  
كنترل محاسـبات هيـدروليك مـسير برمبنـا ي فرمـول مانينـگ و               -

  اشكال مختلف مقطع بصورت ذوزنقه، مستطيل و دايره
محاسبه هر يك از پارامترهاي مختلف در فرمول مانينـگ برمبنـاي            -

  از جدول) ضريب مانينگ (nر پارامترهاي ديگر و نيز تعيين مقدا

  
  
  
  
  

  دقيقه30
  
  
  
  
 

  دقيقه20
  
  
  
  
 

  دقيقه20
 

 دقيقه20

   
 دقيقه20

 دقيقه10

  
  

  دقيقه20
 

 دقيقه20



 16

كنترل عدد فرود و سرعت در هر يك از مقاطع عرضي با توجـه بـه              -
  شيب مسير و نيز تيپ مقطع عرضي

 Boxتعيين الگوهاي مختلف تيپ مقاطع عرضي كانال، زهكش و          -
  هاي باز و بسته

انترپولاسيون شـكل مقطـع عرضـي زمـين بـراي آندسـته از نقـاط         -
اط عرضـي هـستند، از روي نقـاط مقـاطع           پروفيل طولي كه فاقد نق ـ    

  "Ground Section Generation"عرضي موجود 
تعيــين مشخــصات نقــاط شــاخص از پروفيــل طــولي ماننــد؛       -
"Siphons under canal"  ،"Vertical drops", 

"Inclined drops", "Drain to drain junctions", 
"Bridges", "Siphons" "Pipe culverts", "Box 
culverts", "Side spillways", "Discharge 
limiting devices" "Walkways", "Direct 
outlets", "Outlets for canal", "Regulating 

weirs  
تعيين ديوار حائل در خاكريزيها و نيز امكان تعيين تيپهـاي مختلـف      -

  از ديوار حائل
 Siphon ،Slab culvert ،Boxتعيــين انــواع پــل و لولــه  -

culvert ،Slab bridge Arch culvert ،Special 

bridge ،Infill slab bridgeو ،Overpass  در مسير بـه دو 
  صورت همسطح و زيرخاكي براي ترسيم در پروفيل طولي

 شيفت دادن پروژه در هر طول مورد نظـر، و نيـز معكـوس كـردن                 -
  پروژه

كثر شـيب   آناليز خط پروژه در تيپ خط لولـه؛ شـامل كنتـرل حـدا              -
  مجاز، حداكثر زاويه خارجي نقاط شكستگي پروژه راه

 Bridgeبا ابزار   نوع پل هايمعرف -

 مورد نظـر جهـت درج پـل برحـسب متـر             لومتراژي ك فيتعر 
 وعرض دهانه آن

  
 دقيقه15

  
 دقيقه15

  
  

 دقيقه20

 دقيقه20

  
 دقيقه20

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 دقيقه20

  
 دقيقه20

  
 دقيقه20
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  عيين ضخامت تريمينگ با توجه به عرض كف كانالت-
  تعيين زهكش در ديواره و كف كانال با ضخامت هاي مختلف-
  نه در زهكشها و لوله هاي زهكش و محاسبه سطح فيلترتعيين پاش-
  اعمال زهكش بصورت اتوماتيك و دستي-
  قراردادن لبه خاكريز متراكم از بالا و يا پايين پاشنه بتني كانال-
  محاسبه سطح و حجم موارد كانال كني با دست-
  تعيين مشخصه دبي در طول كانال براي محاسبات هيدروليكي-
 

 دقيقه20

 دقيقه10

 دقيقه20

 دقيقه20

 دقيقه20

 دقيقه10

 دقيقه20

  
  : نگرش 

    در مقياس در طراحي كانالهاي آبياري و زهكش صرفه جويي -

  : ايمني 
   رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر--

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  CSDPاستاندارد طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 حجم عمليات ي و بهينه سازي خاكاتي محاسبه احجام عملييتوانا
  ي خاك

3 9:30 12:30

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  پي تيمقطع عرض -
  دكوپاژ -
  يمشخصات روساز -
   حائلي هاواريد -
  وكنرمنحني بر -
  

  
  

دقيقه30
دقيقه30

1 

دقيقه20
 دقيقه40

  
  
  
  

  
  
  
  

 :مهارت
 Widthبا ابزار  ) تيتمپل ( پي تي مقطع عرضيمعرف -

 بي و ش ـ  ي خـاك  ي شانه ها  ،ي عرض بي عرض باند و ش    يمعرف 
  سمت چپ و راست محور ي براي خاكيشانه ها

  Pavement با ابزار ه رايمشخصات روسازمعرفي  -
  Embankmentبا ابزار  يزي كلاس خاكري معرف-
  تعيين الگوهاي خاكريزي بصورت نامتقارن در طرفين مسير-

  نوع مقطع خاكريزي يا خاكبرداري يمعرف-
محاسبه حجم صفر براي مقاطعي كه بعنوان پل و يـا تونـل معرفـي                -

 طول پل يا تونلگشته اند فقط با تعريف مقاطع ابتدا و انتها و در 

 Hight شـرط در سـربرگ   4 معرفـي شـرايط ارتفـاعي خـاكريز در    -

    
دقيقه30

  
دقيقه30

  
دقيقه30

 
دقيقه30

 
دقيقه30

  
 

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 CSDPنرم افزار 
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Condition  
سـربرگ  در  معرفـي شـده،      شـرط    4 متناسب بـا     بي ش زاني م ي معرف -

Edge Slopes  
 Excavationبا ابزار  خاكبرداري كلاس ي معرف-

ــاي جمــع آوري آب در ســربرگ  - ــي جــوي ه  Drainage معرف

Brook   
 بخش چپ محـور     ي برم را جهت اعمال بررو     يريگ محل قرار  يمعرف -
 ـ  ـ سـمت راسـت محـور و    اي  Berm  در سـربرگ    هـر دو طـرف  اي

Specification    مشخصات برم كه شامل ارتفاع، عـرض        يمعرفو 
   برم مورد نظر پروژهبيوش

بـا   در دو طرف محـور       بي سه المان ارتفاع، عرض وش     يمعرف 
  Brook  ابزار

 هـدايت آب انتقـالي بـه مقطـع پـل و              بـراي   حائل ي ها واريدطراحي  -
جلوگيري از كرنش پل نياز به ايجاد دستك براي پل است و در امتـداد               

 Retaining  با ابزاردسنك نياز به ديوار هاي برگشتي است

 بي ش ،ي شانه خاك  ي شروع از انتها   لي از قب  يي پارامترها فيتعر 
 . . .و 

 بـا ابـزار    وارد كـردن اطلاعـات مقـاطع بـراي هـر نقطـه از زمـين       -

Ground 
  Overall با ابزاراعمال تغييرات برروي مقاطع  -
 كل نيز و مسير از قطعه هر در خاكبرداري و خاكريزي احجام  تحليل -

 مسير

 خـاكبرداري،  و خـاكريزي  احجـام  احتساب با بروكنر منحني  محاسبه -
 از نامناسب خاك احجام به مربوط صورتجلسات نمودن منظور با همراه

 حجمهـاي  و تـراكم  از ناشـي  نشـست  حجـم  نباتي، خاك ريها،خاكبردا
 پل وجود از ناشي خالي

   ترسيم منحني بروكنر با مقياس افقي و عمودي قابل تنظيم-
   تعيين محل هاي قرضه و دپو و تاثير آن در آناليز منحني بروكنر-

 دقيقه30
 

دقيقه30
  

دقيقه30
 

دقيقه30
  

دقيقه15
  

دقيقه15
  

دقيقه30
  

دقيقه30
 

دقيقه30
  

دقيقه30
 
  

 دقيقه30
 

 دقيقه30
 دقيقه30
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   تعيين خطوط توزيع در منحني بروكنر و ارائه محاسبات مربوطه-
ي بروكنر براي تعيين خطوط توزيع بهينه و نيز محاسـبات          آناليز منحن  -

ــاي   ــل در طوله ــزم حم ــالاتر 500، 400، 300، 200، 100ع ــر و ب  مت
  بصورت گرافيكي در مد بروكنر

  
 

دقيقه30
دقيقه30

  

  : نگرش 
 صرفه جويي در مقياس در طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  -

  : ايمني 
   رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر--

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  CSDPي و زهكش  استاندارد طراحي كانالهاي آبيار
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي  مقاطع عرضي و حجمي رسم و محاسبات سطحييتوانا

2:30 9 11:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ضخامت لايه هاي خاكريزي -
  ضخامت لايه هاي مختلف روسازي -
  ضرائب انقباض و تورم خاك -

  
1 

1 

دقيقه30
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  : مهارت 
   لايه5تعيين ضخامت لايه هاي خاكريزي تا  -
تعيين ضخامت لايه هاي مختلف روسازي شامل توپكا، بيندر، بلك  -

  س، ساب بيس و لايه تقويتبيس، بي
  تعيين مشخصات مربوط به خاك نباتي -
تعيين ضرائب مربوط به انقباض و تورم خاك در محاسبات سطحي و  -

  حجمي
محاسبه مرحله به مرحله سطوح و احجام با توجه به روند اجراي  -

پروژه برمبناي معرفي ارتفاع خاكريزي و خاكبرداري در محور و يا 
  شده در هر يك از مقاطع عرضيمعرفي نقاط كار 

  محاسبه مقادير سطح و حجم خاكريزي و خاكبرداري -
محاسبه مقادير سطح و حجم لايه هاي تفكيك شده خاكريزي به  -

  لحاظ تراكم

    
دقيقه20

دقيقه20

دقيقه10

دقيقه10

دقيقه10

دقيقه10

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 CSDPنرم افزار 
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محاسبه مقادير طول و سطوح كف بستر خاكريز در دو محدوده به -
  لحاظ در نظرگيري احجام نشست

قاطع خاكبرداري و ديواره هاي محاسبه مقادير طول و سطوح كف م -
  ترانشه براي رگلاژ سطوح

محاسبه مقادير طول و سطوح خط زمين در مقاطع خاكبرداري براي  -
  محاسبه حجم خاك نباتي برداشتي بطور يكجا در ابتداي پروژه

 محاسبه مقادير سطح و حجم خاك نباتي با توجه به مشخصات -
  معرفي شده براي خاك نباتي

 و احجام خاكبرداري به تفكيك، با توجه به طبقه سطوحمحاسبه -
بندي زمين بصورت لجن، نرم، سخت و سنگ و با توجه به گروه بندي 

  كانال از لحاظ عرض كف
سطوح و احجام كانال كني به تفكيك، با توجه به طبقه محاسبه -

بندي زمين بصورت لجن، نرم، سخت، سنگ و خاك كوبيده و با توجه 
  ال از لحاظ عرض كفبه گروه بندي كان

اضافه سطوح و احجام كانال كني برمبناي محاسبات اضافه محاسبه -
بهاي عمق كانال كني به تفكيك، با توجه به طبقه بندي زمين 
بصورت لجن، نرم، سخت، سنگ و خاك كوبيده و با توجه به گروه 
بندي كانال از لحاظ عرض كف، و نيز سطوح و احجام كانال كني با 

  طح آب زيرزمينيتوجه به س
 محاسبه سطوح و احجام خاكريزي برمبناي محاسبه سطح خاكريزي -

 و نيز سطح حاصل از نشست خاك در Strippingبعلاوه استريپينگ 
  اثر تراكم

سطوح و احجام كف بستر خاكريزها بمنظور تسطيح بستر   محاسبه-
اكم خاكريزها با گريدر و نيز آب پاشي و كوبيدن بستر خاكريزها با تر

  هاي مختلف
 محاسبه طول و سطوح مربوط به جداره هاي كانال براي -

خاكبرداري، رگلاژ و تنظيم كف و شيروانيهاي طرفين داخل كانال 

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

 دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20
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  )لاينينگ(، بمنظور آماده نمودن بستر پوشش بتني كانال )تريمينگ(
 محاسبه طول و سطوح مربوط به عمليات رگلاژ كف و شيرواني -

ز و يا ساير كانالها و يا شيب زني و رگلاژ بدنه داخلي زهكشهاي روبا
  خارجي خاكريزها

  سطوح و احجام بتن ريزي كانال  محاسبه-
   محاسبه سطوح و احجام روسازي مربوط به جاده سرويس-
 محاسبه طول هر يك از درزهاي انقطاع عرضي و طولي براي برآورد -

  ماستيك و غيره
در حالت مقاطع  Spoil  محاسبه سطوح و احجام خاك انباشته-

  زهكش
 Compacted  محاسبه سطوح و احجام خاكريز متراكم مجدد-

Back Fill )  CBF (درحالت مقاطع Box هاي روباز و بسته  
محاسبه مركز ثقل خاكريز و مركز ثقل بتن در طول مسير براي -

  محاسبات حمل
  محاسبه طول و سطح شيب زني ديواره خارجي خاكريزها -
 سطوح و طول و روسازي هاي لايه حجم و سطح ديرمقا محاسبه -

  غيره و پرايمكت و كت تك هاي پوشش
محاسبه طول واقعي خط لوله در هر قطعه از مسير در پروژه هاي  -

  خط لوله
چاپ جداول سطوح و احجام اقلام مورد نظر به فرم دلخواه از طريق  -

  تعيين شابلنهاي چاپ
 و بها فهرست به انتقال براي نامهبر نتايج به توجه با فرمول  تعريف-

  عرضي مقطع شكل چاپ حين در همچنين
  تعيين شكل مقطع عرضي زمين -
   در محاسبات طولي و سطحي مقاطع عرضيIntervalتعيين  -
  

دقيقه20

دقيقه10

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه20

دقيقه10

دقيقه20

دقيقه10

دقيقه10
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  : نگرش 
 صرفه جويي در مقياس در طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  -

  : ايمني 
   رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر--

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  CSDPاستاندارد طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي  بندتي شييتوانا

 2 1:30 قهيدق30

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ي بندتيش اصول -

  
 دقيقه30

  
  
  
  

  
  
  
  

  : مهارت 
  Autocad ي در منو شيت بندياتيعمل انجام -
   مورد نظر Cad ورژن يمعرف -
  Sectioin Layout با دستور ي طولي هالي پروفدماني چ-
  Sectioin Text  با دستور ي عرضي هالي پروفدمانيچ -
    در اتوكدDxf ساخته شده ي هالي فاشينما -

    
دقيقه20
دقيقه10
دقيقه20
دقيقه20
دقيقه20

  

  

  : نگرش 
 صرفه جويي در مقياس در طراحي كانالهاي آبياري و زهكش  -

  : ايمني 
   رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر--
  : جهات زيست محيطي تو
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 CSDPنرم افزار 
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

     عددCSDP 15نرم افزار   1

 2 حداقل - Cpu Dual Core( رايانه با تجهيزات كامل   2
 ) سيم هاي رابط- شبكه - بلندگو -رايتر DVD  - رمتيگابايگ

يك دستگاه براي هر 
  نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

   يك عدد براي هر نفر  ميز  4

   يك عدد براي هر نفر  صندلي  5

     عدد15  ) گيگابايت4حداقل  ( فلش مموري  6

    يك دستگاه  پرينتر  7

      تيتاشيد  8

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  . در نظر گرفته شود  نفر 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 Helpنرم افزار   
  
   
   
   
  
   
   
  
  
 
  
  
  


