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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
 26/2132 :   شناسايي شغل مليشماره

  1388/10/1 :  شروع اعتبار
  1390/10/1  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :ستاندارد شغل و آموزشحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين ا
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

 آموزشي و پژوهشي آب شناسي -ن شناسيزمي كارشناس ارشد ياور كريمي 1

 آموزشي و پژوهشي مهندسي آب كارشناس ارشد آرش سليمي 2

 آموزشي و پژوهشي مهندسي آب كارشناس ارشد ساناز خليل پور 3

 آموزشي و پژوهشي آبمهندسي  كارشناس ارشد  بيتا ساعدي 4

  سال3 آبمهندسي  يكارشناس  مسعود طالقاني 5

  سال3 آبمهندسي  يارشناسك حسام علي زاده 6

7     

8     

9     

10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .ود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي ش
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

 قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                       بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از        
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  .  شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : بيان صلاحيت حرفه اي مر

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . ي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي        حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم برا           
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 . زيست وارد گردد شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيطملاحظاتي است كه در هر
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  Epanet  با نرم افزارآناليز و شبيه سازي رفتارهاي ديناميكي و انتقال كيفيتي آب  : شايستگينام 

  : شايستگي شرح
 ي مهندسي آب و هيدرولوژي  در حوزهEpanetآناليز و شبيه سازي رفتارهاي ديناميكي و انتقال كيفيتي آب  با نرم افزار 

در يك پريود گسترده زماني در رفتارهاي ديناميكي و انتقال كيفيتي آب  آناليز و شبيه سازي  هايي از قبيل كاربوده و 
تحليل باقيمانده كلر  و ، كاليبراسيون مدل هيدروليكي ،  طراحي برنامه نمونه برداري آب، سيستم توزيع آب آشاميدني

آب شاغل در اداره آب و شركت هاي اين شايستگي با مشاغل مهندسي . قاضاي مصرف آب را داردبراورد عرضه و ت
 .خصوصي مرتبط با آب در ارتباط مي باشد

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
   آبليسانس مهندسي : ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ردندا : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت    60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
  ساعت   - :                                ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  
  %25: آزمون كتبي

 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   و تسلط بر نرم افزار مربوطهآب دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي -
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  Epanet و انتقال كيفيتي آب  با نرم افزار آناليز و شبيه سازي رفتارهاي ديناميكياستاندارد 

 كارها -

  ها توانايي رديف

  EPANET توانايي نصب و راه اندازي نرم افزار   1

  پروژه در محيط نرم افزارايجاد توانايي   2

 شبيه سازي گره ها ، مخزن وتانك و پارامترهاي مربوطتوانايي   3

 پيكربندي پارامترهاي مربوطتوانايي شبيه سازي لوله ها و پمپ ها و  4

 Map Optionپيكربندي پارامترهاي توانايي   5

  توانايي ايجاد رابطه بين ارتفاع آبدهي و دبي  6

  شبيه سازي و پارامتر بندي كيفيت آبتوانايي  7

 تحليل نمودارهاي سري زماني و پروفيل و رسم آنهاتوانايي   8

9   

10    

12    
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  استاندارد آموزش 
   Epanetناليز و شبيه سازي رفتارهاي ديناميكي و انتقال كيفيتي آب  با نرم افزار آ

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  Epanet توانايي نصب و راه اندازي نرم افزار

   دقيقه45   دقيقه30   دقيقه15

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط زيست محيطيتوجهات 

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  : دانش 
 انواع سيستم هاي عامل -
  مراحل گام به گام نصب نرم افزار -

  
   دقيقه5
   دقيقه10

    

  : مهارت 
 ار مراحل نصب  نرم افزكردن اجراي -

  نرم افزار) Register( ريجستر كردن -

    
   دقيقه15
   دقيقه15

  

  

  : نگرش 
   رعايت قانون كپي رايت-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   نرم افزار -

EPANET  

   كامپيوتر-

 ابزار ، تجهيزات و -
  مواد مصرفي

   پرينتر-
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  استاندارد آموزش
   Epanetآناليز و شبيه سازي رفتارهاي ديناميكي و انتقال كيفيتي آب  با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : ان توانايي عنو
  توانايي ايجاد پروژه در محيط نرم افزار

4 11 15 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  گره -
  مخزن  -
  تانك -
 لوله -

  پمپ  -
  شير دوطرفه -
  فت اصطكاك مفهوم ا-
   نسبت چگالي سيال به چگالي آب-
   نسبت لزجت سينماتيكي سيال به لزجت سينماتيكي آب-
   تعداد تكرار-
   معيار همبستگي -
 GPM مفهوم واحد -

   نوار منو-
   نوار ابزار-
   محيط نقشه شبكه -
   نوار وضعيت-

  
 

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
  دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
  دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
  دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    
   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  EPANET  
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  : مهارت 
 Defaultsپيكربندي پارامترها ي مربوط به  -

   ID Labels پيكربندي پارامترهاي مربوط •

 Propertiesپيكربندي پارامترهاي مربوط به  •

 اعـم    Hydraulicsپيكربندي پارامترهاي مربوط بـه   •
 :از 

 GPMانتخاب واحد  

 محاسبه افت اصطكاك 

 تنظيم نسبت چگال سيال به چگال آب 

تنظيم نسبت ازجت سينماتيكي سيال به لزجت        
 سينماتيكي آب

 تعيين تعداد تكرار 

  

    
  
3  
3  
5  

  
  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 9

  تحليل و مدل سازي سازه ها و جريان هاب آب استاندارد آموزش  
   EPANETدر حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 توانايي شبيه سازي گره ها ، مخزن وتانك و پارامترهاي مربوط

3 11 14 

  

    ايمني،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ارتفاع مخزن -
   مختصات افقي مخزن-
   مختصات عمودي مخزن-
   بار هيدروليكي-
   بار فشاري آب در مخزن-
   سطح كيفيت اوليه آب-
   كيفيت جريان ورودي به شبكه -
   تراز كف تانك-
   قطر تانك-
   تراز هاي اوليه -
   حداقل و حداكثر آب-
  سطح آب تانك-

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
 به ي پارامترهاي مربوط به پيكربندي پارامترهاي مربوط -

Reservoir 
  :آناليز نتايج پيكربندي مخزن اعم از - 

    
2 

  
2  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  EPANET  
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• Net Inflow 
• Elevation 
• Pressure 
• Quality  

  :اعم از  Junction پارامتربندي مشخصه هاي -
 تنظيم مصرف متوسط يا اسمي در گره •

تنظيم ضريب شدت جريان براي آبفـشان يـا          •
 نازل

ر آغـاز شـبيه     تنظيم كيفيت اوليه اب در گره د       •
 سازي

  : اعم از Tank مشخصه هاي پارامتربندي  -
تنظيم ارتفاع سطح آب نسبت به تراز كـف          •

 تانك

 تنظيم نوع اختلاط •

ــراي    • ــي ب ــنش حجم ــريب واك ــيم ض تنظ
  واكنش هاي شيميايي در تانك

  

  
  
  
3:30  
  

        
  
  
  
  
3:30  
  
  

  : نگرش 
  صرفه جويي در مقياس -

  : ايمني 
-  

  : ات زيست محيطي توجه
-  
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  تحليل و مدل سازي سازه ها و جريان هاب آب استاندارد آموزش  
   EPANETدر حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  شبيه سازي لوله ها و پمپ ها وپيكربندي پارامترهاي مربوطتوانايي 

  
2 10 12 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  طول لوله  -

    قطر لوله-
   ضريب زبري لوله-
   ضريب واكنش حجمي لوله-
   ضريب واكنش جداره لوله-
   توان پمپ-
    سرعت پمپ-
   راندمان پمپ-

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
    دقيقه15

    

  : مهارت 
 : اعم از Pipeپارامتربندي مشخصه هاي  - 

 شماره بندي گره ابتداي لوله •

 شماره بندي گره انتهاي لوله •

 تنظيم طول لوله •

 تنظيم قطر لوله •

 تنظيم ضريب زبري لوله •

    
5  

 
  
  
  
  
  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  EPANET  
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 Initial Statusتعيين وضعيت  •

 تنظيم ضريب واكنش حجمي لوله •

  تنظيم ضريب واكنش جداره لوله •
 : اعم از Pipeپارامتربندي مشخصه هاي  -

   تنظيم توان پمپ •

 تنظيم سرعت نسبي پمپ •

 كنترل عملكرد پمپ •

 تعيين راندمان كلي پمپ •

  محاسبه ارزش متوسط انرژي •

  
  
  
5  

  : نگرش 
  بهينه سازي -
  صرفه جويي در مقياس -
  : ايمني 

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  تحليل و مدل سازي سازه ها و جريان هاب آباستاندارد آموزش  
   EPANET در حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  Map Optionترهاي توانايي پيكربندي پارام

2:15 3 5:15 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 Nodesمفهوم  -

   Links مفهوم -
  Labels مفهوم -
   Notation مفهوم -
   Symbols مفهوم -
   Flow Arrowsمفهوم -

 
  دقيقه15

  دقيقه15

  دقيقه15

  دقيقه15

  دقيقه15

1  

    

 : مهارت 

 :اعم از  Map Optionپارامتربندي   -

 Nodesتنظيم  •

 Links تنظيم  •

 Labelsتنظيم  •

 Notationتنظيم  •

 Symbolsتنظيم  •

 Flow Arrowsتنظيم  •

  Backgroundتنظيم  •

    
3  
  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  EPANET  
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  : نگرش 
  بهينه سازي -

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  تحليل و مدل سازي سازه ها و جريان هاب آب استاندارد آموزش  
   EPANETدر حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 و دبي ايجاد رابطه بين ارتفاع آبدهي توانايي 

 3 2:30  ذقيقه30

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 انواع منخني  -

  معادلات منحني -

 
  دقيقه15

  دقيقه 15

    

  : مهارت 
 Cruve Editorتعريف معادله منحني به  -

  Cruve Editorتعريف داده ها به  -
  تنظيم نوع منحني -
  آناليز منحني-

    
1 

  دقيقه30

  دقيقه30

   دقيقه30

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  EPANET  
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  آبتحليل و مدل سازي سازه ها و جريان هاب استاندارد آموزش  
   EPANET در حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   توانايي شبيه سازي و پارامتر بندي كيفيت آب

1 3 4 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  رفي و منابع آموزشيمص

  : دانش 
 عدم تحليلتعريف   -

  ماده شيمياييتعريف  -
  سن آب -
  مفهوم غلظت با توجه به واحد جرم -

 

  دقيقه15

   دقيقه15
  دقيقه15

   دقيقه15

    

  : مهارت 
  : اعم از Quality Optionsتحليل و پارامتربندي زبانه  -

 :تنظيم پارامترهاي  •

 Chemical 
 Trace 
 Age 

 Mass Unitsتنظيم پارامترهاي  •

 تنظيم پارامترهاي •

Relative Diffusivity
 Trace Nodeتنظيم پارامترهاي  •

   تنظيم تلرانس كيفيت آب •

    
3  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  EPANET  
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  : نگرش 
  بهينه سازي و بهره وري -

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  ليل و مدل سازي سازه ها و جريان هاب آبتحاستاندارد آموزش  
   EPANET در حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  تحليل نمودارهاي سري زماني و پروفيل و رسم آنها

2 4 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط  محيطيتوجهات زيست

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  انواع گراف ها    -
   و تعاريف آن ها Graph Selectionانواع پارامترهاي    -
  مفهو پريود زماني -

 
  دقيقه30

1  
   دقيقه30

    

  : مهارت 
  و رسم آنTime Series پيكربندي پارامترهاي -

  و رسم آنProfile Plot پيكربندي پارامترهاي -

 و رسم آن Counter Plot پيكربندي پارامترهاي -

 و رسم آن Frequency Plotپيكربندي پارامترهاي -

  و رسم آنSystem Flowپيكربندي پارامترهاي -

 و رسم آن Time Period پيكربندي پارامترهاي -

  و رسم آنObject Typeترهاي  پيكربندي پارام-

 Nodes to Graph انتخاب -

    
  دقيقه30

  دقيقه 30
 دقيقه 30

  دقيقه 30

  دقيقه 30
 دقيقه 30

  دقيقه 30

  دقيقه 30

  

  : نگرش 
  بهره وري -

  : ايمني 

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  EPANET  
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  : توجهات زيست محيطي 
-  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   صات فني مشخ رديف

    يك عدد  EPANETنرم افزار   1

2  
 2 حداقل - Cpu Dual Core(  رايانه با تجهيزات كامل

 ) سيم هاي رابط-شبكه  - بلندگو -رايتر DVD  -گيگابايت رم
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر  كامپيوترميز  4

    يك عدد براي هر نفر  )گردان(كامپيوتر  صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم  ) گيگابايت4حداقل  ( فلش مموري  6

    يك دستگاه  رنگي پرينتر  7

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  .ر به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  ابزا-
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -



 21

 
 
 
 
 
  

  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1  EPANET Document 
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 


