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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  2132/49/1 :   شناسايي شغل مليشماره

  89/6/1 :  شروع اعتبار
  92/6/1  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، س 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

  راي تدوين استاندارد شغل و آموزشحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار ب
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي

 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي و آموزش
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

 آموزشي و پژوهشي  آب شناسي-شناسيزمين  كارشناس ارشد ياور كريمي  1

 آموزشي و پژوهشي مهندسي آب كارشناس ارشد آرش سليمي  2

 آموزشي و پژوهشي مهندسي آب كارشناس ارشد ساناز خليل پور  3

 آموزشي و پژوهشي مهندسي آب كارشناس ارشد بيتا ساعدي  4

  سال3 مهندسي آب كارشناسي مسعود طالقاني  5

  سال3 مهندسي آب شناسيكار حسام علي زاده  6

7       
8       
9       
10       
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  . محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  .  اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  .  رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي     ،  عملي  بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : انش د

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . ندي يا شايستگي حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانم

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .طرات در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خ

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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  آناليز و كاهش آلودگي آب هاي زيرزميني : شايستگينام 

 بوده  آب– و مهندسي كشاورزي آبخيزداريدر حوضه ي  آناليز و كاهش آلودگي آب هاي زيرزميني : شايستگي شرح
رداري از آبهاي زيرزميني، سنجش اسيديته، سختي و آلودگي آبهاي زيرزميني با روشهاي نمونه ب  از قبيلوظايفيو با 

كارشناسان شاغل و  كشاورزي، آبياري، آبخيزداريافراد شاغل در زمينه  بادر ارتباط بوده و اين شايستگي  ...و  آزمايشگاهي
 .در ارتباط مي باشد  ي آبياريآزمايشگاه هادر 

    وديور ويژگي هاي كارآموز
   آب-  كشاورزي كارشناسي: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندار د : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت 60         :                 آموزش    دوره طول

  ساعت 15       :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت 45      :                  مليـ زمان آموزش ع

  ساعت       :                                 زيروكارـ 
  ساعت      :                               ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  مربوطه سال سابقه آموزش و فعاليت در زمينه 3با حداقل   آب- ارشد كشاورزي ناسكارش
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   شايستگياستاندارد 
 آناليز و کاهش آلودگی آب های زيرزمينی 

  ي هاكار -

  ها توانايي رديف

    آن شوري بررسي تركيب شيميايي آبهاي زيرزميني از لحاظ عصاره خشكتوانايي  1

   آنpHبررسي تركيب شيميايي آبهاي زيرزميني از لحاظ ايي توان  2

 ترسيم دياگرام نتايج آزمايش هاي شيميايي آبهاي زيرزميني توانايي  3

  اندازه گيري خاصيت سختي آبهاي زيرزميني توانايي  4

  برآورد ميزان خورندگي آب در لوله هاتوانايي   5

  نيتجزيه باكتريولوژيكي آبهاي زيرزمي توانايي  6

7    

8    

9    

10    
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 استاندارد آموزش 

 آناليز و کاهش آلودگی آب های زيرزمينی 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
بررسي تركيب شيميايي آبهاي زيرزميني از توانايي 
  آنشوري  عصاره خشك لحاظ

3 5  8 

  

  ني  ايم،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  :دانش 
  شوريمفهوم عصاره خشك -

محدوده عصاره خشك آبهاي زيرزميني براي پـاكي يـا           -
 ناپاكي آب

 تاثير آبياري با آبهاي شور بر آلودگي منابع زيرزميني -

 عناصر دائمي و غير دائمي در آبهاي زيرزميني -

 ود سيليس در آبهاي زيرزمينياهميت وج -

روش شستشوي نمكهاي قابـل حـل زمـين بـه آبهـاي              -
  زيرزميني

 افت سطح آب پيزومتريك -

 تاثير برداشت ممتد آبهاي زيرزميني بر كيفيت آن -

  عوامل تهديد كننده  و آلوده سازنده آبهاي زيرزمين -

 

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

 

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

 

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

    

  : مهارت 
اندازه گيري عـصاره خـشك شـوري آب زيرزمينـي بـا              -

   مترECدستگاه 
 هاي زيرزمينيمحاسبه عدد ايوني آب -

   
  

 

٢ 

 

١ 

١ 

١ 

  

 ديتا پروژكتور

   مترECدستگاه 
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 محاسبه مقدار اشتباه نسبي قابل قبول به روش شولر -

مقايــسه عــصاره خــشك آبهــاي زيرزمينــي در اعمــاق   -
وايي متفــاوت و چــاه هــاي متفــاوت، منــاطق آب و هــ

   با يكديگرمتفاوت
  : نگرش 
بهينه سازي پتانسيل مصرف آبهاي زيرزميني استخراجي از لحاظ مصارف صنعتي، كـشاورزي              -

   و خانگي
  : ايمني 

  مواد شيميايي  رعايت نكات ايمني هنگام كار با-
  : توجهات زيست محيطي 

-   
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 استاندارد آموزش 

 آناليز و کاهش آلودگی آب های زيرزمينی 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
بررسي تركيب شيميايي آبهاي زيرزميني از توانايي 
   آنpH لحاظ

3:20 5 8:20 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 اهميت محافظت آبهاي زيرزميني از آلودگي -

 قابليت انحلال مواد آلاينده -

 سميت مواد آلاينده و دانسيته آنها -

 تركيب شيميايي مواد آلاينده آبهاي زيرزميني -

خصوصيات هيدروژئولوژي منطقـه عبـور آلـودگي بـه           -
 آبهاي زيرزميني

تجزيه تركيبات راديـو اكتيـو آبهـاي زيرزمينـي          اصول   -
  براي تخمين سن آبهاي فسيل

  آبهاي زيرزمينيpH زمحدوده مجا -

  آبهاي زيرزمينيpHعوامل موثر در  -

تعادل بين كربنـات هـا و بـي كربنـات هـا در آبهـاي                 -
 زيرزميني

 آبهـاي زيرزمينـي بعـد از        pHعلل سنجش بلافاصله     -
  نمونه برداري

 

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

 

٢٠ 

 دقيقه

 

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

 

٢٠ 

 دقيقه

    

 :مهارت 

 نمونه برداري از آبهاي زيرزميني -

   

٢ 

١ 

  

  ديتا پروژكتور

   مترpHدستگاه 

كاغذهاي آغشته به 
  انديكاتورهاي رنگين
  چاه هاي مشاهده اي
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 آبهـاي زيرزمينـي بلافاصـله بعـد از          pHاندازه گيري    -
  مترpHدستگاه  توسط ينمونه بردار

 آبهـاي زيرزمينـي بلافاصـله بعـد از          pHاندازه گيري    -
نمونه برداري توسط كاغذهاي آغشته به انديكاتورهاي       

  رنگين

 

٢ 

  : نگرش 
بهينه سازي پتانسيل مصرف آبهاي زيرزميني استخراجي از لحاظ مصارف صنعتي، كـشاورزي               -

   و خانگي
  : ايمني 

  مواد شيميايي  هنگام كار با رعايت نكات ايمني-
  : توجهات زيست محيطي 

-   
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 استاندارد آموزش 

 آناليز و کاهش آلودگی آب های زيرزمينی 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 نتايج آزمايش هاي شيميايي  دياگرام ترسيمتوانايي

 آبهاي زيرزميني 
1 2 3 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،انش د
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 دياگراماهداف نمايش نتايج به صورت  -

 انواع گونه هاي دياگرام لگاريتمي -

  مزيت هاي استفاده از مقياس لگاريتمي -

 

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

    

 : مهارت 

نمايش نتـايج تجزيـه شـيميايي آبهـاي زيرزمينـي بـه              -
 صورت دياگرام

تبديل مقادير ميلي گرم در ليتر نتايج انـدازه گيـري بـر              -
  حسب ميلي اكي والان

   

١ 

 

١ 

  

  : نگرش 
   بهره وري -
  : ايمني 

  مواد شيميايي  رعايت نكات ايمني هنگام كار با-
  : توجهات زيست محيطي 

-   

  
 اسلايدهاي نمايشي 

  يتا پروژكتورد
  
  



 11

 استاندارد آموزش 

 آناليز و کاهش آلودگی آب های زيرزمينی 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  اندازه گيري خاصيت سختي آبهاي زيرزمينيتوانايي 

0:55 8 8:55 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 مفهوم كوروزيون -

 قشر رسوبي حمايتي آهكي در لوله ها -

  مفهوم  تيترآلكالي متريك ساده و كامل -

 

١۵ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

    

  : مهارت 
   صابونطاندازه گيري خاصيت سختي آب توس -
 اندازه گيري خاصيت سختي آب توسط كمپلكسيون  -

 محاسبه سختي دائمي آب -

 محاسبه سختي موقت آب -

تعيين بي كربنات و هيـدرات آلكـن آب توسـط تيتـراژ              -
  آلكالي متريك

   

٢ 

٢ 

١ 

١ 

٢ 

  

  : نگرش 
  تمركز حواس در حين كار -
  : ايمني 

  مواد شيميايي  رعايت نكات ايمني هنگام كار با-
  : ات زيست محيطي توجه

-   

  ديتا پروژكتور
  شعله حرارتي
  نمونه آب
  ظرف فلزي
  صابون
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 استاندارد آموزش 

 آناليز و کاهش آلودگی آب های زيرزمينی 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  برآورد ميزان خورندگي آب در لوله هاتوانايي 

1 7 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،جهيزات ت
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 مفهوم دكاپاژ -

 مفهوم كونكرسيون -

  نكات لازم در آزمايشگاه نمونه آب چاه -

 

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

٢٠ 

 دقيقه

    

  :مهارت 
 متعـادل و    pHتعيـين   ب بـا     برآورد ميزان خورنـدگي آ     -

2Co آزاد برحسب TACبه روش نموداري  

 متعـادل   pHتعيين انـدازه    ب   برآورد ميزان خورندگي آ    -
 آب بر حسب درجه حرارت آب به وسيله جدول تيلمان

 متعـادل و    pHتعيين جنس كرپين با توجه بـه مقـادير           -
  يحقيق

اي جرم گذاري شده در چـاه هـا         پاكيزه كردن كرپين ه    -
 توسط اسيد كلريدريك

 پاكيزه كردن كرپين هاي جرم گذاري شده در چـاه هـا            -
  توسط كالگون

  
  

 

١ 

 

١ 

 

١ 

 

٢ 

 

٢ 

  

  : نگرش 
  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

  ديتا پروژكتور

  نمونه آب زيرزميني

   مترpHدستگاه 

  اسيد كلريدريك

  كالگون

  كلرور كلسيم

  هيپوكلريت سديم

  پوسي

  برف كربنيك
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 استاندارد آموزش 

 آناليز و کاهش آلودگی آب های زيرزمينی 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : وانايي عنوان ت
  تجزيه باكتريولوژيكي آبهاي زيرزمينيتوانايي 

1:45 5 6:45 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش 

 تاثير كشاورزي مدرن بر آلودگي آبهاي زيرزميني -

تراتها بـر آلـودگي آبهـاي زيرزمينـي در منـاطق            تاثير ني  -
 مرطوب

تاثير فاضلابهاي شهري و صـنعتي بـر آلـودگي آبهـاي             -
 زيرزميني  

تاثير جريان هاي سـطحي شـهري بـر آلـودگي آبهـاي              -
 زيرزميني

 اصول آلودگي آبهاي زيرزميني با مواد آلي -

 منشاء مواد آلي آلاينده آبها -

  عمليات قبل از آزمايش آب  -

 

١۵ 

 دقيقه

١۵ 

 دقيقه

 

١۵ 

 دقيقه

 

١۵ 

 دقيقه

 

١۵ 

 دقيقه

١۵ 

 دقيقه

١۵ 

 دقيقه

    

  : مهارت 
تجزيه باكتريولوژي آب نمونه برداري شده از چاه بـراي           -

 تعيين قابليت آشاميدن آن

دن مواد آلي آب توسط تيتـراژ       تعيين گياهي يا حيواني بو     -
  با پرمنگنات پتاسيم

   

٣ 

 

٢ 

  

  ديتا پروژكتور

  نمونه آب زيرزميني

  پتري ديش

  محيط كشت باكتري

  ميكروسكوپ

  پرمنگنات پتاسيم
  بورت
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  : نگرش 
-   
  : ايمني 

-   
  : توجهات زيست محيطي 

-   
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  استاندارد 
     برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار 

  شماره  تعداد   مشخصات فني   رديف
    يك دستگاه  كتورژديتا پرو  1

    ي هر نفريك عدد برا  ميز  2

    يك عدد براي هر نفر  صندلي  3

    يك عدد   كپسول اطفاء حريق  4

    يك عدد  جعبه كمك هاي اوليه  5

   يك سري براي هر دو نفر  لوازم كمك آموزشي  6

    يك دستگاه  رايانه  7

     عدد5   مترpHدستگاه   8

     عدد15  كاغذهاي آغشته به انديكاتورهاي رنگين  9

     عدد2  چاه هاي مشاهده اي  10

     عدد15  شعله حرارتي  11

     ليتر20  نمونه آب  12

     عدد15  ظرف فلزي  13

     عدد5  صابون  14

     عدد50  پتري ديش  15

     كيلوگرم2  محيط كشت باكتري  16

     عدد2  ميكروسكوپ  17

     ليتر20  اسيد كلريدريك  18

     كيلوگرم9  كالگون  19

     كيلوگرم10  كلرور كلسيم  20

     كيلوگرم10  يمهيپوكلريت سد  21

     عدد10  پوسي  22

     كيلوگرم15  برف كربنيك  23

     ليتر10  پرمنگنات پتاسيم  24
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    يك عدد   مدرجبورت  25

    يك عدد   مترECدستگاه   26

 
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود  مواد به-
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 ها و جزوات مربوطه كتاب 1

  
   
   
   
  
   
   
  
  
 
  
  
  


