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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 277737151121117 :شغلآموزش کد ملي شناسايي 

 : گیاهان دارویی و داروهای گیاهیریزی درسی  اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی نام و نام خانوادگی یفرد

 سال 12 مربی آموزشی بیوتکنولوزی ارشد مصطفی نقی زاده جهرمی 1

 سال6 مربی آموزشی باغبانی کارشناسی پریوش بهرامیان 2

 سال 20 مربی و مشاور کسب و کار اینترنتی باغبانی کارشناس ارشد ساسان جعفرنیا 3

 سال 15 مربی زراعت کارشناس ارشد رضا یعقوبی ساردو 4

 زراعت کارشناس سید امیریونس جعفری نائینی 5
  مشاور سازمان نظام مهندسی کشاورزی

 خراسان رضوی
 سال 15

 سال12 مربی آموزشی باغبانی کارشناسی محسن عباسی 6

 سال 10 مربی خاکشناسی دکترا پروانه محقق 7

 سال 15 مربی کشاورزی لیسانس یوسف محمدی 8

 سال 10 مربی کشاورزی ارشد شایان منتظری 9

 سال 12 رئیس مرکز کشاورزی کارشناسی مهدی نجاتی 10

 کشاورزی لیسانس محمد جهانی 11
 مسئول دپارتمان کشاورزی 

 تربیت مربی کرج
 سال 18

 سال 10 مربی کشاورزی ارشد ندا معمایی 12

 مدیریت آموزشی  لیسانسفوق  سید محسن جلالی 13
دبیرکارگروه برنامه ریزی درسی 

 کشاورزی
 سال 12

 

 

 

 فرآيند بازنگري استانداردهاي آموزش :

برگازار گردياد    گیاهان دارويي و داروهاي گیااهي با حضور اعضاي کارگروه برنامه ريزي درسي  7/2/31طي جلسه اي که در تاريخ 

کاارور کشات   بررسي و تحت عنوان شاغل   271727151151117 با کد ن داروييکارور کشت بافت گیاهاآموزش شغل  استاندارد

 مورد تائید قرار گرفت .  277737151121117با کد  بافت گیاهان دارويي

اي کشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي  کلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 ب پیگرد قانوني است.از آن موج

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            22512251دورنگار       

                    22512231         تلفن  

 rpc@irantvto.irكترونیكي : آدرس ال
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا      هاي مورد نياز  ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي نظر انتظار مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 يك استاندارد آموزشي.  ورد نياز براي رسيدن ب ات مرداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  د يا با مار  صورت ميرارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدو

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.( اغل نميآموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مش با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. د انتظار مياي ر  از مربيان دوره آموزش استاندار هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي اخلاق رره  ني وهاي غير ه اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 : شغل استاندارد آموزش نام 

 کشت بافت گیاهان دارويي اربرک

 :شغل استاندارد آموزش شرح 

قبیل ( که وظایفی از )گیاهان دارویی و داروهای گیاهی کشت بافت گیاهان دارویی شغلی است از حوزه کشاورزی اربرک

تکثیر گیاهان  ،تولید و تجمع متابولیت های ثانویه ،تجزیه و تحلیل ،بررسی متابولیت های ثانویه ،بررسی گیاهان دارویی

ساخت  ،تحریک سلول گیاهی جهت تولید متابولیت های ثانویه ،تعیین میزان مواد موثره متابولیت های ثانویه ،دارویی

را  تولید سوسپانسیون سلولی توتون ،تهیه استوک های محیط کشت ،مایع ساخت محیط کشت ،انواع سوپانسیون سلولی

 در ارتباط است .فروشندگان گیاهان دارویی  ،کنندگان گیاهان دارویی بر دارد و با مشاغلی همچون تولیددر 

 : وروديهاي کارآموز  ويژگي

 (هنمايي)پايان دوره رامتوسطه اول پايان دوره حداقل میزان تحصیلات : 

 داشتن سلامت کامل جسماني و رواني :  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد : نیاز هاي پیش مهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت    323  طول دوره آموزش                  : 

 ساعت    772   :      ن آموزش نظري      ا زما

 ساعت    712 :      ا زمان آموزش عملي        

 ساعت     :              کارورزي          مان زا 

  ساعت      :                 ا زمان پروژه          

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %35کتبي :  - 

 %25عملي : -

 %71اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 سال سابقه کار مرتبط 2( با اصلاح نباتات  ایزراعت  یاباغبانی )کشاورزی  یسانسل
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

فرايند کشت بافت گیاهان دارويي و همچنین بهبود وضعیت گیاهان تولیدي از طريق تكثیر  ظايفوشغلي است که 

 گیرد . ا در بر ميرنمونه هاي عاري از ويروس و سالم 

 

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Medicinal Plant Tissue Culture Operator 

 

 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 تكثیر کننده گیاهان-

 کارور کشت بافت گیاهان زراعي و باغي-

 

 

 

 

 شناسي و سطح سختي کار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 د و مرجع ......................................طبق سن          الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب 

 طبق سند و مرجع ......................................                ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................        ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور 

           لام از وزارت کار    د :  نیاز به استع
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  استاندارد آموزش شغل 

 شايستگي  -

 

 ساعت آموزش عناوين                   رديف

 جمع عملي نظري

 12 5 7 گیاهان دارویی بررسی 1

 31 12 19 متابولیت های ثانویه بررسی 2

 26 5 21 متابولیت های ثانویهتجمع  و تولید ، تجزیه و تحلیل 3

 36 18 18 تکثیر گیاهان دارویی 4

 17 12 5 متابولیت های ثانویهمواد موثره  میزان تعیین 5

 16 10 6 تحریک سلول گیاهی جهت تولید متابولیت های ثانویه 6

 18 11 7 انواع سوپانسیون سلولی ساخت 7

 22 14 8 ساخت محیط کشت مایع 8

 28 12 16 تهیه استوک های محیط کشت 9

 56 47 9  سوسپانسیون سلولی توتون تولید 10

 323 712 772 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 گیاهان دارويي بررسي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

7 5 12 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 صرفي و منابع آموزشيم

 فیلم اسلاید،  دانش :

 جزوه،

 دارویی گیاهان بذر

 دارویی گیاهان قلمه

 دارویی گیاهان پاجوش

 پیوند چاقوی

  کتاب باغبانی ، قیچی

 

    ویژگی گیاهان دارویی -

-طبقه بندی گیاهان دارویی)براسااس انادام مصارفی    نحوه -

 خواص وکاربرد(-طول عمر گیاه

   

-    

  مهارت :

    جمع آوری گیاهان دارویی-

    طبقه بندی گیاهان دارویی-

    بررسی گیاهان دارویی بر اساس میزان مواد موثره -

 نگرش :

 شناخت اهمیت گیاهان دارویی -

 دقت در جمع آوری گیاهان دارویی-

 

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت اصول کار با ابزار کشاورزی-

 فاده از دستکش است-

 محیطی : توجهات زیست

 دفع ضایعات حاصل از جمع آوری گیاهان دارویی -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 متابولیت هاي ثانويه بررسي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

19 12 31 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 طمرتب محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 ویدئو پروجکشن   دانش :

 اسلاید 

 فیلم آموزشی

 دستگاه عرق گیری

 تجهیزات اسانس گیری

 روپوش 

 دستکش

 بشر 

 ارلن 

 پتری دیش

 پیپت 

 قطره چکان

 الکل

 ترازو 

 

    تعریف متابولیت ثانویه وشرایط تولیدآن-

    تابولیت ثانویهم تولید شرایط کشت بر تاثیر-

    متابولیت ثانویه تولید محیط کشت بر عناصر تاثیر-

 _ویان کریساتین  -متابولیت های ضدسرطان) وین بلاستین-

 تاکسول ها (

   

    محرک های قلبی )دیگوکسین(-

    موسیلاژ ها-

    تانن ها-

    ساپونین ها-

    گلیکوزید ها-

    آنتی بیوتیک ها-

    اسید سیلیسیلیک ها-

    موادتلخ-

    اسانس ها-

  مهارت  :

    جداسازی متابولیت های ثانویه از گیاه -

    خالص سازی متابولیت ثانویه -

    گیاه متابولیت ثانویه در ررسیب -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 نويهمتابولیت هاي ثا بررسي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 تولیدات گیاهان دارویی اهمیت -

 اهمیت متابولیت های ثانویه در ساختار گیاه -

 ایمنی و بهداشت : 

 داشتی و تجهیزات عصاره گیریرعایت نکات ایمنی و به -

 

 محیطی : توجهات زیست

 رعایت نکات زیست محیطی در زمان نمونه برداری از گیاهان -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 متابولیت هاي ثانويهوتجمع تولید  ،تجزيه و تحلیل

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

21 5 26 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 ویدئو پروجکشن   دانش :

 اسلاید 

 فیلم آموزشی

 نمونه های گیاهان دارویی
 قیچی باغباتی 

 بیلچه
 بیل

 دستکش
 انواع کودهای شیمیایی

 

    اندام های مختلف گیاه -

 موثر برمیزان تولید مواد ماوثره در انادام هاای گیااه     عوامل-

 زمان جمع آوری(-عوامل محیطی-تغذیه–فصل رویش -)سن

   

 _گال  _پوست-ساقه_پیاز-)برگمناطق تجمع متابولیت ها -

 میوه_ریشه_ریزوم

   

  مهارت :

    تهیه کلکسیون اندام های حاوی متابولیت ثانویه-

    تجزیه و تحلیل تولید و تجمیع متابولیت های ثانویه-

 نگرش :

 مع متابولیت های ثانویه در گیاهاهمیت مناطق تج-

 

 ایمنی و بهداشت : 

 آوری نمونه های گیاهیاز دستکش و روپوش در هنگام جمع  استفاده-

 توجهات زیست محیطی :

 رعایت نکات زیست محیطی در زمان نمونه برداری از گیاهان -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 ثیر گیاهان داروييتك

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

18 18 36 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

 اسکالپل
 میکروسکوپ
 چاقوی پیوند 

 اسکنه
 پنس 

 دستکش
 روپوش 

 لام لامل 
 قیچی

 اسلاید آموزشی
 الکل 

 ذره بین 
 قیچی باغبانی

 بشر  
 بالن

 پتری دیش
 چسب کاغذی 

 اب پاش 
 چسب پیوند

 هورمون های ریشه زایی
 ترازو
 بیل 

 بیلچه
 سینی کشت

    گیاهان درطبیعت تکثیرنحوه -

    تکثیر جنسی گیاهان دارویینحوه  -

    غیرجنسی گیاهان دارویی تکثیرنحوه  -

    سوخ تکثیر از طریق پیاز ونحوه  -

    خوابانیدن-

    پیوند زدن-

    قلمه زدن-

    تقسیم ساقه زیرزمینی -

    تقسیم بوته-

    کشت بافت گیاهی-

    کشت سلول گیاهی-

  مهارت :

    قلمه زدن وریشه دارکردن گیاهان سخت ریشه زا -

    پیوندزدن -

    خوابانیدن -

    مینی وتقسیم بوتهکاشت اندام های زیرز-

    کاشت انواع بذر گیاهان دارویی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تكثیر گیاهان دارويي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 ع آموزشيمصرفي و مناب

  نگرش :

 یاهمیت کشت بافت در تکثیر گیاهان داروی -

-  

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت اصول ایمنی در کار با ابزار باغبانی -

 تکثیر عایت اصول بهداشتی در هنگام ر -

 توجهات زیست محیطی :

 فع ضایعات حاصل از تکثیر گیاهان دارویید -

-  
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 زش استاندارد آمو

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 متابولیت هاي ثانويهتعیین میزان مواد موثره 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 12 17 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

 دستگاه سوکسوله
 دستگاه کلونجر

 الکل
 دستکش 

 روپوش
 چراغ الکلی

 هاون
 الک

 بشر پلاستیکی
 ارکن

 قاشقک
 
 

-جوشانده-)دم کرده های اصلی استخراج مواد موثره روش -

 (تنتور  -روغن -خیسانده

   

    شربت ها( )سوسپانسیون ها و عصاره نیمه مایع-

    قرص ها( )حبه ها و عصاره جامد-

    عصاره پودر شده-

  هارت :م

    عصاره گیری از گیاهان دارویی -

    تهیه پودرهای گیاهی خوراکی -

    قرص های گیاهی خوراکی کپسول و بررسی-

    لوسیون های خوراکی شربت ها و بررسی-

 نگرش :

 اهمیت متابولیت های ثانویه در گیاه -

 ایمنی و بهداشت : 

 دستگاه عصاره و اسانس گیری رعایت اصول ایمنی در هنگام کار با -

 توجهات زیست محیطی :

 ع پسماند هادقت در دف -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تحريک سلول گیاهي جهت تولید متابولیت هاي ثانويه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

6 10 16 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

 دماسنج 
 نورسنج 

 عناصر غذایی 
 کودهای شیمیایی کامل

 پیش متابولیت دیگوکسی
 

    دمایی نوری و تنش های خشکی و -

    تنش های غذایی-

    قراردادن پیش متابولیت ها اختیار تحریک از طریق درنحوه -

-    

  مهارت :

    مصنوعی ایجاد تنش های محیطی به طور -

    ایجاد تنش غذایی -

 گرشن

 اهمیت عوامل محیطی در تولید و کیفیت متابولیت های ثانویه در گیاه -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 دقت در تنظیم شرایط محیطی -

 

 توجهات زیست محیطی :

 مناسب ضایعاتدفع  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 انواع سوپانسیون سلولي ساخت

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

7 11 18 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دیجیتال ترازوی-  دانش :

 -pH قطره - متر،

 قیف- چکان،

 قیف لوله- جداکننده،

 ای پیمانه بالن- دار،

 دسیکاتور -گرد ته بالن-

 - هود، - تخلیه، پمپ-

 - فیتوترون، - اتوکلاو،

 آب تهیه دستگاه - ترازو،

 - فریزر، یخچال - مقطر،

 همزن - شیکر،

 - سمپلر،- مغناطیسی،

 pH - خلاء، پمپ- متر،

 پوار،- پیپت،- اسکالپل،

 مه- پیست،- قاشقک،-

 - ش،دی پتری - پاش،

 ارلن - کشت، های لوله

 - مدرج، استوانه- مایر،

 (فور)آون- قیف،- بشر،

 دستگاه گاز منبع-

 اتوکلاو چسب- لامینار،

 محیط های شیشه -

 دستکش - کشت،

 جراحی و پلاستیکی

 روپوش - پیست،-

    انواع کالوس -

    نگه داری کشت کالوسنحوه -

    تهیه سوسپانسیون سلولی نحوه-

    نگه داری سوسپانسیون سلولی وهنح-

    سوسپانسیون سلولی آلودگی در -

  مهارت :

    و غیرجنین زا انواع کالوس جنین زا ررسیب -

    ساخت سوسپانسیون سلولی -

    سوسپانسیون سلولی کنترل آلودگی در -

 نگرش :

 های غذایی خت سوسپانسیوندقت در سا -

 حیط کشت ل آلودگی های مکنتر -

 ایمنی و بهداشت : 

 روپوش ،دستکش ،استفاده از ماسک  -

 

 توجهات زیست محیطی :

 دفع صحیح آلودگی ها -

 ها و مواد شیمیایی  موننمودن هورمعدوم  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 ساخت محیط کشت مايع

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 14 22 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دیجیتال ترازوی-  دانش :

 -pH قطره - متر،

 قیف- چکان،

 قیف لوله- جداکننده،

 ای پیمانه بالن- دار،

 دسیکاتور -گرد ته بالن-

 - هود، - تخلیه، پمپ-

 - رون،فیتوت - اتوکلاو،

 آب تهیه دستگاه - ترازو،

 - فریزر، یخچال - مقطر،

 همزن - شیکر،

 - سمپلر،- مغناطیسی،

 pH - خلاء، پمپ- متر،

 پوار،- پیپت،- اسکالپل،

 مه- پیست،- قاشقک،-

 - دیش، پتری - پاش،

 ارلن - کشت، های لوله

 - مدرج، استوانه- مایر،

 (فور) آون- قیف،- بشر،

 دستگاه گاز منبع-

 اتوکلاو چسب- نار،لامی

 محیط های شیشه -

 دستکش - کشت،

 جراحی و پلاستیکی

 روپوش - پیست،-

    MSدستورالعمل تولید محیط کشت  -

    WPMدستورالعمل تهیه محیط کشت  -

    نحوه آماده سازی آن محیط های کشت آماده و-

  مهارت :

    غذایی طبق دستور العمل ترکیب عناصر -

    ظروف کشت توزیع آن در ونی محیط کشت وضدعف -

 نگرش :

 دقت در کار با مواد شیمیایی و وسایل آزمایشگاهی -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 های گیاهی هورمون و رعایت اصول ایمنی در کار با مواد شیمیایی  -

 

 توجهات زیست محیطی :

 های دفع پسماند های شیمیایی در محیط روش انجام -
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 استاندارد آموزش

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تهیه استوک هاي محیط کشت

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

16 12 28 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 میکروسکوپ  دانش :
 همزن برقی

 شیکر
 واتوکلا

 دستگاه آب مقطرگیر
 ترازوی دیجیتال

 یخچال
 فیریزر

 هود لامینار
 بشر 
 ارلن

 پتری دیش
 پیپت

 قطره چکان
PHمتر 

 اسکالپل
 پنس

 استرالیزاتور
 شیشه کشت

 سمپلر
 روپوش 
 ماسک

 دستکش
 الکل

 آبپاش
 آگار

 آگاروز
  MSمحیط کشت 

 

    در محیط کشت موجود عناصر -

    عملکرد آنها پرمصرف و عناصر -

    نقش آنها کم مصرف و عناصر -

    محیط کشت نقش آنها در های کربن و هیدرات-

    زغال فعال-

    عملکرد آنها هورمون های گیاهی و-

  مهارت :

    ساخت استوک های غذایی -

    ساخت استوک های هورمونی -

 نگرش :

 دقت در ساخت استوک های غذایی-

 گی های محیط کشت ل آلودکنتر-

 ایمنی و بهداشت : 

 ،دستکشروپوش استفاده از ماسک ،-

 دقت در تماس با مواد شیمیایی-

 توجهات زیست محیطی :

 دفع صحیح آلودگی ها-

 و مواد شیمیایی  هورمون هامعدوم نمودن -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 سلولي توتونسوسپانسیون  تولید

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

9 47 56 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دیجیتال ترازوی-  دانش :

 -pH قطره - متر،

 قیف- چکان،

 قیف لوله- جداکننده،

 ای پیمانه بالن- دار،

 دسیکاتور -گرد ته بالن-

 - هود، - تخلیه، پمپ-

 - فیتوترون، - اتوکلاو،

 آب تهیه دستگاه - ترازو،

 - فریزر، یخچال - مقطر،

 همزن - شیکر،

 - سمپلر،- مغناطیسی،

 pH - خلاء، پمپ- متر،

 پوار،- پیپت،- اسکالپل،

 مه- پیست،- قاشقک،-

 - دیش، پتری - پاش،

 ارلن - کشت، های لوله

 - ،مدرج استوانه- مایر،

 (فور) آون- قیف،- بشر،

 دستگاه گاز منبع-

 اتوکلاو چسب- لامینار،

 محیط های شیشه -

 دستکش - کشت،

 جراحی و پلاستیکی

-کیاه توتون -روپوش - پیست،-
 هیدروکلریک-الکل،-

 دستمال-اسید،

 استریل کاغذی

 استریل مقطر آب-

 پنبه- پنس، -

 دیش پتری- پیست،-

 استوانه- اسکالپل،-

 مدرج

1 

0/5 

    گیاهشناسی توتون -

    متابولیت های ثانویه تولیدی در توتون -

    محیط کشت جهت سوسپانسیون سلولی عناصر -

    شرایط نگه داری سوسپانسیون -

  مهارت :

    تهیه ریز نمونه از گیاه توتون -

    ضدعفونی کردن ریزنمونه -

    ونیهورم آماده سازی استوک های غذایی و -

    ضدعفونی کردن آن تهیه محیط کشت و -

    انتقال ریزنمونه به محیط کشت -

    کالوس ایجاد تحریک ریزنمونه ها و -

    ساخت محلول هموژناز تبدیل کالوس های منفرد و -

 نگرش :

 دقت در ساخت استوک های غذایی-

 ل آلودگی های محیط کشت کنتر-

 :  ایمنی و بهداشت

 دستکش روپوش ، استفاده از ماسک  ،-

 دقت در تماس با مواد شیمیایی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 سوسپانسیون سلولي توتون تولید

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادار ابز ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  توجهات زیست محیطی :

 دفع صحیح آلودگی ها-

 و مواد شیمیایی  هورمون هامعدوم نمودن -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19 

 

 

  برگه استاندارد تجهیزات -   

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 انتقال نمونهها دستگاه 5 لامینار هود  1

2 

3 

 اتوکلاو

 آون

 دارای نشانگر فشار و دما

 دارای نشانگر دما و زمان

 دستگاه 1

 دستگاه 1

 استریل سازی

  دستگاه 1 قابلیت تنظیم نور، دما و رطوبت فیتوترون 4

 توزین مواد دستگاه 1 گرم 000001با حساسیت  ترازوی دیجیتال 5

 وادتوزین م دستگاه 1 گرم 000001با حساسیت  ترازوی گرمی 6

  دستگاه 1 درجه 250دارای دمای  استریلایزر 7

  دستگاه 1 تنظیم دما و رطوبت انکوباتور 8

  دستگاه 1 موجود در  بازار دستگاه تهیه آب مقطر 9

 نگهداری مواد دستگاه 1 درجه 4دارای دمای  یخچال 10

  دستگاه 1 درجه 20دارای دمای منهای  فریزر 11

  دستگاه 1 ر در دقیقهدو 500چرخش تا  شیکر 12

 تهیه محلول دستگاه 1 مغناطیسی همزن 13

14 PH تنظیم  دستگاه 2 موجود در بازار مترPH 

  ست 15 میکرولیتر 100-200 سمپلر 15

 مشاهده نمونه دستگاه 1 موجود در بازار استریو میکروسکوپ 16

  دستگاه 3 کیلوگرمی 6پودر خشک  کپسول اطفاء حریق 17

  دستگاه 1 یک سری کامل کمک های اولیهجعبه  18

     

 

 

 توجه:

 نفر در نظر گرفته شود .  75تجهیزات براي يک کارگاه به ظرفیت  -
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 برگه استاندارد مواد مصرفی -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  کیلوگرم 1 ستانداردا MSمحیط کشت  1

  لیتر 2 ستانداردا ABAاسید آبسیزیک  2

  لیتر 1 ستانداردا جیبرلین 3

  لیتر 2 ستانداردا اتیلن 4

  به مقدار لازم ستانداردا سیتوکنین 5

  کیلوگرم 1 ستانداردا آگار 6

  به مقدار لازم ستانداردا اکسین 7

  به مقدار لازم ستانداردا آنتی بیوتیک 8

  کیلوگرم 1 ستانداردا کارزسا 9

  کیلوگرم 1 ستانداردا زغال فعال 10

  بسته 1 ستانداردا پارافین 11

  بسته1 پلاستیکی و فریزری و جراحی دستکش 12

  به مقدار لازم مقطر آب  13

  لیتر 2 درصد 70 الکل  14

  لیتر 2 درصد 96 الکل  15

  سری 1 اسکالپل تیغ  16

     

     

     

     

     

     

     

     

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 75مواد به ازاء يک نفر و يک کارگاه به ظرفیت  -
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  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  ست 15 های مختلف اندازه پنس 1

  15 رش نمونهب اسکالپل 2

  15 برش نمونه قیچی 3

  ست 15 کشیدن مایعات پیپت 4

  15 وصل به پیپت پوآر 5

  ست15 توزین مواد قاشقک 6

  15 پخش مایعات مه پاش 7

  ست15 فلزی جهت قراردادن لوله ها رک لوله های کشت 8

  ست 2000cc 2-1000-500-250-50 ارلن مایر 9

  ست 2000cc 2-1000-500-250-50 استوانه مدرج 10

  ست 2 اندازه های مختلف بشر 11

  100 سانتی متر 10میلی متر و طول  6قطر  لوله کشت بافت 12

  100 سانتی متر 10میلی متر و طول  6قطر  شیشه های کشت بافت 13

  100 سانتیمتر 12-9-6قطر  پتری دیش 14

استریل مایعات حساس به دمای بالا و  قیف 15

 لاحجم با

  است هرنفر

  است هر نفر استریل مایعات حساس به دمای بالا فیلتر میلی پور 16

   کاغذی دستمال 17

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 
  


