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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  1/1/7513 :   شناسايي شغل مليشماره

  1/3/89 :  شروع اعتبار
  1/3/93  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره آموزش فني و حرفه اي كشور ، سازمان  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 

   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

  : صنايع غذايياعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان مازتدران -
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  گان استاندارد شغلتهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي رديف

   سال13  )شيلاتي(فرآوري محصولات غذايي   دكتراي تخصصي  مسعود  رضائي 1

  سال5  )لبني(صنايع غدايي  كارشناس ارشد حامد اردشير 2

  سال5  )لبني(صنايع غدايي  كارشناس  مجتبي رضائي 3

  سال12  شيمي كارشناس  صغرا علي پور 4

  سال3  كامپيوتر كارشناس  ميلاد علي پور 5

6       
7       
8       
9       
10       

  گان استاندارد آموزشه كنندتهي
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي رديف

   سال13  )شيلاتي(فرآوري محصولات غذايي   دكتراي تخصصي  مسعود  رضائي 1

  سال5  )لبني(صنايع غدايي  كارشناس ارشد حامد اردشير 2

  سال5  )لبني(صنايع غدايي  كارشناس  مجتبي رضائي 3

  سال12  شيمي كارشناس  صغرا علي پور 4

  سال3  كامپيوتر كارشناس  ميلاد علي پور 5

6       
7       
8       
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  .ويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گ
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . ف يك استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهدا

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
ي عملي و اخلاق حرفـه اي    كتب،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 
، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      جموعه اي   حداقل م 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود  . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .ار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط ك

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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    ي فرآورده هاي لبنيميشتكنسين آزمايشگاه : نام شغل 
  1شغل شرح

 آماده در اين شغل . مي باشدغذايي شغلي از مشاغل گروه صنايع لبنيتكنسين آزمايشگاه شيمي فرآورده هاي 
 نتايج حاصل با و سازي نمونه ها، تهيه استانداردها و آزمايش هاي مختلف شيميايي صورت مي گيرد

) شير، مواد شيميايي( اين شغل با مشاغلي نظير تهيه كنندگان مواد اوليه .مي گردد مقايسه موجود  استانداردهاي
 .و كارشناس كنترل كيفي كارخانه در ارتباط است

    ورودي يژگي هاي كارآموزو
  تغذيهو  غذايي صنايعتجربي، علوم  ديپلم: ميزان تحصيلات حداقل 

  رواني و جسماني كامل سلامت : توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت 104   :                آموزش    دوره طول

  ساعت  30   :               ـ زمان آموزش نظري
  ساعت  74 :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت     -  :                                 زيروكارـ 
  ساعت    -  :                              ـ زمان پروژه

 شيوه ارزشيابي 
 %65:    آزمون عملي 
   %25:     آزمون كتبي

   %10 :  اخلاق حرفه اي
 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
 مرتبط كار سابقه سال  2 و 1به ترتيب با   شيميكارشناس يا ارشد  كارشناس-

   كار سابقه سال  2 و 1به ترتيب با صنايع غذايي رشته  كارشناس ارشد يا كارشناس-
  
  

                                                 
١. Job Description  
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                              2استاندارد شغل
    شغلي3يشايستگي ها -

  ها توانايي يفرد
  توانايي انجام آزمايشات مربوط به شير خام ورودي  1
  بر اساس دستورالعمل مربوطه  نياز مورد محلولهاي توانايي تهيه استانداردها و  2
  انواع محصولات لبني   رطوبت و وزن خشك اندازه گيري آزمايش هاي انجام توانايي  3
  خاكستر تمامي انواع محصولات لبني  اندازه گيري آزمايش هاي انجام توانايي  4
 ميزان چربي انواع محصولات لبني  گيري اندازه توانايي  5
  انواع محصولات لبني    پروتئين گيري اندازه توانايي  6
   و اسيديته در محصولات لبني pH اندازه گيري   انجام توانايي  7
  مستند سازي و آزمون نتايج تحليل و تجزيه توانايي  8
9    
10    
11     

12    

  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

                                                 
٢. Occupational  Standard      
٣ Competency 
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 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  :عنوان توانايي 
  توانايي انجام آزمايشات مربوط به شير خام ورودي 

3 15 18 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  في و منابع آموزشيمصر

  : دانش 
   شيميايي شير خام انواع آزمايش هاي -
   نمونه برداري شرايط -
    روش هاي تقلب در شير خامانواع  -

  
1  
1  
1  

    

  : مهارت 
 ،اسيديته،   انجام آزمايش هاي مربوط به شير از جمله ميزان چربي          -

 تـست   ،نيميزان پـروتئ   ، ميزان ماده خشك   ،تست الكلي ،  درصد آب 
   اندازه گيري دانسيته شير ،آنتي بيوتيك

  د روش هاي موجود نمونه برداري بر اساس استاندار از  استفاده-
تست هاي مربوط به تقلبات شير از جمله ميـزان آب           به كارگيري    -

   بالابودن اسيديته شير  واضافي

    
8  

  
  
4  
3  

  

  : نگرش 
   دقت در نمونه برداري صحيح از شير خام   -
   دقت در كاليبره نمودن دستگاه ارزيابي كننده -

  : ايمني 
  اد شيميايي خطرناك استفاده مي شوداستفاده از عينك براي آزمايشاتي كه در آن از مو -
  استفاده از هود براي مكش گازهاي خطرناك هنگام آزمايش   -

  : توجهات زيست محيطي 
 استفاده از شير هاي آب كم مصرف براي توليد حداقل ضايعات فاضلابي  -
ملاحظات زيست محيطي در هنگـام اسـتفاده از دسـتگاهها و تجهيـزات از حيـث ميـزان                    -

 نرژي و آب  مصرف ا
  ملاحظات زيست محيطي در هنگام دور ريختن ضايعات لوازم شيشه اي و مواد مصرفي -

  ميلي ليتري500 دكانتر -
   دستگاه آب مقطر گيري-
 ترازوي - دستگاه سوكسله-

- فور يا آون-حساس
 -الكتريكي كوره-دسيكاتور

كروزه -حساس ترازوي
 دستگاه - پنس فلزي-چيني
 - مترpH دستگاه -كلدال

بشر  -بافر هاي استاندارد
 - ميلي ليتري250-50

 ميلي 1-10انواع پيپت 
 - لوله شور -ليتري

 اكسيد منيزيم -قاشقك
 - اسيد بوريك-)كاتاليزور(

  كيت آنتي بيوتيك
 اسيد - معرف متيل رد-

   شير- فرمالين-سولفوريك
 روپوش - خودكار- كاغذ-

   دستكش بهداشتي-يدسف
   پيش بند معمولي-

  

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش  : عنوان توانايي 
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جمععملينظري  اساس بر  نياز مورد محلولهاي و تهيه استاندارد ها توانايي
 17 11 6   مربوطه دستورالعمل

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 مصرفي و ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  منابع آموزشي

  : دانش 
   و حلال دهنده حك شده بر روي برچسب مواد علائم هشدار انواع -

   هاي شيميايي و مفاهيم آنها   
 اساس يي برمواد و محلولهاي شيميا استانداردها،  استفاده ازضرورت -
   شيميايي  بسته هاي حاوي مواد و محلولهاي مندرج برستورالعملد  
 ساخت محلولهاي مورد نياز آزمايشگاه براساس ضرورت - 
  ستورالعملد

  شيميايي حاوي مواد و محلولهاي  برچسبهاي بسته هاي مندرج بر   
 ستاندارد مورد نياز آزمايشگاه تهيه معرف ها و محلولهاي اشرايط -
   انجام تيتراسيونهاي مورد نيازشرايط -

  
1  

  
1  

  
2  

  
1  
1  

    

  : مهارت 
    و  بر روي برچسب مواد شدهعلائم هشداردهنده حك تشخيص -

   حلال هاي شيميايي و مفاهيم آنها   
  اساس  مواد و محلولهاي شيميايي بر استانداردها، استفاده از -
   شيميايي بسته هاي حاوي مواد و محلولهاي  مندرج برستورالعملد  
 مندرج رالعملستوداساس   ساخت محلولهاي مورد نياز آزمايشگاه بر-
  شيميايي حاوي مواد و محلولهاي  برچسبهاي بسته هايبر  
 آزمايشگاه مورد نياز محلولهاي استاندارد  تهيه معرف ها و-
   انجام تيتراسيونهاي مورد نياز - 

    
2  

  
2  

  
3  

  
2  
2  

  

  : نگرش 
  آنها مصرف در جويي  صرفه و اوليهوادم بودن سالم در دقت -

  : ايمني 
  فردي ايمني و حفاظت وسايل از استفاده -

  : توجهات زيست محيطي 
   ضايعات ريختن  در هنگام دور ملاحظات زيست محيطي-

انواع ترازو دستگاه  - يخچال -
بن  - متر  pH -آب مقطرگيري
 هم زن -ماري معمولي 

 كمكهاي  جعبه- مغناطيسي
 -نشاني آتش  كپسول-اوليه 

 ، ارلن انواع مزور، -كامپيوتر
پيپت،  بورت، ، هاي لوله پليت،
 و گيره  انواع- ساعت شيشه

 كروزه-انبر فلزي يا  پنس-پايه 
 اي لوله  جا-شور   لوله-چيني 
 فلزي  سبدهاي-فلزي 

 -معمولي  پوآر-آزمايشگاه 
  كاغذ و خودكار-چيني  هاون

  معمولي
- متانول–الكل اتيليك

 - اسيد استيك-كلروفورم
 معرف -تيوسولفات سديم

TBA - 1-هيدروكسيد - بوتانل
 - معرف فنل فتالئين-سديم 

 -) كاتاليزور( اكسيد منيزيم
 -  معرف متيل رد-اسيد بوريك

كاغذ  اسيد سولفوريك
  كاغذ فويل - مخصوص توزين

 - جعبه يونوليت –آلومينيومي 
 - روپوش سفيد - آب مقطر

 ماسك معمولي - عينك ايمني
  دستكش بهداشتي -
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع مليع نظري

  : عنوان توانايي 
 و وزن رطوبت گيري اندازه  هايآزمايش انجام توانايي
   انواع محصولات لبني  خشك

3  4 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  در محصولات لبني اهميت اندازه گيري رطوبت  -
  در محصولات لبني  وزن خشكاهميت اندازه گيري -

  
2  
1  

  

    

  : مهارت 
  ها نمونهاندازه گيري رطوبت روش  اجراي -
  نمونه ها محاسبه ميزان رطوبت -
   نمونه هاوزن خشك محاسبه ميزان -

    

2  
1  
1  

  

   : نگرش
  اندازه گيريروش  در دقت -

   : ايمني
  فردي ايمني و حفاظت وسايل از تفادهاس -

  : توجهات زيست محيطي 
   استفاده درست از انرژي -

  :تجهيزات
  حساس يترازو -
   فور يا آون-
   دسيكاتور-

  :مواد
   شير-
   كاغذ-
   خودكار-
   روپوش سفيد-
  دستكش بهداشتي -
  پيش بند معمولي -
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
انواع  خاكستر گيري اندازه آزمايش هاي انجام توانايي

   محصولات لبني 
3  3 6  

  

    ايمني،نگرش  هارت ، م،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   آناندازه گيري اهميت و لبني هاي  نمونهدر   خاكسترمفهوم -
   كار با كوره الكتريكي-

  
2  
1  

  

    

   : مهارت
  لبني فرآورده هاي تعيين خاكستر در  -
  لبني فرآورده هاي محاسبه ميزان خاكستر  -

    
2  
1  

  

 : نگرش 
 زمان در جويي  صرفه-
  كار در دقت -

  : ايمني 
  فردي ايمني و ظتحفا وسايل از استفاده -

  : توجهات زيست محيطي 
   استفاده درست از انرژي -

  : تجهيزات-
   كوره الكتريكي-
   دسيكاتور-
   ترازوي حساس-

  :ابزار
  ي كروزه چين-
   پنس فلزي-

  :مواد
   شير-
   كاغذ-
   خودكار-
   روپوش سفيد-
  دستكش بهداشتي -
  پيش بند معمولي -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
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 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  :عنوان توانايي 

  در انواع محصولات لبني ميزان چربي  گيري اندازه توانايي 

4  13 17 

  

  مني  اي،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  پنير و انواع محصولات لبني ،ميزان متوسط چربي موجود در شير -
  انواع روش اندازه گيري چربي -
  ژربر  -
  ونگوليك  -
   انواع بوتيرومتر جهت اندازه گيري چربي در محصولات مختلف -

  
1  

  
1  
1  
1  

    

   : مهارت
بطور مثال در روش ونگوليك براي پنير نياز به ( گرم استفاده از حمام آب -

 درجه 66در دماي  shaking ساعت همراه با 4گذاشتن بوتيرومتر به مدت 
  )سانتي گرادمي باشد

   استفاده از سانتريفيوژ در روشهاي مختلف -
  اندازه گيري چربي به روش ونگوليك  -
    اندازه گيري چربي به روش ژربر -

    
4  
  
  

3  
3  
3  

  

 : نگرش 
  دقت در دما و زمان سانتريفيوژ نمودن جهت كسب نتيجه دقيق تر  -

  : ايمني 
  فردي ايمني و حفاظت وسايل از استفاده -

  : توجهات زيست محيطي 
  شيميايي ضايعات ريختن  در هنگام دور ملاحظات زيست محيطي-

  ميلي ليتري500 دكانتر -
   دستگاه آب مقطر گيري-
   بوتيرومتر-
   دستگاه سوكسله-
   سانتريفوژ-
   هيتر برقي-
   بن ماري معمولي-

 5 –20لوله هاي آزمايش 
 جا لوله اي -ميلي ليتري

- پليت  شيشه اي -فلزي
  پلاستيكي

 لوله شور سايز كوچك و -
 ميلي 25 بالن -متوسط
 250 ارلن ماير -ليتري

 گيره -يلي ليتريم
 انواع پيپت -مخصوص ارلن 

قيف  - ميلي ليتري 10-1
 آب - قاشقك-شيشه اي 

   متانول-مقطر
 كاغذ -  كلروفورم-

 كاغذ -مخصوص توزين
واتمن (صافي بدون خاكستر 

عينك  - روپوش سفيد-)42
 -ايمني ماسك معمولي

 پيش -دستكش بهداشتي
  بند معمولي

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش   :عنوان توانايي 

  



 11

  در انواع محصولات لبني  پروتئين گيري اندازه توانايي جمع عملي نظري

4  10 14 

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ورده هاي لبني آفرانواع تركيباب ازته در  -
  در شير) Whey(ن كازئين و پروتئين آب پنير ميزان پروتئي -
 روش كلدال جهت انداز گيري پروتئين  -
  ن شير ئياستفاده از فرمالين جهت اندازه گيري پروتروش  -

     
  

1  
1  
1  
1  

    

   : مهارت
 اندازه گيري پروتئين به روش كلدال  -
  ه از فرماليناندازه گيري پروتئين شير به روش استفاد -

    
4  
6  

  

  : نگرش 
   محيط بهداشت در رعايت دقت -
  اوليه مواد مصرف در جويي  صرفه-

  : ايمني 
  فردي ايمني و حفاظت وسايل از استفاده -

  : توجهات زيست محيطي 
    ضايعات ريختن  در هنگام دور ملاحظات زيست محيطي-

  : و ابزارتجهيزات
   كلدال دستگاه-
  ميلي ليتري50-250 بشر -
 ميلي 1-10انواع پيپت  -

  ليتري
  لوله شور سايز كوچك و  -

  متوسط
   قاشقك-

  :مواد
  )كاتاليزور( اكسيد منيزيم -
   اسيد بوريك-
   معرف متيل رد-
   اسيد سولفوريك-
   فرمالين-

 عينك -روپوش سفيد 
 - ماسك معمولي -ايمني 

پيش  -دستكش بهداشتي
  بند معمولي

  
  
  
  
  
  
  
  

  استاندارد آموزش 
  زشي ي تحليل آمو  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  در محصولات لبني و اسيد pH  گيرياندازه  انجام توانايي

4  9 13 
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    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
)  اسيد برحسب درجه درنيك(ه روش درنيك جهت اندازه گيري اسيديت -
اسيد بر حسب درجه  (روش سوكسلت هنكل جهت اندازه گيري اسيد  -

 )سوكسلت هنكل
  pH مفهوم -
 متر توسط بافرهاي استاندارد pH تنظيم و كاليبراسيون انواع شرايط -

  
1  
1  

  
1  
1  

    

   : مهارت
 با نرماليته مشخص جهت اندازه گيري NAOHي محلول آماده ساز -

 اسيد به روش سوكسلت هنكل 
 با نرماليته مشخص جهت اندازه گيري NAOHآماده سازي محلول  -

 اسيد به روش درنيك 
 متر توسط بافرهاي استاندارد pHتنظيم و كاليبراسيون انواع  -
  ورده لبني آفر pH اندازه گيري -

    
2  

  
2  

  
2  
3  

  

 : نگرش 
  كار در دقت -

  : ايمني 
  كننده رقيق آماده سازي محلولهاي هنگام فردي بهداشت رعايت -
  فردي ايمني و حفاظت وسايل از استفاده -

  : توجهات زيست محيطي 
    ضايعات ريختن  در هنگام دور ملاحظات زيست محيطي-

  :تجهيزات
   مترpH دستگاه -
   بافر هاي استاندارد-
  

  
 
  
  
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

   : عنوان توانايي
  مستند سازي و آزمون نتايج تحليل و تجزيه توانايي 

3  9 12 
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    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش 
   با استانداردهاي مرجع  آزمون مقايسه نتايجضرورت -
  هيه گزارش از نتايج آزمون  تضرورت -
   مستندسازي نتايج آزمونضرورت -

  
1  
1  
1  

    

   : مهارت
   با استانداردهاي مرجع  آزمون مقايسه نتايج-
  تهيه گزارش از نتايج آزمون  -
  مستندسازي نتايج آزمون -

    
3  
3  
3   

  

  : نگرش 
  ستند سازيم و آزمون تحليل نتايج و تجزيه در دقت -

  : ايمني 
  : توجهات زيست محيطي 

  وتري كامپ-
   كاغذ و خودكار-

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
     برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
  
  

   شيمي مخصوص هود  
  ليتري 20 گيري مقطر آب دستگاه

    شيرتومتريدستگاه دانس
  ترازوي حساس و غير حساس

  معمولي ماري بن
   معمولي فريزر و يخچال

   معمولي آون يا فور
  برقي هيتر
   زن هم

  اسپكتروفتومتر

  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك

  عدد 3
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك
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  الكتريكي كوره
  سانتريفوژ

  مبرد
  اوليه كمكهاي جعبه

  نشاني آتش كپسول
  رومتريانواع بوت

pH  متر  
  دسيكاتور 

  دماسنج جيوه اي 
   سوكسلهدستگاه 
    كلدالدستگاه
   ميلي ليتري500دكانتر 

  تانك آب 
  )مدل خانگي(مايكروويو 

  اد شيميايي مورد نيازمو
 - تيوسـولفات سـديم    - اسـيد اسـتيك    - كلروفورم - متانول -الكل اتيليك (

 - معـرف فنـل فتـالئين      - هيدروكـسيد سـديم      - بوتانل -TBA-1معرف  
  اسيد بوريك -) كاتاليزور(اكسيد منيزيم 
  ) بافر هاي استاندارد- اسيد سولفوريك- فرمالين-معرف متيل رد

  كاغذ مخصوص توزين 
  ويل آلومينيومي كاغذ ف

  جعبه يونوليت 
 آب مقطر 

 كيت آنتي بيوتيك
  شير
  كاغذ

  خودكار
  مزور

   ميلي ليتري500دكانتر 
   سي سي50- 500انواع ارلن 

   پلاستيكي - اي شيشه پليت  انواع
   سي  سي5 – 20 آزمايش هاي لوله انواع
   سي سي  1-10پيپت   انواع

   سي سي100-200انواع بورت 
    ي سي س50بورت 
  قابل استريل مختلف سايزهاي در قاشقك انواع

  فلزي كاردك
  فلزي انبر يا پنس
  متوسط سايز چاقو
  ارلن مخصوص گيره
  متوسط و كوچك سايز شور لوله
  فلزي اي لوله جا

  آزمايشگاه مخصوص جك
  فلزي آزمايشگاه سبدهاي

   معمولي پوآر
  چيني هاون

  عدد يك
  دعد يك
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك

   عدد3
  عدد يك
  عدد يك
 عدد يك
  عدد يك

   عدد3
  عدد يك

  به مقدار لازم
 به مقدار لازم
 به مقدار لازم
 به مقدار لازم
 به مقدار لازم
 به مقدار لازم
 به مقدار لازم

  عدد15
  عدد15
   عدد15
   عدد15
   عدد15
   عدد15
   عدد15
   عدد15
   عدد15
   عدد4

  د عد15
   عدد15
   عدد15
   عدد15
   عدد15
   عدد3

  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك

  يك عدد
   عدد15
   عدد15
   عدد15
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  فلزي بزرگ قيچي
  كاغذ و خودكار

   ه ايقيف شيش
  معمولي  ساعت شيشه
  پايه و گيره انواع
 تكي شعله مخصوص پايه سه

  مخصوص  مگنت
  نسوز  توري
  نسوز  مثلث
  چيني كروزه

  روپوش سفيد
  عينك ايمني

  ماسك معمولي 
  دستكش بهداشتي 
  پيش بند معمولي

   عدد15
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك
  عدد يك
  عدد15
  عدد15
  عدد15
  عدد15
   عدد15

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف
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2  
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