
 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي دفتر پژوهش، طرح و برنامه

   ایستگی ش استاندارد آموزش

 باكتري در نوتركيب پروتئين بيان ارزيابي

 (Ecoli)اشريشياكلي

 

 گروه شغلي

 زيست فناوري

 ايستگي كد ملي آموزش ش 

1 5 0 0 2 0 0 9 9 0 4 1 3 1 2 

سطح  شناسه گروه شناسه شغل شناسه شايستگي نسخه

 مهارت
Isco-80 

 

 

 

 1/5/94رد: تاريخ تدوين استاندا
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   دفتر طرح و برنامه هاي درسي :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب                    
    2131-99- 006- 2:  كد ملي شناسايي شايستگي                      

  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  259اي كشور ، شماره  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2شماره  يابان خوش شمالي  ، نبش خيابان نصرت  ، ساختمانخ ،  آزادي خيابان  –تهران 

  66569900 – 9تلفن                                                    66944117دورنگار       
  Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرس الكترونيكي 

  
  

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  فناوري  نرگس هدايتي رئيس گروه زيست

  منصوره آزاده 

  : شايستگي حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  مركز تحقيقات زيست فناوري بن ياخته رويش -
  آموزشگاه بيوتكنولوژي علي سينا -
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي  استان تهران -
 
  

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
  هاي بنيادي و بيولوژي ترميم، مركز تحقيقات بيوتكنولوژي ارم، اداره كل فني و حرفه اي خراسان رضوي گروه سلول -
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي  استان البرز -
  اصفهان اداره كل آموزش فني و حرفه اي  استان  -
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه اي كشـور بـوده و   
  .مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است هرگونه سوء استفاده 

 



 

  
  
  

  
  
  

  شايستگي/ تهيه كنندگان استاندارد شغل 

  ينام و نام خانوادگ  رديف
آخرين مدرك 

  تحصيلي
  شغل و سمت  رشته تحصيلي

سابقه كار 
  مرتبط

  آدرس  ، تلفن و ايميل

 نوشين داوودي  1

  
  سال 16    بيوتكنولوژي  دكتري

  : لفن ثابتت
  :تلفن همراه 

   :ايميل
  آدرس

  

 دانشجو دكتري هاشم زاده محمدرضا  2

زيست سلولي 
-مولكولي

 بيوتكنولوژي

مسئول مركز تحقيقات 
بن ياخته  زيست فناوري

  شــروي
  سال 11

  : لفن ثابتت
  09370837763: تلفن همراه 
  :آدرس ايميل

hashemzadeh@royesh-scb.com 

  سال 16   بيوتكنولوژي دكتري محمد عزيزي  3

  : لفن ثابتت
  :تلفن همراه 
  :آدرس ايميل

  

  سال 20   بيوتكنولوژي دكتري فريدون محمودي  4

  : لفن ثابتت
  :تلفن همراه 
  :آدرس ايميل

  سال 16   بيوتكنولوژي دكتري وحيد خلج  5

  : لفن ثابتت
  :تلفن همراه 
  :آدرس ايميل

  

6  

ــي  داريوش رادين كارشناســ
 ارشد

ــوژي  بيوتكنولـ

  مولكولي
  09124621002:تلفن همراه  سال 12  مدرس و پژوهشگر

com.yahoo@2458sh_Ms



 

  

  
  

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . د نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مور
  : شرح شغل 

هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت    
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . لسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي حداقل زمان و ج

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي  ، عملي بخش  ه، كه شامل سا خير فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است ي

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . رابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا ب
  : دانش 

، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . ي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم برا

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن 

  :توجهات زيست محيطي 
 .محيط زيست وارد گردد ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به



 

  

  
  
  

  : نام استاندارد آموزش شايستگي 
  )Ecoli( ارزيابي بيان پروتئين نو تركيب باكتري اشريشياكلي

 :استاندارد آموزش شايستگي شرح 

كشت شايستگي است از حوزه فناوري زيستي كه  )Ecoli(ارزيابي بيان پروتئين نو تركيب در باكتري اشريشياكلي 
را در بر  تاييد پروتئين بدست آمده از طريق وسترن بلاتينگ ،كتروفورز پروتئينانجام ال ،خالص سازي پروتئين ،باكتري

  .بيوتكنولوژي و دارو سازي در ارتباط مي باشد حوزه تحقيقاتيشاغل مداشته و با 
  :وروديويژگي هاي كارآموز 

، رشته هاي علوم آزمايشگاهي لوژي،بيوتكنو،)بجز علوم گياهي(كارشناسي گرايش هاي رشته زيست شناسي : ميزان تحصيلات حداقل
  دكتري حرفه اي پزشكي، داروسازي و دامپزشكي سال سوم و بالاتر

  داشتن سلامت كامل جسماني و رواني : توانايي جسمي و ذهني حداقل 
 ،2133-65-002-1با كد  تكنسين آزمايشگاه ژنتيك ،7-1/1/12/32با كد  آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك:مهارت هاي پيش نياز  

  2131- 99-007-1با كد  و سنجش  روش هاي بيو شيميايي تكنسين محاسبات آزمايشگاهي
 :آموزش دوره طول

 ساعت 63:        طول دوره آموزش                   
  ساعت   18:        ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت    45:      ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت    -      :   زمان كارورزي                       ـ 
   ساعت   -    :    ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  - 

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  وژي با حداقل دو سال سابقه كار مرتبط كارشناس ارشد بيولوژي و بيوتكنول
  



 

  
  

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

پروتئين هاي نوتركيب، پروتئين هاي با منشا زيستي و غير شيميايي هستند كه مي تواند شامل دارو ها، پروتئين هاي ساختاري 
به منظور بيان اين پروتئين ها  E.coliتاندارد از باكتري و يا پروتئين هاي عملكردي ديگر در سيستم زيستي باشد و در اين اس

  .استفاده شده است
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

 

Recombinant Protein Assay in E.coli 
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  

  آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭
  

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                         جزو مشاغل نسبتاً سخت : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع              جزو مشاغل سخت و زيان آور: ج 

           نياز به استعلام از وزارت كار     :  د 
  



 

  
  
  
 

                            شايستگياستاندارد 
  يشايستگي هاكارهاي  -

 هاتواناييرديف

  ريكشت باكت  1
 خالص سازي پروتئين  2
 انجام الكتروفورز پروتئين  3
 وسترن بلاتينگتاييد پروتئين بدست آمده از طريق  4

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  تحليل آموزشي   برگه -
 

 :عنوان
  كشت باكتري

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 7 11 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط وجهات زيست محيطيت

 مصرفي ، مواد ابزار ، تجهيزات
  و منابع آموزشي

 :دانش
  كشت باكتري تعريف و مفهوم  -
  محيط هاي كشت  -
  داروهاي القا كننده توليد -
  مفهوم باكتري مهندسي شده-

  
1  
1  
1  
1  

لولــه هــاي مخصــوص كشــت    
  باكتري 
ــت ــت    پلي ــاص كش ــاي خ ه

  باكتري 
  هاي مختلف كشت  محيط

  ازوتر
  دستگاه آب مقطر ساز 

  انكوباتور 
  انكوباتور متحرك 

  ها  آنتي بيوتيك
  القا كننده ها 

  مغناطيسيهمزن 
  ميز مربي 

  صندلي مربي 
  ميز كارآموز 

  صندلي كارآموز
  تخته وايت برد 

  تخته پاكن 
   ماژيك 

  : مهارت
  آماده سازي محيط كشت  -
  كشت باكتري -
  جداسازي باكتري از محيط كشت -
  در صورت لزوم  باكتري الص سازي پروتئين مورد نظرخ-

    
1  

  
2  
2  
2  

  

 :نگرش
  دقت در جداسازي باكتري از محيط كشت -

 :ايمني
  جلوگيري از آلودگي محيط هاي كشت  -

  : توجهات زيست محيطي
  دفع صحيح ضايعات زيست محيطي -

  
  
  



 

  
       استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي  برگه -
 :نعنوا

  خالص سازي پروتئين 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 11 15 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  ساختمان پروتئين  -
  مراحل خالص سازي پروتئين طبق اولويت  -
  ر خالص سازي انواع بافرهاي مورد استفاده د -
  هدف از كاربرد بافرها  -

  
1  

  
1  

  
1  
1  

لولـه  (ميلي ليتـر   5/1اپندرف     
  )ميكروفيوژ

  ينراسپ
  سانتريفيوژ

  سمپلر 
  سر سمپلر

  راك  
  فريزر

  دستگاه اسكپتروفوتومتر
  بن ماري 

شيشه درب دار قابـل اتـوكلاو   
  شدن 

  استوانه مدرج 
 20 منفي جعبه نگهداري نمونه

  درجه
  ر مواد اوليه باف

  سونيكاتور 
   كيت جداسازي پروتئين

 :مهارت
  )سلولي ليزديوارهشستشوي نمونه، (ماده سازي نمونه آ -
  خالص سازي پروتئين مورد نظر  -
  

    
5  
6  

  

 :نگرش
  دقت در شستشوي نمونه و خالص سازي پروتئين مورد نظر -

 :ايمني
  جلوگيري از آلودگي محيط هاي كشت  -

  : توجهات زيست محيطي
  دفع صحيح ضايعات زيست محيطي -

  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  تحليل آموزشي   برگه -
 

 :عنوان
  انجام الكتروفورز پروتئين 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 7 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :شدان
  مفهوم حركت پروتئين در ژل -
 SDS-PAGE الكتروفورز به روش -

  
1  
2  

لولـه  (ميلي ليتـر   5/1اپندرف     
  )ميكروفيوژ

  اسپينر
  سانتريفيوژ

  سمپلر 
  سر سمپلر

  راك  
  فريزر

  دستگاه اسكپتروفوتومتر
  بن ماري 

  مواد اوليه بافر 
  SDS-PALEژل 

 ـدستگاه  پـروتئين   رزوالكتروف
  )عمودي(

خصـوص تهيـه   شيشه آلات م
 -ماتريكس ژل پلي اكريل آميد

  اس دي اس

 :مهارت
  كار با دستگاه الكترورز پروتئين -
  وي ژل ر الكتروفورز پروتئين برانجام -

    
2  
5  

  

 :نگرش
  )ژل خواني(طرز صحيح انجام الكتروفورز و خواندن باند ها -

 :ايمني
 SDS-PAGEرعايت نكات ايمني در كار با مواد تكنيك -

  استفاده از روپوش و دستكش حين كار-
  : توجهات زيست محيطي

  دفع صحيح ضايعات زيستي-
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  تحليل آموزشي   برگه -
 :عنوان

  وسترن بلاتينگتاييد پروتئين بدست آمده از طريق 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

7 20 27 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط ات زيست محيطيتوجه

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  روش هاي مختلف تاييد پروتئين  -
  هدف از كاربرد آنتي بادي خاص پروتئين -
  انواع نشاندار كردن -
  نتي باديآهدف از نشاندار كردن  -
   نايلوني روش هاي انتقال به غشاء -

  
5/1  

1  
5/1  

1  
2  

  روفورز پروتئيندستگاه الكت    
دســتگاه انتقــال پــروتئين بــه 

  blottingغشاء نايلوني 
  غشاء نايلوني 

  آنتي بادي 
  دستگاه حركت گهواره اي 

ــاي درب دار  ــواع شيشــه ه ان
جهت نگهداري با فرهاي مورد 

  نياز
ــوص    ــيميايي مخص ــواد ش م

كردن و  لوككردن و ب نشاندار
  رنگ كردن 

 :مهارت
  مورد نظر با درصد  SDS-PAGEتهيه ژل  -
  لودينگتهيه بافر  -
  آماده سازي پروتئين -
  الكتروفورز پروتئين -
  تنظيمات دستگاهي-
  ژل  رنگ آميزي -
  blottingانتقال به غشاء  -
  كردن پروتئين با آنتي بادي  هيبريد -
  رنگ آميزي غشاء اختصاصي جهت مشاهده نتيجه -

    
3  
2  
5  
3  
5/0  
5/1  

1  
2  
2  

  

 :نگرش
  ات دستگاهي، الكتروفورز پروتئين و انتقال به غشاءدقت در تنظيم-

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش حين كار-

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات زيستي-



 

 

    برگه استاندارد تجهيزات -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام رديف

    يك عدد  اندارداست –ديجيتالي   ترازو  1
    يك عدد  استاندارد  دستگاه اسكپتروفوتومتر  2
    يك عدد  استاندارد  سانتريفيوژ  3
در سايزهاي(شيشه درب دار قابل اتوكلاو شدن  4

    ده عدد  استاندارد  )مختلف 
    يك عدد  استاندارد  همزن مگنت  5
    يك عدد  استاندارد  )عمودي(دستگاه الكتروفورز پروتئين   6
    يك سري  استاندارد  blottingه انتقال پروتئين به غشاء نايلوني دستگا  7
    عدد 15  استاندارد موجود در بازار  ميزكارآموز  8
    عدد 15  استاندارد موجود در بازار  صندلي كارآموز  9
    عدد 15  استاندارد موجود در بازار  ميز مربي  10
    عدد 15  استاندارد موجود در بازار  صندلي مربي  11
    عدد 15  استاندارد موجود در بازار  خته وايت بردت  12
    عدد 15  استاندارد موجود در بازار  تخته پاكن  13
    عدد 15  استاندارد موجود در بازار  ماژيك  14

  
  

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  اد برگه استاندارد مو -                  
  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام رديف

      ميلي گرم 1000  آنتي بيوتيك ها 1
      يك عدد  انكوباتور متحرك 2
      سه بسته  سر سمپلر 3
      يك عدد  القا كننده ها 4
      از هر كدام يك بسته  هاي مختلف كشت محيط 5
      از هر كدام يك بسته  مواد اوليه بافر 6
      يك سري  پروتئين كيت جداسازي 7
      يك سري  SDS-PAGEمواد لازم براي ژل  8
      يك بسته  آنتي بادي 9
مواد شيميايي مخصوص نشاندارد كردن و بلوك كردن و  10

      يك بسته  رنگ كردن

  
  

  : توجه 
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -

 

 



 

 
    تاندارد ابزار برگه اس -                  
مشخصات فني و  نام رديف

  دقيق 
  توضيحات   تعداد 

    سه بسته  استاندارد   )لوله ميكروفيوژ(ميلي ليتر  5/1اپندرف   1
    يك عدد استاندارد  اسپينر  2
    دو عدد استاندارد  استوانه مدرج  3
    يك عدد استاندارد  انكوباتور  4
    يك عدد استاندارد  بن ماري  5
    يك كارتن استاندارد  اص كشت باكتريپليتهاي خ  6
    ده جعبه استاندارد  درجه 20جعبه نگهداري نمونه   7
    يك عدد استاندارد  دستگاه آب مقطر ساز  8
    ده عدد استاندارد  راك  9
    سه سري استاندارد  سمپلر  10
    يك عدد استاندارد  فريزر  11
    صد عدد استاندارد  لوله هاي مخصوص كشت باكتري  12
شيشه آلات مخصوص تهيه ماتريكس ژل پلي  13

 اس دي اس -اكريل آميد
    يك سري استاندارد

    يك بسته استاندارد  غشاء نايلوني  14
انواع شيشه هاي درب دار جهت نگهداري با فرهاي  15

 )در سايزهاي مختلف( مورد نياز
    يك سري استاندارد

  
  

  : توجه 
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -



 

  
  
  

  
  
  

 
 

  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
  

  رديف عنوان

WWW.ROYESH-SCB.COM1 
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 منابع و نرم افزار هاي آموزشي -

 شرح رديف

 مقالات علمي معتبر و به روز 1

 كتب مربوط به پروتكل هاي بيوتكنولوژي و بيولوژي مولكولي 2

 نرم افزارهاي بيولوژيكي 3

 مهندسي پروتئين و پروتئوميكس 4
  
  


