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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 177221331221117 :شغلآموزش کد ملي شناسايي 

 زیست فناوری :ریزی درسی اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی تحصیلی آخرین مدرک  نام و نام خانوادگی ردیف

 سال 12 مربی آموزشی بیوتکنولوزی ارشدکارشناس  مصطفی نقی زاده جهرمی 1

 سال6 مربی آموزشی باغبانی کارشناسی پریوش بهرامیان 2

 سال 20 مربی و مشاور کسب و کار اینترنتی باغبانی کارشناس ارشد ساسان جعفرنیا 3

 سال 15 مربی زراعت کارشناس ارشد رضا یعقوبی ساردو 4

5 
سید امیریونس جعفری 

 نائینی
 زراعت یکارشناس

  مشاور سازمان نظام مهندسی کشاورزی

 خراسان رضوی
 سال 15

 سال12 مربی آموزشی باغبانی کارشناسی محسن عباسی 6

 سال 10 مربی خاکشناسی دکترا پروانه محقق 7

 سال 15 مربی کشاورزی کارشناسی یوسف محمدی 8

 سال 10 مربی کشاورزی کارشناس ارشد شایان منتظری 9

 سال 12 رئیس مرکز کشاورزی کارشناسی مهدی نجاتی 10

 کشاورزی کارشناسی محمد جهانی 11
 مسئول دپارتمان کشاورزی

 تربیت مربی کرج 
 سال 18

 سال 10 مربی کشاورزی کارشناس ارشد ندا معمایی 12

 سال 15 مدرس نوبیوتکنولوژینا دکترا داریوش رادین  13

 مدیریت آموزشی کارشناس ارشد سید محسن جلالی 14
 دبیر کارگروه برنامه ریزی درسی

  کشاورزی
 سال 12

 

 

 

 

 

اي کشور بوده و هرگونه سوء استتااده متادي و    کلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 قانوني است. معنوي از آن موجب پیگرد

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            11263126دورنگار       

                    11263126         تلان  

 rpc@irantvto.irكي : آدرس الكترونی
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 تعاريف :  
  استاندارد شغل :
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي ف و توانمندياي از وظاي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 شغل.  شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز

 طول دوره آموزش : 
 يك استاندارد آموزشي.  ات مورد نياز براي رسيدن ب رداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  ش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت ميرارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموز

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.( ان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميآموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مك با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي شي و رره هاي آموز  رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي اخلاق رره  هاي غير هني و ر يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارتاي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي د مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 يك زيس  وارد نردد.ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مي
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 : شغل استاندارد آموزش نام 

 گیاهي کشت سلول و پروتوپلاست اربرک

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

تولید سلول کشت سلول و پروتوپلاست گیاهی شغلی است از حوزه کشاورزی زیست فناوری که وظایفی از قبیل  اربرک

گیاهان  تولید تهیه محیط کشت مناسب جهت کشت سلول، کشت سلول های جنسی، نفردو پروتوپلاست سلولی،م

دیپلوئیدکردن گیاهان حاصل از کشت  طریق امتزاج پروتوپلاسم، تولیدگیاهان تتراپلوئید از طریق کشت سلول، هاپلوئید از

مشاغلی چون کاردان های بافت گیاهی و کارشناسان  را در بر می گیرد و با کشت بساک ودانه گرده گیاه خیار سلول،

 آزمایشگاه های گیاهی در ارتباط است . 

 : وروديهاي کارآموز  ويژگي

 ()پايان دوره راهنماييمتوسطه اول پايان دوره حداقل میزان تحصیلات : 

 داشتن سلامت کامل جسماني و رواني :  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد  : نیاز هاي پیش مهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت 766  آموزش                    :  طول دوره

 ساعت  26 :          ت زمان آموزش نظري       

 ساعت 731  :          ت زمان آموزش عملي      

 ساعت         :   کارورزي                   زمان ت 

  اعتس           ن پروژه                      :  ت زما

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %22کتبي :  - 

 %12عملي : -

 %71اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 سال سابقه کار مرتبط  2لیسانس کشاورزی زراعت و اصلاح نباتات یا لیسانس زیست شناسی با 
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

روتوپلاستت  پتولیتد  و قادر به جدا سازي سلول گیاهي از بافت مورد نظر  ،گیاهي ول و پروتوپلاست کشت سل اربرک

 .ظر را باززايي نمايدآنها کالوس تولید کرده و از آن گیاه مورد ن و مي تواند با کشت دادنوده ب

 

 

 

 :اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني(  ٭

Plant cell and protoplast culture operator 

 

 

 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 کارور کشت بافت گیاهان باغي و زراعي-

 کارور تغذيه گیاهي-

 

 

 

 

 شناسي و سطح سختي کار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................             سیب الف : جزو مشاغل عادي و کم آ

 طبق سند و مرجع ......................................                   ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 ...........طبق سند و مرجع .............................           ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور

 د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    
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  استاندارد آموزش شغل 

 شايستگي  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 24 17 7 پروتوپلاست سلولی و منفرد تولید سلول 1

 16 7 9 سلول های جنسیکشت  2

 37 22 15 تهیه محیط کشت مناسب جهت کشت سلول 3

 22 14 8 لیدگیاهان هاپلوئید ازطریق کشت سلولتو 4

 23 13 10 تولیدگیاهان تتراپلوئید ازطریق امتزاج پروتوپلاسم 5

 8 5 3 دیپلوئیدکردن گیاهان حاصل از کشت سلول 6

 58 52 6 کشت بساک ودانه گرده گیاه خیار 7

 766 731 26 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 پروتوپلاست سلوليمنارد وتولید سلول 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

7 17 24 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 میکروسکوپ  دانش:
 همزن برقی

 شیکر
 اتوکلاو

 دستگاه آب مقطرگیر
 ی دیجیتالترازو

 یخچال
 فیریزر

 هود لامینار
 بشر 
 ارلن

 پتری دیش
 پیپت

 قطره چکان
PHمتر 

 اسکالپل
 پنس

 استرالیزاتور
 شیشه کشت

 سمپلر
 روپوش 
 ماسک

 دستکش
 الکل

 آبپاش
 آگار

 آگاروز
  MSمحیط کشت 

 

    انتخاب فازمناسب جهت کشت بافتنحوه  چرخه سلولی و

    تولیدسوسپانسیون سلولینحوه 

    نگه داری سوسپانسیون  وکنترل آلودگی آنحوه ن

    جداسازی پروتوپلاست از بخشهای مختلف گیاهنحوه 

    پلاسمولیز وحذف دیواره سلولی

    های کشت پروتوپلاست انواع روش

    کاربرد کشت پروتوپلاست

  مهارت :

    تولید سوسپانسیون سلولی از کالوس

    وتولیدپروتوپلاستحذف دیواره سلولی 

متایع روی  -کشت پروتوپلاست به روش های کشتت درآگتار  

 قطره آویزان -گاروزآ

   

 نگرش :

 قت در کارد-

 رعایت اخلاق حرفه ای-

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت اصول ایمنی در کار با مواد شیمیایی-

 محیطی : توجهات زیست

 دفع مناسب مواد شیمیایی-
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 ستاندارد آموزش ا

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 سلول هاي جنسي کشت 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

9 7 16 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

 میکروسکوپ
 ذره بیت
 اسلاید 

 ویدئوپروجکشن
 

    لید گرده درگیاهمراحل تو

    مراحل تولیدتخمک درگیاه

    های بساک وکیسه جنینی ویژگی

    ویژگی محیط کشت مخصوص کشت سلول های جنسی

  مهارت :

    مشاهده گرده وتخمک درزیرمیکروسکوپ

    جداسازی سلول های جنسی از بافت مادری

 نگرش :

 با میکروسکوپ قت در کارد-

 رعایت اخلاق حرفه ای-

 ایمنی و بهداشت : 

- 

- 

 توجهات زیست محیطی :

-  

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تهیه محیط کشت مناسب جهت کشت سلول

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

15 22 37 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

نمک های عناصر محیط   دانش :
 کشت

 هورمون های گیاهی 
 اکسین ها 

IBA 

IAA 

2-4-D 

 سایتوکنین
BA 

 جیبرلین
GA3 

 آب مقطر
 همزن برقی

 سمپلر
 دستکش
 روپوش

 PPMماده 

   کلال

    ترکیبات محیط کشت

    موادهورمونی

    عوامل آلوده کننده محیط کشت

    تجهیزات آزمایشگاهی جهت کشت

  مهارت :

    ساخت استوک های غذایی

    ساخت استوک های هورمونی

    msساخت محیط کشت 

    ساخت محیط کشت سلول جنسی

 نگرش :

 قت در کارد-

 رعایت اخلاق حرفه ای-

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نکات بهداشتی در حین کار-

 

 توجهات زیست محیطی :

 ایعاتضفع صحیح د-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 هاپلوئید ازطريق کشت سلول تولیدگیاهان

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 14 22 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

 میکروسکوپ
 همزن برقی

 شیکر
 اتوکلاو

 دستگاه آب مقطرگیر
 ترازوی دیجیتال

 یخچال
 فیریزر

 لامینار هود
 بشر 
 ارلن

 پتری دیش
 پیپت

 قطره چکان
PHمتر 

 اسکالپل
 پنس

 استرالیزاتور
 شیشه کشت

 سمپلر
 روپوش 
 ماسک

 دستکش
 الکل

 آبپاش
 آگار

 آگاروز
  MSمحیط کشت 

 

    هاپلوئید وروشهای تولیدآن

    مزیت هاپلوئیدهای تولیدی از کشت بافت

    یپیش تیمارنمودن جهت تحریک کالوس زای

    معایب روش کشت بافت دررسیدن به گیاه هاپلوئید

    مقایسه کشت بساک وگرده

    کشت تخمک

  مهارت :

    اعمال پیش تیمارروی ریزنمونه

    شناخت وجداسازی سلولهای جنین زادرکشت سلول

    کشت بساک درمحیط کشت جامد

    بهترین مرحله رشدگرده جهت انتقال به محیط کشت انتخاب

 نگرش :

 قت در کارد-

 رعایت اخلاق حرفه ای-

 ایمنی و بهداشت : 

-  

 توجهات زیست محیطی :

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

  عنوان :

 تولیدگیاهان تتراپلوئید ازطريق امتزاج پروتوپلاسم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 13 23 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

 میکروسکوپ
 شوکر الکتریکی

 ذره بیت
 اسلاید 

 ویدئوپروجکشن
 

    یل امتزاج پروتوپلاستدلا

    های امتزاج پروتوپلاست روش

    وهتروکاریون غیرجنسی سیبرید تعریف

    انواع سطح پلوئیدی قابل دست یابی از روش استخراج سلولی

    های ازبین بردن کروموزوم ها درپروتوپلاست روش

  مهارت :

    امتزاج شیمیایی پروتوپلاست

    کی پروتوپلاستامتزاج الکتری

    انتخاب هتروکاریون ودورگهای غیرجنسی

 نگرش :

 قت در کارد-

 رعایت اخلاق حرفه ای-

 ایمنی و بهداشت : 

 بهداشتی رعایت نکات-

 توجهات زیست محیطی :

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

  ديپلوئیدکردن گیاهان حاصل از کشت سلول

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 5 8 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

 کلشی سین  

 برومید نقره

 دستکش 

 ماسک 

 روپوش

  

مواد شیمیایی جهش زا ومکانیسم عمتل آنهتا دردابتل کتردن     

 سطح پلوئیدی

   

  مهارت :

    استفاده از کلشی سین

    استفاده از برومید نقره

    

 نگرش :

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 جهش مای کروموزومی و زنومی در گیاهان-

 اهمیت مواد جهش زا-

 ی و بهداشت : ایمن

 مواد جهش زااستفاده از پوشش مناسب در زمان کار با -

 جهش زا مواد با رعایت اصول بهداشتی وامنیتی کار-

 توجهات زیست محیطی :

 توجه به معدوم سازی مواد جهش زای اضافی و رها ننمودن در محیط-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان 

 دانه گرده گیاه خیار کشت بساک و

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

6 52 58 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 بذر خیار  دانش :
 سینی کشت

 پیت ماس
 میکروسکوپ
 همزن برقی

 شیکر
 اتوکلاو

 ردستگاه آب مقطرگی
 ترازوی دیجیتال

 یخچال
 فیریزر

 هود لامینار
 بشر 
 ارلن

 پتری دیش
 پیپت

 قطره چکان
PHمتر 

 اسکالپل
 پنس

 استرالیزاتور
 شیشه کشت

 سمپلر
 روپوش 
 ماسک

 دستکش
 الکل

 آبپاش
 آگار

 آگاروز
  MSمحیط کشت 

 

     گیاهشناسی خیار

    روش تولید گرده درخیار

    یارسیستم تولیدمیوه وتولید مثل درخ

  مهارت :

    تولیدگرده در گیاه خیار

    گرفتن ریزنمونه از بساک وگرده

    انجام پیش تیمار درریزنمونه ها

    ضدعفونی ریزنمونه ها

    ساخت محیط کشت مناسب کشت گرده

    انتقال ریزنمونه ها به محیط کشت

    دهدابل کردن گیاهچه های حاصل از کشت سلول های گر

    انتقال گیاهچه به گلخانه

 نگرش :

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 دقت در کار گرفتن ریز نمونه-

 ایمنی و بهداشت : 

 کات بهداشتی در حین کار نرعایت -

 توجهات زیست محیطی :

 دفع مناسب پسماند های آزمایشگاهی -
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  برگه استاندارد تجهیزات -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 انتقال نمونهها دستگاه  5 استاندارد هود لامینار 1

2 

3 

 اتوکلاو

 آون

 دارای نشانگر فشار و دما

 دارای نشانگر دما و زمان

 دستگاه 1

 دستگاه 1

 استریل سازی

  دستگاه 1 قابلیت تنظیم نور، دما و رطوبت فیتوترون 4

 زین موادتو دستگاه 1 گرم 000001با حساسیت  ترازوی دیجیتال 5

 توزین مواد دستگاه 1 گرم 000001با حساسیت  ترازوی گرمی 6

  دستگاه 1 درجه 250دارای دمای  استریلایزر 7

  دستگاه 1 تنظیم دما و رطوبت انکوباتور 8

  دستگاه 1 استاندارد دستگاه تهیه آب مقطر 9

 نگهداری مواد دستگاه 1 درجه 4دارای دمای  یخچال 10

  دستگاه 1 درجه 20نهای دارای دمای م فریزر 11

  دستگاه 1 دور در دقیقه 500چرخش تا  شیکر 12

 تهیه محلول دستگاه 1 مغناطیسی همزن 13

14 PH تنظیم  دستگاه 2 استاندارد مترPH 

  ست 15 میکرولیتر 100-200 سمپلر 15

 مشاهده نمونه دستگاه 1 استاندارد استریو میکروسکوپ 16

  3 کیلوگرمی 6ر خشک پود کپسول اطفاء حریق 17

  دستگاه 1 یک سری کامل جعبه کمک های اولیه 18

     

 

 توجه:

 نار در نظر گرفته شود .  72تجهیزات براي يك کارگاه به ظرفیت  -
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 برگه استاندارد مواد مصرفی -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  تعداد لازمبه  استاندارد MSمحیط کشت  1

  به تعداد لازم ABAآبسیزیک  اسید  2

  به تعداد لازم استاندارد جیبرلین 3

  به تعداد لازم استاندارد اتیلن 4

  به تعداد لازم استاندارد سیتوکنین 5

  به تعداد لازم استاندارد آگار 6

  به تعداد لازم استاندارد اکسین 7

  به تعداد لازم استاندارد یوتیکآنتی ب 8

  به تعداد لازم استاندارد ساکارز 9

  کیلوگرم 1 استاندارد زغال فعال 10

  بسته 1 استاندارد پارافین 11

  بسته1 پلاستیکی و فریزری و جراحی دستکش 12

  به تعداد لازم مقطر آب  13

  به تعداد لازم درصد 70 الکل  14

  به تعداد لازم درصد 96 الکل  15

  عدد 4 اسکالپل تیغ  16

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 توجه : 

 نار محاسبه شود . 72مواد به ازاء يك نار و يك کارگاه به ظرفیت  -
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  برگه استاندارد ابزار  -       

 حات توضی تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  ست 15 های مختلف اندازه پنس 1

  15 برش نمونه اسکالپل 2

  15 برش نمونه قیچی 3

  ست 15 کشیدن مایعات پیپت 4

  15 وصل به پیپت پوآر 5

  ست15 توزین مواد قاشقک 6

  15 پخش مایعات مه پاش 7

  ست15 فلزی جهت قراردادن لوله ها رک لوله های کشت 8

  ست 2000cc 2-1000-500-250-50 ارلن مایر 9

  ست 2000cc 2-1000-500-250-50 استوانه مدرج 10

  ست 2 اندازه های مختلف بشر 11

  100 سانتی متر 10میلی متر و طول  6قطر  لوله کشت بافت 12

  100 سانتی متر 10میلی متر و طول  6قطر  شیشه های کشت بافت 13

  100 سانتیمتر 12-9-6قطر  پتری دیش 14

استریل مایعات حساس به دمای بالا و  قیف 15

 حجم بالا

  است هرنفر

است هر  استریل مایعات حساس به دمای بالا فیلتر میلی پور 16

 نفر

 

   کاغذی دستمال 17

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نار محاسبه شود . -


