
 

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

 غلشاستاندارد آموزش 

 

آزمايشگر انتقال ژن به گیاهان زراعي 

 از طريق آکروباکتريوم

 

 گروه شغلي      

 زيست فناوري

 

     کد ملي آموزش شغل

1 0 0 0 2 1 0 9 9 0 4 1 3 1 2 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-08 
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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي:ب  نظارت بر تدوين محتوا و تصوي

  2131-99-012- 1  :شغل آموزش كد ملي شناسايي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
 پلاك ، اي كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت    ، خيابان خوش شماليتهران ، خيابان آزادي  

97  
  66944120 - 66569907تلفن                                                     66944117دورنگار       
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 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  وه زيست فناوري نرگس هدايتي مسئول گر

  رادين عضو گروه برنامه ريزي درسي زيست فناوري استان البرز  شداريو
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شغل
  مركز تحقيقات علوم زيستي ارم -سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور -
  

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
-  
-  
 

دي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنـي و حرفـه اي   كليه حقوق ما
  .كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 

 
 
 
 

 شايستگيشغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

سابقه كار    شغل و سمت  رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف
  ايميل تلفن و، آدرس    مرتبط

يعباس بهار 1 يتخصص يدكترا   اتيعضو هيوتكنولوژيب 
دانشگاه و  يعلم

مدرس گروه 
ي،وتكنولوژيب  

كارشناس ارشد 
قطب زيست 
 فناوري كشور

سال10   :آدرس 
دانشگاه زنجان گروه 

 بيوتكنولوژي

محمد احسان  2
 تقوي زاده يزدي

زيست  دكتراي تخصصي
شناسي 

رايش علوم گ
 گياهي

موسس و مدرس 
آزمايشگاه 

بيوتكنولوژي و 
كشت بافت 
گياهي در 
.سازمان  

كارشناس ارشد 
قطب زيست 
كشو ي فناو

سال 10  :تلفن ثابت 

  09155255667: تلفن همراه
: ايميل

ehsan3753@yahoo.com 

 مركز تحقيقاتمشهد : آدرس
  ارم نانوبيوتكنولوژي

ي عموميدكترا فروزان توكلي 3 مپزشكيدا  سال3    :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه
 : ايميل

  : آدرس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : تعاريف 
  : استاندارد شغل 

 مـوارد اسـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه      مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محـيط كـار را گوينـد در بعضـي از     
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
،  انيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسـئوليت هـا  بي

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيرد و ضرورت دارد 
مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محل آموزش به صـورت تئوريـك   .(در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود كه

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد
  : ارزشيابي 

اي  ي شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير ، كه شامل سه بخش عملي ، كتبي عملي و اخلاق حرفهفرآيند جمع آور
  . خواهد بود 

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . جام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي ان
  : دانش 

رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 
  . ان فني باشد ، تكنولوژي و زب) ، فيزيك ، شيمي ، زيست شناسي 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  د مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باش

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
  .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 

 
 
 

   :شغل استاندارد آموزش نام 
  انتقال ژن به گياهان زراعي از طريق آگروباكتريومآزمايشگر

  :شغل استاندارد آموزش شرح 
شغلي از حوزه زيست فناوري مي باشد كه انتقال  گياهان زراعي از طريق آگروباكتريوم آزمايشگرانتقال ژن به

مستقيم مي گويند كه در نهايت ، انتقال ژن روباكتريوم در شرايط آزمايشگاهي و كاملاً استريلگژن از طريق آ
مختلف با  يها پيت ييشناسا و شگاهيآزما ياجزاتجزيه و تحليل  باعث ايجاد گياهان تراريخته مي شود و داراي

 ونينحوه ترانسفورماستكنيك ها و بكارگيري ، روش هاي مختلف انتقال ژن تجزيه و تحليل ،انتقال ژن تيقابل
، تهيه محيط كشت گياهي و نحوه كشت، تهيه محيط كشت باكتري، اكتريومبساختار آگرو تجزيه و تحليل ،ييايباكتر

 ضوابط ايمني و بهداشت در آزمايشگاه بكارگيري، ري گياهان تراريختهغربالگ، ياهيگ زنمونهير يانتخاب و ضد عفون
  .علوم زيستي و گياهي و كشاورزي و داروسازي كاربرد دارد است و اين استاندارد در حوزه

  :استاندارد آموزش شغل شرح 
  فوق ديپلم: ميزان تحصيلات حداقل 

  نيسلامت كامل جسماني و روا: توانايي جسمي و ذهني حداقل 

  2131-99-002- 1فن ورز كشت بافت گياهي كد استاندارد  :مهارت هاي پيش نياز 

:آموزش دوره  طول

  ساعت 187:  طول دوره آموزش                    
  ساعت83   :ـ زمان آموزش نظري               

  ساعت 104:  ـ زمان آموزش عملي                
  ساعت   -:         ـ زمان كارورزي                

 ساعت -:    ـ زمان پروژه                            

  ) به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 

  % 25: كتبي -

  % 65:عملي -

  % 10:اخلاق حرفه اي -

:اي مربيان  هاي حرفه صلاحيت

و صـلاح نباتـات   و اكارشناس ارشد رشته زيست شناسي گياهي يا مهندسي كشاورزي در گرايشـهاي زراعـت   
  بيوتكنولوژي



 

 

  
  
  

  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭
كه  مي گويندانتقال ژن مستقيم در شرايط آزمايشگاهي و كاملا استريل،  نتقال ژن از طريق آگروباكتريوما به

  شوددر نهايت باعث ايجاد گياهان تراريخته مي
  
  
  ) :ه جهانيو اصطلاحات مشاب(اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Plant Transformation: Agrobacterium-Mediated Gene Transfer  
  
  
  
  

  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  كشت بافت گياهي فن ورز 

  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع                  جزو مشاغل عادي و كم آسيب : الف 

  ...........................استعلام از وزارت كارطبق سند و مرجع             ■و زيان آورجزو مشاغل نسبتاً سخت : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                     جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

  نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

  
  
  



 

 

 
 

   شغل آموزش استاندارد 
  شايستگي ها  -

 عناوين رديف

  انتقال ژن تيمختلف با قابل يها پيت ييشناسا و شگاهيآزما ياجزاتجزيه و تحليل 1

  روش هاي مختلف انتقال ژن تجزيه و تحليل2

  ييايباكتر ونينحوه ترانسفورماسنيك ها و تكبكارگيري 3

  اكتريومبآگروساختار  تجزيه و تحليل 4

  تهيه محيط كشت باكتري 5

  و نحوه كشت تهيه محيط كشت گياهي 6

  ياهيگ زنمونهير يانتخاب و ضد عفون 7

  گياهان تراريخته گريغربال 8

  ضوابط ايمني و بهداشت در آزمايشگاه بكارگيري 9
 
 
   



 

 

 
 

  ندارد آموزش استا
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
و شناسايي تيپ  اجزاي آزمايشگاه تجزيه و تحليل 

  هاي مختلف با قابليت انتقال ژن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

11 16 27 

  ايمني ،مهارت ،نگرش  ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 متر pH        :دانش

  اتوكلاو
 چكان قطره

 جداكننده قيف

 تهگرد بالن

 دسيكاتور

 ميكروسكوپ

 اسلايد

 رايانه

  ترازو
  پنس
  هود 

  ارلن ماير
  شيشه كشت بافت

  ميز مربي 
  صندلي مربي 

  ميزكارآموز 
  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  تخته پاكن 
  ماژيك 

  

      2  وسايل آزمايشگاهي -

      1  ل و تجهيزاتاصول و نگهداري  وساي -

      1  بخش هاي مختلف آزمايشگاه -

      4  گياهان مختلف و تيپ هاي مختلف  -

      3  ضد عفوني ابزارآلات و وسايل -

  :مهارت
ومشاهده ساختار وسايل آزمايشگاهي  استفاده از   -

  برگ تيپ هاي مختلف

  6    

    3    كار با وسايل آزمايشگاهي -

    3    آزمايشگاه بخشهاي مختلف تجزيه و تحليل -

ضــد عفــوني وســايل و ابــزار آلات كشــت گيــاه و  -
  باكتري

  4    

 :نگرش

فراگيري بخشهاي مختلف آزمايشگاه و استفاده صحيح و مناسـب از وسـايل و    -
  تجهيزات آزمايشگاهي

  :ايمني و بهداشت
  رعايت نكات بهداشت فردي در آزمايشگاه -

  :توجهات زيست محيطي 
  واد ضدعفوني كنندهدفع صحيح و مناسب م-



 

 

  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  روش هاي مختلف انتقال ژن تجزيه و تحليل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

8 6 14 

  ايمني ،مهارت ،نگرش  ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  انهراي        :دانش
  اسلايد

  ويديوپروژكتور
  

      2  انتقال ژنروش جديد  -

      4  انتقال ژن در موجودات مختلفتاريخچه  -

      2  ايب انتقال ژن در گياهان مزايا و مع -

  :مهارت
و اصـول   انتقال ژنبررسي جنبه هاي كاربردي  -

  كار در آزمايشگاه كشت بافت گياهي

  6    

 :نگرش

  گياهي و كاربرد آنها فراگيري اصول و مفاهيم كشت بافت -
   :ايمني و بهداشت

  رعايت نكات بهداشت فردي در آزمايشگاه -
  :توجهات زيست محيطي 

-   
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش برگه -
  

  : عنوان 
نحوه ترنسفورماسيون باكترياييبكارگيري تكنيك ها و 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 14 24 

  ايمني ،مهارت ،نگرش  ،نش دا
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 ميكروسكوپ        :دانش

 اسلايد

 رايانه

  

      1  مباني بيوانفورماتيكي انتقال ژن -

      2  انواع محيط هاي كشت باكتري -

      1  ميني پرپ يا جداسازي پلاسميد -

      2  آنزيم هاي برشي -

      2  گيشنلاي -

ساخت سلول هاي كامپتنت و ترانسفورماسيون  -
  پلاسميدها

2      

  :مهارت
ورزي پلاسـميد هـا بـه منظـور      كشت باكتري و دست

  ترانسفورماسيون

  14    

نگرش -
  و كاربرد آنها ترانسفورماسيون مياصول و مفاه يريفراگ-
  : و بهداشت يمنيا
  شگاهيدر آزما ينكات بهداشت فرد تيرعا-

  :زيست محيطي توجهات
-   

  
  
  
  
  



 

 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش برگه
  

  : عنوان 
ساختار آگروباكتريوم و پلاسـميد  تجزيه و تحليل 

T-DNA 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

11 10 21 

  ايمني ،مهارت ،نگرش  ،دانش 
  توجهات زيست محيطيمرتبط

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  شيمصرفي و منابع آموز

 ميكروسكوپ        :دانش

 اسلايد

 رايانه

  

تاريخچه كشـف و اسـتفاده آگروبـاكتريوم در     -
  تحقيقات مختلف

4      

      4  هاي مختلف آگروباكتريوممعرفي بخش -

      3  نحوه انتقال ژن از طريق آگروباكتريوم -

        :مهارت

انجام يك پروژه انتقال ژن به گياه از ابتـداي   -
سازي سلول هـاي  طراحي متد تا مرحله جدا 

  ناقل ژن

  10    

 :نگرش

  فراگيري اصول و تدوين روشي مناسب جهت استفاده از آگروباكتريوم-
  : و بهداشت يمنيا
  شگاهيدر آزما ينكات بهداشت فرد تيرعا-

  : توجهات زيست محيطي
-   

  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش برگه

  
  : عنوان 

  تهيه محيط كشت باكتري
 مان آموزشز

 جمع عملي نظري  

13 16 29 

  ايمني ،مهارت ،نگرش  ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 متر pH        :دانش

 اتوكلاو

  قطرهچكان
 جداكننده قيف

 گرد ته بالن

 دسيكاتور

 ميكروسكوپ

 اسلايد

 رايانه

 ترازو

  پنس
  هود 

  ارلن ماير
و شيشه هاي كشت  يپتر

  بافت
نمكهاي معدني مورد نياز 

  براي تهيه كشت بافت
  آگار و ساكارز

  آب مقطر
  پوآر

  قاشقك توزين
  همزن مغناطيسي

      3  اجزاي تشكيل دهنده محيط كشت -

      3  عناصر غذايي كم مصرف و پرمصرف -

      3  كننده هاي رشد باكتريمعرفي تنظيم  -

بين محيط هاي كشت و تفاوت  باكتري محيط كشت -
  مختلف

4      

-         

  :مهارت
  باكتري انجام محاسبات ساختن محيط كشت

  4    

 بـاكتري  اصول تهيـه و آمـاده سـازي محـيط كشـت     
، ساخت محيط ساخت محلولهاي ذخيره و نگهداري(

،تقســيم محــيط كشــت بــه درون    كشــت باكتري
  ..)ظروف،اتوكلاو كردن و

  12    

 :نگرش

  و تهيه محيط كشت استريل دقت در انجام محاسبات-
   :ايمني و بهداشت

  حفظ نكات ايمني در حين كار با آنها و ايجاد شرايط استريل-
  :توجهات زيست محيطي 

  عدم رهاسازي محيط كشت هاي آلوده در محيط-
  
  
  
  



 

 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش برگه
  

  : عنوان 
  و نحوه كشت  تهيه محيط كشت گياهي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

12 16 28 

  ايمني ،مهارت ،نگرش  ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 متر pH        :دانش

 اتوكلاو

  چكان قطره
 جداكننده قيف

 گرد ته بالن

 دسيكاتور

 ميكروسكوپ

 اسلايد

 رايانه

 ترازو

  پنس
  هود 

  ارلن ماير
هاي كشت و شيشه  پتري
  بافت

نمكهاي معدني مورد نياز 
  براي تهيه كشت بافت

  آگار و ساكارز
  آب مقطر

  پوآر
  قاشقك توزين

  همزن مغناطيسي
تنظيم كننده رشد فويل 

  آلومينيومي
  پيپت

  تيغ اسكالپل
  پيست 

  مه پاش 
  رك لوله هاي كشت 

      2  اجزاي تشكيل دهنده محيط كشت -

      2  عناصر غذايي كم مصرف و پرمصرف -

      4  معرفي تنظيم كننده هاي رشد گياهي -

محيط هاي كشت و تفاوت بينگياهي محيط كشت  -
  مختلف

4      

  :مهارت
  انجام محاسبات ساختن محيط كشت -

  6    

سـاخت  ( تهيه و آماده سازي محـيط كشـت  اصول  -
، ساخت محيط كشت و نگهداري محلولهاي ذخيره

بافت،تقسيم محيط كشت به درون ظروف،اتـوكلاو  
  ..)كردن و

  10    

  : نگرش 
  محاسبات و تهيه محيط كشت استريل دقت در انجام  -

  :ايمني و بهداشت
  حفظ نكات ايمني در حين كار با آنها و ايجاد شرايط استريل -

  :توجهات زيست محيطي 
  در محيطعدم رها سازي محيط كشت هاي آلوده  -

  



 

 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش برگه

  
  : عنوان 

  انتخاب و ضد عفوني ريزنمونه گياهي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 10 20 

  ايمني ،مهارت ،نگرش  ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه        :دانش
  يداسلا
  الكل
  پنبه

  مواد ضدعفوني كننده
  قيچي

  مايع صابون
  آون 

  شيكر 
  پمپ خلاء

PCR  
  انكوباكتور
  سانتريفيوژ

  يخچال
  فريزر

  استوانه مدرج
  فيلتر ميلي پور

  پارافيلم 
 

 

 روشهاي انتخاب ريزنمونه و انواع آن -

  اصول ضد عفوني -
2  
2  

    

      2  ضدعفوني سطوح ريزنمونه -

      2  و نمو ريزنمونهتاثير عوامل مختلف در رشد  -

      2  انواع كشت -

  :مهارت
  انتخاب ريزنمونه مناسب -
  استفاده از مواد ضدعفوني كننده مختلف  -

    
2  
2  

  

  شناسايي ريزنمونه هاي مناسب جهت كشت -
  ضد عفوني ريزنمونه

  بررسي اثرات مختلف در كشت -

  2  
2  
2  

  

 :نگرش

  فراگيري اصول صحيح ضدعفوني و استريل كردن
  :بهداشتايمني و 

  رعايت نكات بهداشت فردي در آزمايشگاه 
  :توجهات زيست محيطي 

  دفع صحيح مواد ضدعفوني كننده مورد استفاده
  
  
  



 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش برگه

  
  : عنوان 

  غربالگري گياهان تراريخته
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 12 18 

  ايمني ،مهارت ،نگرش  ،دانش 
  مرتبط وجهات زيست محيطيت

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

بسترهاي كشت اعم از         :دانش
  پرلايت، كوكوپيت و غيره

  گلدان كوچك 
  اتوكلاو

  پلاستيك فريزي
  دستكش

  پنس
  فيتو ترون

  دستمال كاغذي 

      4  هاي غربالگريانواع روش -

      2  انتخاب روش مناسب غربالگري -

  :مهارت
-تشخيص گياهان تراريختـه از طريـق ژن  اصول  -

  هاي مقاوم آنتي بيوتيك

  4    

    PCR  5اصول تشخيص گياهان تراريخته از طريق  -

    3    عوامل موثر در سازگاري گياهچه ها -

 :نگرش

  افزايش دقت در تشخيص گياهان تراريخته -
  :ايمني و بهداشت

  رعايت نكات بهداشتي در هنگام غربالگري -
  :يست محيطي توجهات ز

-  
  

   



 

 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش برگه

  : عنوان 
  ضوابط ايمني و بهداشت در آزمايشگاه بكارگيري

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 4 6 

  ايمني ،مهارت ،نگرش  ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  تكش يكبار مصرف دس        :دانش
  دستكش جراحي 

  لباس محافظ 
      1  اصول كار ايمني و بهداشت فردي -

      1  شرايط ايمن و مطلوب محيط كار -

  :مهارت
ــي     - ــوابط ايمن ــول و ض ــت اص ــارگيري رعاي  دربك

  آزمايشگاه

    
2  

  

  

    2    اصول و ضوابط بهداشتي در آزمايشگاه بكارگيري -

 :نگرش

  مام مراحل انجام كار حفظ نكات ايمني و بهداشت در ت -
  :ايمني و بهداشت

  رعايت نكات بهداشت فردي در آزمايشگاه -
  رعايت نكات ايمني در استفاده از مواد شيميايي و هورمون هاي گياهي -

  :توجهات زيست محيطي 
  عدم رهاسازي مواد و وسايل آلوده در محيط آزمايشگاهي  -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
        

             
    ندارد تجهيزاتبرگه استا - 

  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف
    عدد 5 مجه به فيلتر هپا  هود لامينار ايرفلو  1
    عدد2 ليتري 50يا  25  اتوكلاو  2
    عدد  1 استاندارد   يخچال  3
    عدد1  استاندارد  فريزر   4
5  pH2  استاندارد  متر    
  ن نمكهاي معدنيجهت توزي  1  001/0با دقت   ترازوي ديجيتال   6
  جهت توزين مواد ميكرو و هورمونها  1  0001/0با دقت   ترازوي ديجيتال  7
    2 استاندارد  همزن مغناطيسي  8
    2 استاندارد  شيكر  9
    1 استاندارد  استريوميكروسكوپ  10
    1 استاندارد  آون  11
    1 استاندارد  پمپ خلاء  12
13  PCR 1  استاندارد    
    1  استاندارد  انكوباتور  14
    1  استاندارد  سانتريفيوژ  15
    1  چرخ دار   ميز مربي   16
    1  استاندارد  صندلي مربي   17
    15  استاندارد  ميز كارآموز   18
    15  استاندارد  صندلي كارآموز  19
    1  استاندارد  تخته وايت برد   20
    يك عدد   استاندارد  رايانه   21
    يك دستگاه   استاندارد  ويدئو پروژكتور   22
    عدد  15  استاندارد  لباس محافظ  23
بنا به   بنا به درخواست   اسلايد   24

  درخواست 
  

بنا به   بنا به درخواست   فيتوترون   25
  درخواست 

  

  : توجه 
  .نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  - 

   



 

 

  
  

  برگه استاندارد مواد  -         

  توضيحات   تعداد   قيق مشخصات فني و د  نام  رديف
    بسته5  كاغذي   دستمال   1
    ست15  در ابعاد مختلف  شيشه هاي كشت بافت  2
    ست15  در اندازه هاي مختلف  استوانه مدرج  3
    عدد 15  ميلي پور  فيلتر   4
    بسته3  ستانداردا  پارافيلم  5
    ست15  كاغذي -نواري  –مايع   دستكش يكبار مصرف  6
    عدد 15  جراحي  دستكش  7
    بسته15  سفيد  ل الك  8
    بسته15  استاندارد  معدنينمكهاي   9
    بسته1  استاندارد  تنظيم كننده هاي رشد  10
   بسته5 آلومنيومي  فويل   11
    عدد  1  وايت برد   ماژيك   12
    به مقدار مورد نياز   بنا به درخواست   آگاروساكاروز  13
    به مقدار مورد نياز   بنا به درخواست   آب مقطر   14
    به مقدار مورد نياز   ست بنا به درخوا  پنبه   15
    به مقدار مورد نياز   بنا به درخواست   مواد ضدعفوني كننده   16
    به مقدار مورد نياز   بنا به درخواست   مايع صابون   17
    يك بسته   استاندارد   پلاستيك فريزري   18
      بنا به درخواست   بسترهاي كشت   19

  
  

  
  : توجه 

 .نفر محاسبه شود  15ارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر و يك ك - 

  
  
  



 

 

  
  

 
    برگه استاندارد ابزار  -                  

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام  رديف
    ست15  استاندارد  پنس  1
    ست15  استاندارد  تيغ اسكالپل  2
    عدد5 استاندارد  قيچي  3
    ست15 استاندارد  پيپت  4
    عدد10 استاندارد  پوآر  5
    عدد3 استاندارد  قاشقك توزين  6
    عدد5 استاندارد  پيست  7
    عدد5 استاندارد  اشمه پ  8
     استاندارد  رك لوله هاي كشت  9
    عدد 1  استاندارد   تخته پاكن   10
    عدد  3 استاندارد  قطره چكان   11
    عدد  3 استاندارد  قيف جدا كننده   12
    عدد  3  تهگرد  بالن   13
    عدد  3  استاندارد  ارلن ماير   14
    به تعداد مورد نياز   بنا به درخواست   گلدان   15
    نياز  به تعداد مورد  بنا به درخواست   ديسكاتور   16

 

  : توجه 
 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  - 

 
 

 

 

  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  
  

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

محل سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
 نشر

 ناشر يا توليد كننده

1  
 

  چاولا.اس.اچ  اصول بيوتكنولوژي گياهي
 

محمد فارسي، 
 جعفر ذوالعلي

دانشگاه فردوسي مشهد 1382
 مشهد

  
2  

آزمايشگاه كشت بافت و 
  بيوتكنولوژي گياهي

محمد علي شيخ بيك 
  و همكاران گوهرريزي

جهاد دانشگاهي  تهران  1390  -
  تهران

  
3  

هدايت باقري   رابرتا اچ اسميت  كشت بافت گياهي
 و پژمان آزادي

دانشگاهي  جهاد مشهد  1381
  مشهد

4  
  

عبدالرضا   آر ال ام پيريك  مباني كشت بافتهاي گياهي
باقري و مهري 

  صفاري
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