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 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي  علي موسوي مديركل

  حسن عزيزي مديركل استان البرز 
  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  نرگس هدايتي مسئول گروه زيست فناوري 
  عضو گروه زيست فناوري   همنصوره آزاد

 :همكار براي تدوين استاندارد آموزش شغلحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  ل آموزش فني و حرفه اي البرزاداره ك -
-   

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
-  
-  
 



 

 
 
 
 
 

    شايستگي   شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

آخرين مدرك   نام و نام خانوادگي  رديف
كار  سابقه  شغل و سمت   رشته تحصيلي  تحصيلي 

  ايميل تلفن و، آدرس    مرتبط

1  
  
  
  

نانوبيوتكنولوژي دكتري  داريوش رادين
 مولكولي

 :تلفن ثابت   سال 15  مدرس و پژوهشگر

  09124621002: تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

 :تلفن ثابت   سال 10  پزشك و پژوهشگر پزشكي دكتري  رضا رادين  2

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

 :تلفن ثابت   سال 10  پزشك و پژوهشگر پزشكي دكتري  رادين فرداد  3

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

4  

  شيمي محض  ليسانس  نرگس هدايتي
مسئول گروه زيست 

  فناوري
  سال 16

 66569901:تلفن ثابت 

    : تلفن همراه 
: ايميـــــــــــــــــــــــــــــــل 
entesharattvto@yahoo.c

om 

  سازمان فني وحرفه اي كشور: آدرس 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل ي يادگي نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
رتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ا

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . ز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآمو
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صـورت مـي گيـرد و ضـرورت     
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     شايستگي كه فـر  مانند آموزش يك.(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد تئوريك
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
( كـه مـي توانـد شـامل علـوم پايـه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . مندي يا شايستگي حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توان
  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد 
  : ايمني 

  .خطرات در محيط كار مي شود  مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 
 
 
 

   :شغل استاندارد آموزش نام 
  كروماتوگرافي گازيآزمايشگر ارشد 

 :شغل استاندارد آموزش شرح 

بكارگيري  داراي شايستگي هايي از قبيل كه است نانوبيوتكنولوژي شغلي از گروه  آزمايشگر ارشد كروماتوگرافي گازي
 و تعيين ،مصرفي مورد نياز كروماتوگرافي گازي هزينه ها و مواد برآورد ، مرتبط با كروماتوگرافي گازي هايورالعملدست

 شيميايي هاي محلول سازي آماده ،گازي  دستگاه كروماتوگرافي در آناليز مورد شيميايي هاي محلول غلظت تنظيم

دستگاه  سازيآماده  ،گازي دستگاه كروماتوگرافي جانبي هيزاتتج اتصال ،كروماتوگرافي گازي دستگاه در آناليز مورد
 دستگاه با استاندارد نمونه آناليز ،گازي دستگاه كروماتوگرافي كردن كاليبره ،براي آناليز گازي كروماتوگرافي

 ،ي گاز كروماتوگرافي يهانمونه در موجود مواد غلظت تعيين ها و گراف تفسير ،كروماتوگرافي گازي و تنظيم آن
 كروماتوگرافي عمليات نمودار و گزارش تنظيم و تهيه ، گازي كروماتوگرافيكاركرد آشكارسازهاي متصل به دستگاه 

  .، علوم زيستي و فناوري هاي نوين مرتبط مي باشد،شيمي، پزشكي است و با مشاغلي در حوزه كشاورزي گازي
  :وروديويژگي هاي كارآموز 

  ، بيوتكنولوژي ، شيمي علوم زيستي سليسان: ميزان تحصيلات حداقل
  رواني و جسماني كامل سلامت:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

   2131-99-007- 1تكنسين محاسبات آزمايشگاهي و سنجش روش هاي زيستي با كد  : مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت 110:طول دوره آموزش                 
  ساعت  44:  ري            ـ زمان آموزش نظ

  ساعت 66:   ـ زمان آموزش عملي             
  ساعت   -:   كارورزي                    زمان ـ 

  ساعت   - :  ـ زمان پروژه                         

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 
  % 25:  كتبي -

  % 65 :عملي  -

  %10 :اخلاق حرفه اي  -
:ت هاي حرفه اي مربيانصلاحي

  زيستيعلوم با  مرتبطرشته هاي  كارشناسي ارشد و بالاتر
 
 
 
 



 

 
  

  

  

  

  : ) اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭
آناليزهاي شيميايي و جداسازي اجزاء موجود در  مي تواندآزمايشگر ارشد كروماتوگرافي گازي شخصي است كه 

  .تفكيك نمايديك مخلوط و خالص سازي مواد را از هم 
  
  
  
  
  ) :مشابه جهاني  اصطلاحاتو ( استاندارد  انگليسياصطلاح  ٭

• Gas Chromatography (GC) 

  

  

  

  

  

  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  

  2131-99- 007-1و سنجش روش هاي زيستي با كد  تكنسين محاسبات ازمايشگاهي
  
  
  
  :از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  جايگاه استاندارد شغلي ٭

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                         جزو مشاغل نسبتاً سخت: ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                   خت و زيان آور جزو مشاغل س: ج 

                نياز به استعلام از وزارت كار  :  د 

  
 
 
 



 

 
 
 
 
 

                      شغلآموزش استاندارد 
  ها شايستگي  -

 عناوين رديف

 ا كروماتوگرافي گازيمرتبط ب هايبكارگيري دستورالعمل ١

 مصرفي مورد نياز كروماتوگرافي گازي هزينه ها و مواد برآورد ٢

  گازي دستگاه كروماتوگرافي در آناليز مورد شيميايي هاي محلول غلظت تنظيم و تعيين 3
 كروماتوگرافي گازي دستگاه در آناليز مورد شيميايي هاي محلول سازي آماده 4

  گازي ستگاه كروماتوگرافيد جانبي تجهيزات اتصال  5
 براي آناليز گازي كروماتوگرافيدستگاه  سازيآماده  6

  گازي كروماتوگرافيدستگاه  كردن كاليبره 7
 كروماتوگرافي گازي و تنظيم آن دستگاه با استاندارد نمونه آناليز 8

 گازي كروماتوگرافي يهانمونه در موجود مواد غلظت تعيين ها و گراف تفسير 9

 گازي كروماتوگرافيكاركرد آشكارسازهاي متصل به دستگاه  10

 گازي كروماتوگرافي عمليات نمودار و گزارش تنظيم و تهيه 11

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان

  مرتبط با كروماتوگرافي گازي هايدستورالعمل بكارگيري
  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 4 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

دستگاه كروماتوگرافي -       :دانش 
 گازي

 مقطر آب-

  دتكتور-
دستگاه كاليبراسيون -

  جذب اتمي 
  سرنگ تزريق نمونه -
  ترمومتر-
  وسايل آتش نشاني -
  اوليه وسايل كمك هاي-

مل ها و اجراي راهكارهاي ارائه شده توسط سازنده عدستورال-
  دستگاه

1     

بررسي قسمتهاي مختلف دستگاه جهت اطمينان از  اصول-
  دستگاه كروماتوگرافي عملكرد صحيح

5/0     

اتصال ستون به دتكتور قبل از روشن كردن  بررسي اصول-
  و وجود تهويه مناسب در آزمايشگاه دتكتور

5/0     

     5/0  بررسي نشتي كليه اتصالات گاز-
     5/0  قطع برق دستگاه قبل از اقدام براي تعميرات لازماصول -
     5/0  قطع گازهاي دتكتور در مواقع انجام تعميراتاصول -
     5/0  استقرار سيلندرهاي گاز در محل محكم و مناسباصول -

       :مهارت 
هاي ارائه شده توسط سـازنده  مل ها و راهكارعدستورالاجراي -

  دستگاه
 1    

    1   ستون به دتكتور صحيح اتصال-

    1   گازهاي دتكتور در مواقع انجام تعميراتبرق و قطع -
    1   دستگاه صحيح قطعات جاگذاري-

  :نگرش 
  قسمتهاي مختلف دستگاه جهت اطمينان از عملكرد صحيحاستقرار صحيح  -

  : و بهداشت ايمني 
صال خروجي هاي دستگاه به سيسـتم تهويـه آزمايشـگاه جهـت جلـوگيري از پخـش       ات-

 گازهاي سمي

  احتياط در مورد ورودي شير گاز و كنتور برق-
  :توجهات زيست محيطي 

 .مصرفي استفاده از شيرهاي قطع و وصل گاز-

  هدايت صحيح خروجي تهويه آزمايشگاه-



 

  
  استاندارد آموزش 

   زشي تحليل آمو برگه -
  : عنوان 
  گازي كروماتوگرافي مصرفي مورد نياز موادهزينه ها و  برآورد

  زمان آموزش
 جمععملي نظري  

4 4 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
   طرح ارائه در لازم موارد -

 اسلايد -     

  امپيوترك -

  تلفن -
  اينترنت -
كاتالوگ شركت هاي  -

  فروشنده
  

5/0     

     5/0  طرح اهداف معرفي  -

     5/0  گازي كروماتوگرافي مصرفي مواد مقدار تعيين روش  -

     5/0  محاسبه حجم كار   -
     1  شركت هاي داخلي و خارجي با ارتباط مديريت  -
     1  گازي گرافيكروماتو تهيه مواد مصرفي هايروش -

  :مهارت 
از شركت  كروماتوگرافي تهيه مواد مصرفي هايروش اجراي -

 هاي مورد اعتماد
بين مجري و توليد كننده مواد مصرفي  ارتباط مديريت -

  كروماتوگرافي
  گازي كروماتوگرافي خارجي و داخلي تهيه مواد -

     
 2    
 1    
 1  

  
  

  :نگرش 
 گازي كروماتوگرافي مصرفي مواد هزينه براورد تعيين در دقت-

  تهيه و تشخيص مواد مرغوب براي كار با كروماتوگرافي گازي -
  : و بهداشت ايمني 

  آزمايشگاه اي شيشه ظروف با رابطه در لازم احتياطات رعايت -
  دستگاه اجزاء ديگر و مواد شيميايي با رابطه در حتياطا -

  :توجهات زيست محيطي 
  حمل و نقل هنگام به تركيبات و مواد شيميايي و فيزيكي ضايعات ريآو جمع -

 



 

 

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
 در آناليز مورد شيميايي هاي محلول غلظت تنظيم و تعيين

  كروماتوگرافي گازي دستگاه

  زمان آموزش
 جمععملي نظري  

4 5 9 

  منياي  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
 كروماتوگرافي هاآن هايغلظت و شيميايي هاي محلول -

 گازي
 كروماتوگرافي هاآن بر موثر عوامل و مواد انحلال مكانيزم -

 گازي
 گازي كروماتوگرافي شيميايي هايمحلول تهيه اصول -
 شيميايي هايمحلول فاكتور تعيين و كردن ندارداستا اصول -
 كروماتوگرافي دستگاه عملكرد كيفيت بر ناخالصي اثرات -

 گازي
 در آناليز مورد شيميايي هاي محلول سازي آماده اصول -

  دستگاه كروماتوگرافي گازي

دستگاه كروماتوگرافي   -     
 گازي

 اسلايد -

  كامپيوتر -

  محلول هاي استاندارد -

5/0     
5/0     
5/0     
5/0     

1     
1     

  :مهارت 
گازي كروماتوگرافي محلول هاي شيميايي رساندن حجم به -
  آون و ترازو با كار -
 كروماتوگرافيدستگاه هاي مناسب  غلظت تهيهو تعيين  -

  گازي

     
 1    
 1    
 3    

  :نگرش 
  كار شروع از قبل غلظت تعيين استاندارد شرايط تامين-

  : و بهداشت ايمني 
  آزمايشگاه اي شيشه ظروف رابطه در لازم احتياطات رعايت -
 آزمايشگاه روپوش و ايمني دستكش از استفاده -

  دستگاه اجزاء ديگر و كوارتز و شيشه هاي سل حمل با رابطه در حتياطا -
                                                                           : توجهات زيست محيطي  
 اصولي دفع و توزين هنگام به تركيبات و مواد شيميايي و فيزيكي ضايعات آوري جمع -

  )هاي آلي حلال بخصوص( آنها
 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
آماده سازي محلول هاي شيميايي مورد آناليز در دستگاه 

  گازي فيكروماتوگرا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 12 18 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  متر  PH    :دانش
  ترمومتر 

  دستگاه كاليبراسيون اتمي 
  همزن مكانيكي 
  سل آزمايشگاهي 

  پيپت 
  بورت 

  سرنگ تزريق نمونه 
انواع محلول هاي شيميايي 

  مورد نياز 

در دســتگاهبررســي شــرايط عمليــاتي و خلــوص مــواد-
  گازي كروماتوگرافي

1     

در دسـتگاهبررسي شرايط عملياتي واحـد تبـديل كاتاليسـتي-
  گازي كروماتوگرافي

1     

     2 هاي شيمي و غلظت آنهابررسي مشخصات محلول-

     2 ميايي مورد آناليزمحلول هاي شي سازياصول آماده -

    :مهارت

    4  تعيين خلوص مواد و محلول هاي شيميايي-

    3  اليز و تعيين مقدار تركيباتنآ-

در دســـتگاهاســـتاندارد كـــردن و تعيـــين فاكتورهـــاي آن-
  گازي كروماتوگرافي

 5    

  :نگرش
 GCساخت  محلول  هاي شيميايي مورد نياز آناليز دستگاه -

  : بهداشت  ايمني و
 پوشيدن لباس كار و دستكش-

 :توجهات زيست محيطي 
 دفع صحيح مواد شيميايي-

 



 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان
  گازي كروماتوگرافي دستگاه جانبي تجهيزات اتصال

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5 3 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط جهات زيست محيطيتو

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 كامپيوتر -       :دانش 

دستگاه كروماتوگرافي با  -
  تجهيزات كامل آن

     5/1 آن جانبي متعلقات و آن كاربرد اصول و كامپيوتر-

     5/1 و انواع آن كروماتوگرافي گازي دستگاه  –

كروماتوگرافي دستگاه  به بيجان تجهيزات اتصال هاي كابل - 
 گازي

1     

     1 كروماتوگرافي گازي دستگاه گراف كاغذهاي -

       :مهارت 

    3   دستگاه كروماتوگرافي گازي جداسازي-

       

  :نگرش 
  نصب دقيق تجهيزات جانبي در دقت -
  )آماده انجام تست(  SOP مطابق دستگاه كامل سازي آماده-

   :ايمني و بهداشت 
  )اتصال ارت دستگاه.(رعايت احتياطات لازم در رابطه با برق و سيم هاي رابط ديگر -
  دستكش ايمني استفاده از -

  :توجهات زيست محيطي 
 و تـوزين  هنگـام  به محلول و مواد شيميايي و فيزيكي ضايعات تفكيك و آوري جمع -

  .آنها اصولي و دفع استفاده از بعد
 
 
 
 
 
 
 



 

  
  آموزش  استاندارد

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان
  دستگاه كروماتوگرافي گازي براي آناليز سازيآماده 

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

4 6 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 دستگاه -       :دانش 

 صندلي مربي -

 وماتوگرافي گازيكر -

 ميز مربي  -

 ميز كارآموز  -

 صندلي كارآموز  -

 تخته وايت برد  -

 تخته پاكن  -

  ماژيك  -

     5/0  كروماتوگرافي گازيدستگاه  ساخت اجزاء-

     5/0  كروماتوگرافي گازيدستگاه  گذاري نمونه محل-

     5/0  كروماتوگرافي گازيدر  نمونه تزريق هاي روش-

 سيستم حرارت درجه ريزي برنامه اصول -
 سيستم جريان شدت ريزي برنامه اصول -
  به كرماتوگرافي گازي استاندارد نمونه تزريق اصول -
 كروماتوگرافي گازيدستگاه  با آناليز در موجود مزاحمتهاي -
  كروماتوگرافي گازيآناليز  هاي تكنيك -

5/0 
5/0  
5/0  
5/0  
5/0  

    

       :مهارت 

    3   دستگاه كروماتوگرافي گازي اجزاء و اتصالات نصب -

    3   آناليز آماده كردن و اندازي راه-

  :نگرش 
  .استاندارد شرايط مطابق آناليز جهت دستگاه سازي آماده -
-  

  : و بهداشت ايمني 
  .ديگر رابط هاي سيم و برق با رابطه در لازم احتياطات رعايت- -
-  

  :توجهات زيست محيطي 
  .آلي هاي حلال بخصوص ريختني دور محلولهاي جهت يزير برنامه -
-  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان
  كروماتوگرافي گازيدستگاه  كردن كاليبره

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

6 3 9 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 اد، موابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
 كروماتوگرافي گازيدر  مواد جداسازي اساس-

  و جداسازي مواد كروماتوگرافي گازيهاي دستگاه ستون-

 
1  
1  

  فايل نگهداري نمونه    
 ظروف شيشه اي عمومي 

  قطره چكان 
  كوره الكتريكي 

  بوته چيني 
  بوته نيكل 

     1  ي گازيكروماتوگراف )شاهد(استاندارد هاي نمونه -

دستگاه  كردن كاليبره جهت استاندارد هاي نمونه تهيه اصول-
  كروماتوگرافي گازي

1     

كرومـاتوگرافي  در  اسـتاندارد  هـاي  نمونه گراف گرفتن اصول-
  گازي

1     

     1  كروماتوگرافي گازي هاي پيك -

       :مهارت 

    1   دستگاه كروماتوگرافي گازي كردن كاليبره و تنظيم-

    1   كروماتوگرافي گياهي استاندارد نمونه تهيه-

    1   كروماتوگرافي گازي كامپيوتر دستگاه با گراف رسم-

  :نگرش 
  .حاصله نتايج به اطمينان و كروماتوگرافي گازي دستگاه كاليبراسيون انجام-

  : و بهداشت ايمني 
  وماتوگرافي گازيكر دستگاه اجزاء ديگر و هانمونه حمل با رابطه در احتياط-

  :توجهات زيست محيطي 
  كردن كاليبره و تنظيم نگامه به گراف كاغذ كردن ضايع حداقل-

 
 
 
 
 
 



 

 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان
كروماتوگرافي گازي و  دستگاه با )شاهد( استاندارد نمونه آناليز

  تنظيم آن

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5 12 17 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  هيتر برقي         :دانش 
  بن ماري 

 پيركس مختلف گرمخانه 
  همزن مكانيكي 

نمونه هاي استاندارد 
  جذب اتمي 

     1  كروماتوگرافي گازي استاندارد هاي نمونه -

 كردن كاليبره جهت )شاهد(استاندارد هاي نمونه تهيه لاصو -
  كروماتوگرافي گازي دستگاه

1     

     1  به كروماتوگرافي گازي مجهول نمونه تزريق اصول -

     1  جدول هاي نمونه هاي گراف گرفتن اصول -

     1  كامپيوتر مانيتور صفحه از نمونه جذب ميزان خواندن اصول -

       :مهارت 

    4   مجهول نمونه و )شاهد(استاندارد نمونه تهيه -

 كـار  و كروماتوگرافي گـازي  كامپيوتر دستگاه با گراف رسم -
  آماري تحليل

 3    

    5   كروماتوگرافي گازي دستگاه نمونه ها در صحيح جاگذاري -

  :نگرش 
  نمونه آناليز جهت استاندارد نهايي شرايط تامين -

  : و بهداشت ايمني 
  مناسب كار و لباس كشدست -
 و تنظيـف  بـا  ميـز  و كروماتوگرافي گازي دستگاه روي شده ريخته محلول كردن پاك -

  .دستكش
  :توجهات زيست محيطي 

  .آزمايش از بعد آلي هاي حلال بخصوص ريختني دور هايمحلول جهت ريزي برنامه -
 
 
 



 

 
 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

 يها نمونه در موجود مواد غلظت تعيين ها و گراف سيرتف
  كروماتوگرافي گازي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 7 9 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

في دستگاه كروماتوگرا-       :دانش 
 گازي

 مقطر آب-

  كاليبراسيون لعملدستورا-

     5/0  كروماتوگرافي گازياستاندارد  هاينمونه استاندارد هايگراف

     5/0  )شاهد(استاندارد هايگراف با حاصله هايگراف مقايسه اصول

     5/0  كروماتوگرافي گازيها گراف هايمغايرت بررسي اصول

     5/0  كروماتوگرافي گازيدستگاه  تنظيم اصول

       :مهارت 

    2   ها تركيب مقادير تعيين و هانمونه جذب ميزان محاسبه

    2   كروماتوگرافي گازيدر  استاندارد نمونه تهيه

    2   كروماتوگرافي گازي دستگاه كردن كاليبره و تنظيم

    1   كروماتوگرافي گازي دستگاه نمونه در صحيح جاگذاري

  :نگرش 
  و نمونه استاندارد گراف تطابق-
  حاصله نتايج به اطمينان و دستگاه كاليبراسيون امانج -

  : و بهداشت ايمني 
  . دستگاه اجزاء ديگر نمونه ها و حمل با رابطه در احتياط

  :توجهات زيست محيطي 
 .شده استفاده كارتريج استاندارد دفع چگونگي به التفات

  كردن كاليبره و تنظيم به هنگام گراف كاغذ كردن ضايع حداقل



 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

  كروماتوگرافي گازيبه دستگاه كاركرد آشكارسازهاي متصل 
 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 2 4 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 فياه كروماتوگرادستگ-       :دانش 
 گازي

 منبع گاز-

  دتكتور-

     5/0  ساز آشكار هايسيستماصول -

     5/0  آن كار مكانيزم و شناساگر اصول سيستم-

     5/0  نور نشري و جذبي هاي طيف-

     5/0  ها آن كاربرد و انواع ، حامل گاز-

       :مهارت 

    1   دتكتور و ستون حرارت ترموستات درجه كنترل-

    1  ايسه حد تشخيص و گستره خطي بودن پاسخ آشكار سازهامق-

  : و بهداشت ايمني 
 . كروماتوگرافي گازي دستگاه اجزاء حمل با رابطه در احتياط-

  مواد با كار هنگام آزمايشگاهي روپوش بهداشتي پوشيدن موازين رعايت-
  :توجهات زيست محيطي 

  گازيكروماتوگرافي توجه به نگهداري دستگاه -
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 
 
 

  استاندارد آموزش    
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
 كروماتوگرافي گازيدر  عمليات نمودار و گزارش تنظيم و تهيه

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 8 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  توجهات زيست محيطي مرتبط

مصرفي  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  بع آموزشيو منا

 نرم افزارهاي آماري  -       :دانش 
- PH  متر 
وسايل كمك آتش  -

 نشاني 
آزمايش دستگاه سل  -

  )زكوات، شيشه وپليمري (

     5/0 نمودار ترسيم و گزارش تهيه نياز مورد ارقام و آمار و اسناد- 

     5/0 نمودارها ترسيم هاي روش و گزارش فرم  -

     1 عمليات رنمودا ترسيم و گزارش تهيه اصول  -

       :مهارت 

    3  نمودار ترسيم و نهايي گزارش تهيه

 Statistica و Min-tabهاي  افزار نرم با نمودار ترسيم-
 آماري

 5    

  :نگرش 
  درست و واقعي  آماري تحليل و جامع گزارش تهيه- -

  : ايمني و بهداشت 
  صندلي روي درست نشستن--
  نشستن ارگونومي قوانين -

  :توجهات زيست محيطي 
  .آماري تحليل و جامع گزارش تهيه-
-  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

    برگه استاندارد تجهيزات -

مشخصات فني و  نام رديف
  دقيق 

  توضيحات  تعداد 

   عدد 1  كامل تجهيزات با كامپيوتر  1
عدد1 برقي هيتر  2    
عدد1 استاندارد ماري بن  3    
عدد1 استاندارد ميز مربي  4    
   عدد  1 چرخدار صندلي مربي  5
   عدد 15 استاندارد صندلي كارآموز  6
   عدد 15 استاندارد ميز كارآموز  7
   عدد  1 وايت برد تخته  8
عدد1  بنا به درخواست  خانه گرم  9    
عدد1 مكانيكي  همزن  10    
   عدد1 اتمي جذب  كاليبراسيوندستگاه  11
عدد1   بنا به درخواست ترمومتر  12    
13  PH عدد1  بنا به درخواست   متر    
   يك ست استاندارد اوليه هاي كمك وسايل  14
   عدد1 استاندارد نشاني آتش وسايل  15
    يك سري  بنا به درخواست  آموزشي كمك وسايل  16
    به تعداد نياز  بنا به درخواست  )كوارتز و ،شيشه پليمري(دستگاه آزمايش سل  17
   يك خط ثابت تلفن  18
   عدد  1 گازي دستگاه كروماتوگرافي  19
   عدد  1 گازي منبع  20
   عدد 1 استاندارد تكتورددستگاه  21

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -



 

  
 
 
 

  برگه استاندارد مواد  -                  
  توضيحات  د تعدا مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    به مقدار مورد نياز بنا به درخواست محلول هاي  استاندارد 1
    به مقدار مورد نياز بنا به درخواست آب مقطر 2
    به مقدار مورد نياز بنا به درخواست مواد شيميايي آزمايشگاه 3
    عدد1 وايت برد ماژيك  4
    مورد نياز تعدادبه  بنا به درخواست  بورت 5
    به تعداد مورد نياز  بنا به درخواست نه هاي استانداردنمو 6

  
  

  : توجه 
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -

                



 

  
     
    برگه استاندارد ابزار  - 

  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام رديف

    به تعداد نيازاستاندارد هانمونهنگهداري فايل 1
    به تعداد نياز معمولي عموميايشيشه ظروف 2
    عدد 3 معمولي چكانقطره 3
    عدد 1 معمولي الكتريكيكوره 4
    عدد 4 معمولي نيكلبوته 5
    عدد 4 معمولي چينيبوته 6
    به تعداد مورد نياز   بنا به درخواست اسلايد 7
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    علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد (محتواهاي آموزشيمنابع و ساير-
سال م كتاب يا جزوهنارديف

 نشر

  /مترجم مولفين/مولف
مترجمين

توضيحات ناشر محل نشر

1 

 
 

نانوبيوتكنولوژي و 
  كاربردهاي آن

  

دكتر سيد عباس   1391
  شجاع اسادات

  

  
  
  

دانشگاه تربيت 
  مدرس

  

دانشگاه 
 تربيت مدرس

  

  
  
  

دكتر سيد عباس   1391 بيوتكنولوژي صنعتي 2
  شجاع اسادات

دانشگاه تربيت  
  درسم

دانشگاه 
 تربيت مدرس

  

مهندســـي پـــروتيين و 3
  پروتيوميكس

-داريوش شـيراوند 1393
  هوشنگ عليزاده

دانشــــــگاه   دانشگاه تهران 
  تهران

  

جــزوه كرومــاتوگرافي و 4
 الكتروفورز

ســازمان فنــي و   داريوش شيراوند 
 حرفه اي

سازمان فني و 
 حرفه اي

 

دكتر رنجبر، دكتـر 1392  بيوفيزيك 4
  شنادري من

دانشگاه تربيت  
  مدرس

دانشگاه 
 تربيت مدرس

  

دكتر سيد عباس  1387 كروماتوگرافيمباني  
  شجاع اسادات

دانشگاه تربيت  
  مدرس

دانشگاه 
 تربيت مدرس

  

        

 
 
 
 


