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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
1/6/1311 :   شناسايي شغل مليشماره  

  1/9/88 :  شروع اعتبار
  1/9/90  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره زمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، سا 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 : ريزي درسي رشتهاعضاء كميسيون تخصصي برنامه
  
 

 : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  و آموزشاستاندارد شغل گان تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  آموزشي پژوهشي   خاك-اورزيمهندسي كش  كارشناسي ارشد ويدا كريمي  1
  آموزشي پژوهشي  زراعت-مهندسي كشاورزي  كارشناسي ارشد  رعنا صادقي  2
  آموزشي پژوهشي  زراعت-مهندسي كشاورزي  كارشناسي ارشد  نيلوفر رحيمي  3
  آموزشي پژوهشي  زراعت-مهندسي كشاورزي  كارشناسي ارشد ساناز جليلي  4
  آموزشي پژوهشي  زراعت-ورزيمهندسي كشا  كارشناسي  آنالي نيكان مهر  5
  آموزشي پژوهشي  زراعت-مهندسي كشاورزي  كارشناسي ارشد  فريده باهر  6
  آموزشي پژوهشي زراعت-مهندسي كشاورزي كارشناسي ارشد سايه خرسند  7
  آموزشي پژوهشي زراعت-مهندسي كشاورزي كارشناسي ارشد سيمين پرويزي  8
9       
10       
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  :تعاريف
   : استاندارد شغل

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  شغل نام يك 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . اري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل شرايط ك

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : تگي شايس

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  ق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلا

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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                             آزمايشگر تجزيه خاك و گياه : شغلنام 

در حوزه مهندسي كشاورزي بوده و شايستگي هايي از قبيل تسريع و تسهيل آزمايشگر تجزيه خاك و گياه  :شغل شرح
تعيين ، ميايي، كمك به عدم آلودگي محيط زيستيم، صرفه جويي در مصرف كودهاي شيدر اندازه گيري فسفر و پتاس

حاصلخيزي خاك، اصلاح بافت خاك، تسريع و تسهيل در اندازه گيري ماده آلي، درصد آهك، كلسيم و منيزيوم موجود در 

استفاده از روشهاي دقيق تر براي اندازه گيري عناصر، اعمال توصيه هاي كودي صحيح تر، تعيين نياز كودي گياه و خاك، 
ندسي كشاورزي در شاخه هاي خاكشناسي، زراعت، مديريت زراعي و كودي، افراد اين شايستگي با مشاغل مه. را دارد... 

شاغل در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي، افراد شاغل در مراكز و آزمايشگاه هاي تجزيه خاك، مشاورين توصيه 
  .كودي در ارتباط است

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
   زراعت و خاك– زيليسانس كشاور: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
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   موزشآ دوره طول
  ساعت 130        :                 آموزش    دوره طول

  ساعت 35       :                ـ زمان آموزش نظري
  تساع 95       :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت           :                                 زيروكارـ 
  ساعت         :                               ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
 %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
 سال سابقه كار در اين 3كشاورزي گرايش خاك و يا زراعت با وق ليسانس مهندسي دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي ف -

  زمينه
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  استاندارد شغل
                              و گياه خاكتجزيهآزمايشگر 

  يشايستگي ها -

  ها توانايي رديف

  توانايي نمونه برداري از گياه و آماده سازي براي آناليز  1

  اره گيري از خاك با استفاده از سانتريوفوژتوانايي عص  2

  توانايي اندازه گيري ازت كل خاك، كود يا عصاره گياهي  3

  توانايي اندازه گيري فسفر به روش اسپكتوفتومتري  4

  توانايي اندازه گيري آهن در عصاره گياهي با دستگاه اسپكتروفتومتر  5

  لول خاك يا آب آبياري به روش كمپلكسمتريتوانايي اندازه گيري كلسيم محلول در عصاره مح  6

  توانايي اندازه گيري منيزيم محلول در عصاره محلول خاك يا آب آبياري به روش كمپلكسمتري  7

  توانايي اندازه گيري عناصر پتاسيم و سديم خاك با دستگاه فليم فتومتر  8

  )تريكلسيم(توانايي اندازه گيري آهك موجود در خاك به روش حجم سنجي   9

  توانايي اندازه گيري آهك موجود در خاك به روش تيتراسيون  10

  توانايي اندازه گيري ماده آلي خاك به روش احتراق خشك  11

  توانايي اندازه گيري ماده آلي خاك به روش احتراق مرطوب  12
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  استاندارد آموزش 
  آزمايشگر تجزيه خاك و گياه                           

   تحليل آموزشي ي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي نمونه برداري از گياه و آماده سازي براي آناليز

2:30 10 12:30

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ري از گياهمحل نمونه بردا -
 صول شستشوي نمونه گياهي در آزمايشگاه ا-

 اصول خشك كردن نمونه گياهي توسط دستگاهها -

  از نمونه گياهياصول و مراحل تهيه خاكستر سفيد رنگ -

اصول انجام عمليات آماده سازي خاكستر سـفيد رنـگ بـراي انـدازه         -
   گيري كليه عناصر غذايي

  
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
  دقيقه 30
   دقيقه30

  

    

  : مهارت 
  انتخاب و تعيين محل نمونه برداري از گياه -
 شستشوي نمونه گياهي در آزمايشگاه -

 وسط دستگاههاخشك كردن نمونه گياهي ت -

  مراحل تهيه خاكستر سفيد رنگ از نمونه گياهيانجام -

انجام عمليات آماده سازي خاكستر سفيد رنـگ بـراي انـدازه گيـري              -
  كليه عناصر غذايي

    
1  
2  
2  
2  
3  

  

  : نگرش 
   بهبود توصيه هاي كودي -

  : ايمني 
   رعايت نكات ايمني هنگام كار با اسيدها -

  برگه هاي اطلاعاتي

  نمونه گياهي

  آب مقطر

  اتوكلاو

  ترازوي حساس

  بوته چيني

  آون

  آب اكسيژنه

  اسيد نيتريك

  چراغ الكلي

  كاغذ صافي

  بالن ژوژه
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   : توجهات زيست محيطي
   حاصل از آزمايش دفع صحيح ضايعات شيميايي-
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  استاندارد آموزش 
  آزمايشگر تجزيه خاك و گياه                           

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي عصاره گيري از خاك با استفاده از سانتريوفوژ

2 7 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 مواد و وسايل لازم در آزمايش -

 اصول سانتريوفوژ نمونه خاك با دستگاه سانتريوفوژ -

 اصول انجام عمليات سانتريوفوژ و عصاره گيري از خاك -

   لاصول به حجم رساندن محلو -

  
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
 تهيه مواد و وسايل لازم در آزمايش -

 سانتريوفوژ نمونه خاك با دستگاه سانتريوفوژ -

 خاكانجام عمليات سانتريوفوژ و عصاره گيري از  -

    به حجم رساندن محلول-

    
1  
3  
1  
2  

  

  : نگرش 
   بهره وري -

  : ايمني 
   رعايت نكات ايمني هنگام كار با اسيدها و دستگاهها-

  : توجهات زيست محيطي 
   حاصل از آزمايش دفع صحيح ضايعات شيميايي-

  ترازوي حساس
  استات آمونيوم

  دستگاه سانتريوفوژ
  بالن ژوژه
  نمونه خاك

  برگه هاي اطلاعاتي
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  استاندارد آموزش 
        آزمايشگر تجزيه خاك و گياه                     

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي اندازه گيري ازت كل خاك، كود يا عصاره گياهي

5:30 15 20:30

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
  منه مقدار ازت آلي و معدني در خاكدا -
 اصول اندازه گيري ازت كل خاك، كود يا عـصاره گيـاهي بـه روش                -

  دوماس 
 اصول اندازه گيري ازت كل خاك، كود يا عـصاره گيـاهي بـه روش                -

  كجلدال
   مواد لازم براي انجام آزمايش-
  اصول تهيه مخلوط سولفاتها -
   اصول تهيه محلول تاشيرو-
  حلول سود سوزآور غليظتهيه م اصول -
   نرمال1/0 اصول تهيه محلولهاي اسيد كلريدريك و سود سوزآور -
   اصول اجراي مرحله هضم-
   اصول اجراي مرحله تقطير-
   اصول انجام تيتراسيون-
   اصول انجام محاسبات و تعيين درصد ازت كود-

  

   دقيقه30

   دقيقه30

  

   دقيقه30

  

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

  ه دقيق30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

  

    

        : مهارت 

  اسيد سولفوريك غليظ
  سولفات پتاسيم
  سولفات آهن
  سولفات مس
  متيل قرمز
  متيلن آبي

محلول سود سوزآور 
  غليظ

محلولهاي اسيد 
كلريدريك و سود سوزآور 

   نرمال1/0
  دستگاه كجلدال
  دستگاه تقطير
  نمونه كود

  ترازوي حساس
  بالن ژوژه
  آب مقطر

  اي اطلاعاتيبرگه ه
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   اندازه گيري ازت كل خاك، كود يا عصاره گياهي به روش دوماس -
   اندازه گيري ازت كل خاك، كود يا عصاره گياهي به روش كجلدال-
   تهيه مواد و وسايل لازم براي انجام آزمايش-
   تهيه مخلوط سولفاتها-
   تهيه محلول تاشيرو-
  يظ تهيه محلول سود سوزآور غل-
   نرمال1/0 تهيه محلولهاي اسيد كلريدريك و سود سوزآور -
   اجراي مرحله هضم-
   اجراي مرحله تقطير-
   انجام تيتراسيون-
   انجام محاسبات و تعيين درصد ازت كود-

2  

2  

1  

1  

1  

1  

1  

2  

1  

1  

2  

  : نگرش 
  توجه به استقلال ملي

  : ايمني 
  دستگاهها رعايت نكات ايمني هنگام كار با اسيدها و -

  : توجهات زيست محيطي 

  مبرد
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  استاندارد آموزش 
  آزمايشگر تجزيه خاك و گياه                           

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  وفتومتريرتوانايي اندازه گيري فسفر به روش اسپكت

2 6 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   1اصول تهيه استاندارد  -
  2 اصول تهيه استاندارد -
   اصول تهيه عصاره گياهي-
    در عصاره گياهيفسفر اصول انجام محاسبات و تعيين غلظت -

  
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
   1 تهيه محلول استاندارد -
  2 تهيه محلولهاي استاندارد -
   تهيه عصاره گياهي-
   در عصاره گياهيفسفر انجام محاسبات و تعيين غلظت -

    
1  
1  
3  
1  

  

   :نگرش 
  

  : ايمني 
   رعايت نكات ايمني هنگام كار با اسيدها و دستگاهها-

  : توجهات زيست محيطي 
   ناشي  از آزمايش دفع صحيح ضايعات شيميايي-

  برگه هاي اطلاعاتي
  مترفتواسپكترو

  بالن 
  پيپت

  آب مقطر
  اسيد كلريدريك
  اسيد استيك

HPمتر   
  نمونه عصاره گياهي
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  استاندارد آموزش 
  آزمايشگر تجزيه خاك و گياه                           

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
زه گيري آهن در عصاره گياهي با دستگاه توانايي اندا

  اسپكتروفتومتر
2 6 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   با فروآمونيوم سولفات1اصول تهيه استاندارد  -
  2اندارد است اصول تهيه -
   اصول تهيه عصاره گياهي-
    اصول انجام محاسبات و تعيين غلظت آهن در عصاره گياهي-

  
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  

    

  : مهارت 
   با فروآمونيوم سولفات1 تهيه محلول استاندارد -
  2 تهيه محلولهاي استاندارد -
   تهيه عصاره گياهي-
   انجام محاسبات و تعيين غلظت آهن در عصاره گياهي-

    
1  
1  
3  
1  

  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس -

  : ايمني 
  با اسيدها و دستگاهها رعايت نكات ايمني هنگام كار -

  : توجهات زيست محيطي 

  برگه هاي اطلاعاتي
  مترفتواسپكترو

  فروآمونيوم سولفات
  بالن 
  پيپت

  آب مقطر
  هيدروكينون

  معرف ارتوفنانترولين
  اسيد كلريدريك
  اسيد استيك

HPتر م  
  نمونه عصاره گياهي
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  استاندارد آموزش 
                              و گياه خاكتجزيهآزمايشگر 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي ظرين

  : عنوان توانايي 
توانايي اندازه گيري كلسيم محلول در عصاره محلول خاك 

  يا آب آبياري به روش كمپلكسمتري
2 6 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   مواد و وسايل لازم در آزمايش-
   اصول تعيين كلسيم محلول در خاك -
نمك اتيلن دي آمـين تتـرا        اصول تيتر محلول خاك يا آب آبياري با          -

   مولار01/0 تيك اسيداس
   ل انجام محاسبات و تعيين غلظت كلسيم محلول اصو-

  
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  
   دقيقه30

  

    

   : مهارت
  مواد و وسايل لازم در آزمايشتهيه  -
   تعيين كلسيم محلول در خاك -
 تيتر محلول خاك يا آب آبياري با نمك اتيلن دي آمين تترا اسـتيك               -

   مولار01/0اسيد 
   انجام محاسبات و تعيين غلظت كلسيم محلول-

    
1  
2  
2  

  
1  

  

  : نگرش 
   بهره وري -

  : ايمني 
  كار با اسيدها و دستگاهها رعايت نكات ايمني هنگام -

  : توجهات زيست محيطي 
  

  ارلن
 2هيدروكسيد پتاسيم 

  نرمال
  اسپاتول

  معرف موروكسيد
  آب مقطر

نمك اتيلن دي آمين تترا 
 مولار 01/0استيك اسيد 

  )ورسنات(
  مبرد

 عصاره خاك يا آب آبياري
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  استاندارد آموزش 
  آزمايشگر تجزيه خاك و گياه                           

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 شزمان آموز

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
توانايي اندازه گيري منيزيم محلول در عصاره محلول خاك 

  يا آب آبياري به روش كمپلكسمتري
2:30 6 8:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   مواد و وسايل لازم در آزمايش-
   اصول تغيير اسيديته محلول-
   اصول به حجم رساندن محلول-
ياري با نمك اتيلن دي آمـين تتـرا          اصول تيتر محلول خاك يا آب آب       -

   مولار01/0استيك اسيد 
    محلولمنيزيم اصول انجام محاسبات و تعيين غلظت -

  
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  
   دقيقه30

  

    

  : مهارت 
   تهيه مواد و وسايل لازم در آزمايش-
   تغيير اسيديته محلول-
   به حجم رساندن محلول-
 تيتر محلول خاك يا آب آبياري با نمك اتيلن دي آمين تترا اسـتيك               -

   مولار01/0اسيد 
   انجام محاسبات و تعيين غلظت منيزيم محلول-

    
1  
1  
1  
2  
1  

  

  : نگرش 
   بهره وري -

  : ايمني 
  ت ايمني هنگام كار با اسيدها و دستگاهها رعايت نكا-

  پيپت
  محلول آمونياكال

  اسپاتول
  ارلن

 عصاره خاك يا آب آبياري
  معرف اريوكروم بلك تي

  ورسنات
  مبرد
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  : توجهات زيست محيطي 
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  استاندارد آموزش 
  آزمايشگر تجزيه خاك و گياه                           

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
اندازه گيري عناصر پتاسيم و سديم خاك با توانايي 

  دستگاه فليم فتومتر
4 11 15 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  مكانيسم عمل دستگاه -
   قسمتهاي مختلف دستگاه و وظايف آنها-
   اصول كار با دستگاه-
   تشعشع ويژه هر عنصر-
  1دارد  اصول تهيه محلول استان-
  2 اصول تهيه محلول استاندارد -
  3 اصول تهيه محلول استاندارد -
با دسـتگاه   خاك   سديم    و  اندازه گيري عناصر پتاسيم     و مراحل   اصول -

  فليم فتومتر
    اصول محاسبه ميزان پتاسيم قابل تبادل از روي منحني استاندارد-

  
   دقيقه15
  دقيقه15
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  
  

   دقيقه30

    

  : مهارت 
   بررسي مكانيسم عمل دستگاه-
   بررسي قسمتهاي مختلف دستگاه و وظايف آنها-
   كار با دستگاه-
   بررسي تعيين تشعشع ويژه هر عنصر-
  1 تهيه محلول استاندارد -
  2تهيه محلول استاندارد  -
  3 تهيه محلول استاندارد -

    
1  
1  
2  
1  
1  
1  

  
1  

  

  دستگاه فليم فتومتر
  عصاره گياهي
  كلرور پتاسيم
  ترازوي حساس

  پيپت
  آب مقطر
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 انجام مراحل اندازه گيري عناصر پتاسيم و سديم خـاك بـا دسـتگاه               -
  فليم فتومتر 

   محاسبه ميزان پتاسيم قابل تبادل از روي منحني استاندارد -

2  
  

1  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس -

  : ايمني 
   ايمني هنگام كار با اسيدها و دستگاهها رعايت نكات-

  : توجهات زيست محيطي 
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  استاندارد آموزش 
  آزمايشگر تجزيه خاك و گياه                           

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي ظرين

  : عنوان توانايي 
 به روش حجم توانايي اندازه گيري آهك موجود در خاك

  )كلسيمتري(سنجي 
3 7 10 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  مواد و وسايل لازم در آزمايش -
  )روش تخميني يا كيفي( اصول تشخيص آهك در خاك صحرا-
   مكانيسم عمل دستگاه كلسيمتر-
  ن دستگاه اصول كاليبراسيو-
ــنجي    - ــه روش حجــم س ــري آهــك ب ــدازه گي ــل ان  اصــول و مراح
  ) كلسيمتري(
   اصول انجام محاسبات و تعيين درصد آهك خاك-

  
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  
  

   دقيقه30

    

  : مهارت 
  وسايل لازم در آزمايش تهيه مواد و -
  )روش تخميني يا كيفي( تشخيص آهك در خاك صحرا-
   بررسي مكانيسم عمل دستگاه كلسيمتر-
   كاليبراسيون و كار با دستگاه-
 ) كلسيمتري( انجام مراحل اندازه گيري آهك به روش حجم سنجي -
   انجام محاسبات و تعيين درصد آهك خاك-

    
1  
1  
1  
1  
2  
1  

  

  : نگرش 
   وريبهره -

  : ايمني 
   رعايت نكات ايمني هنگام كار با اسيدها و دستگاهها-

  كلسيمتر
  كربنات كلسيم
  ترازوي حساس
  نمونه خاك

  اسيد كلريدريك
  پيست
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  : توجهات زيست محيطي 
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  استاندارد آموزش 
  آزمايشگر تجزيه خاك و گياه                           

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
توانايي اندازه گيري آهك موجود در خاك به روش 

  نتيتراسيو
3 7 10 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   مواد و وسايل لازم در آزمايش-
   اصول هواخشك كردن نمونه خاك-
   اصول و مراحل اندازه گيري آهك به روش تيتراسيون-
   اصول انجام مراحل آماده سازي نمونه خاك براي تيتراسيون-
   اصول تيتراسيون نمونه-
   اصول انجام محاسبات و تعيين درصد آهك خاك-

  
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  
   دقيقه30

    

  : مهارت 
   تهيه مواد و وسايل لازم در آزمايش-
   هواخشك كردن نمونه خاك-
   انجام مراحل اندازه گيري آهك به روش تيتراسيون-
   انجام مراحل آماده سازي نمونه خاك براي تيتراسيون-
   تيتراسيون نمونه-
  خاك انجام محاسبات و تعيين درصد آهك -

    
1  
2  
2  
1  

  
1  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
   رعايت نكات ايمني هنگام كار با اسيدها و دستگاهها-

  نمونه خاك
  ترازوي حساس

  ارلن
  اسيدكلريدريك
  پودر زغال

  شيشه ساعت
  چراغ الكلي

  بشر
   صافيكاغذ

  معرف فنل فتالئين
  سود سوزآور

  مبرد



 22

  : توجهات زيست محيطي 
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  استاندارد آموزش 
                              و گياه خاكتجزيهآزمايشگر 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 خشكآلي خاك به روش احتراق توانايي اندازه گيري ماده 

3 6 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  مواد و وسايل مورد نياز در آزمايش -
   اساس اندازه گيري ماده آلي خاك به روش احتراق خشك-
  اصول كار با كوره الكتريكي -
   روشهاي كاهش خطا-
 مكانيسم و واكنش انجام يافته در اندازه گيري مـاده آلـي خـاك بـه                 -

  روش احتراق خشك
   اصول انجام محاسبات براي تعيين درصد ماده آلي-

  
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  
  

   دقيقه30

    

  : مهارت 
   تهيه مواد و وسايل مورد نياز در آزمايش-
   آناليز اساس اندازه گيري ماده آلي خاك به روش احتراق خشك-
  آون كار با -
   اعمال روشهاي كاهش خطا-
 آناليز مكانيسم و واكنش انجام يافته در اندازه گيري ماده آلي خـاك              -

  اق خشكبه روش احتر
   انجام محاسبات براي تعيين درصد ماده آلي-

    

1  

1  

1  

1  

1  

  

1  

  

  : نگرش 
  

  بوته چيني
  نمونه خاك
  استرازوي حس
  آون

  كوره الكتريكي
  اسيد كلريدريك
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  : ايمني 
   رعايت نكات ايمني هنگام كار با اسيدها و دستگاهها-

  : توجهات زيست محيطي 
  



 25

  استاندارد آموزش 
  آزمايشگر تجزيه خاك و گياه                           

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
توانايي اندازه گيري ماده آلي خاك به روش احتراق 

  مرطوب
3:30 8 11:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  يش مواد و وسايل مورد نياز در آزما-
  مرطوب اساس اندازه گيري ماده آلي خاك به روش احتراق -
   اصول آماده سازي نمونه براي انجام تيتراسيون-
   اصول تيتراسيون نمونه -
   واكنش تيتراسيون-
 مكانيسم واكنش انجام يافته در اندازه گيري ماده آلي خاك به روش             -

  احتراق مرطوب
  اده آلي اصول انجام محاسبات براي تعيين درصد م-

  

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

  

   دقيقه30

    

  : مهارت 
  د و وسايل مورد نياز در آزمايشمواهيه  ت-
   مرطوباساس اندازه گيري ماده آلي خاك به روش احتراقآناليز  -
   آماده سازي نمونه براي انجام تيتراسيون-
   تيتراسيون نمونه -
  واكنش تيتراسيونتحليل  -
مكانيسم واكنش انجام يافته در اندازه گيري ماده آلـي خـاك            تحليل   -

  به روش احتراق مرطوب
  انجام محاسبات براي تعيين درصد ماده آلي -

    

1  

1  

2  

1  

1  

1  

  

1  

  

  نمونه خاك
  ترازوي حساس

  ارلن
  بي كرومات پتاسيم

  اسيد سولفوريك غليظ
  هود آزمايشگاهي

aFN  
  اسيد فسفريك

  آب مقطر
  مبرد

  معرف دي فنيل آمين
  سولفات آهن

  بورت
  همزن مغناطيسي

  مگنت
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  : نگرش 
   بهينه سازي -

  : ايمني 
   رعايت نكات ايمني هنگام كار با اسيدها و دستگاهها-

  : توجهات زيست محيطي 
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     برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار 

  شماره  تعداد   مشخصات فني   رديف

     سري15  عاتيبرگه هاي اطلا  1
    يك عدد  مگنت  2
    يك عدد  همزن مغناطيسي  3
    يك عدد  بورت و مبرد  4
     گرم200  سولفات آهن  5
    نيم ليتر  معرف دي فنيل آمين  6
     ليتر20  آب مقطر  7
     ليتر2  اسيد فسفريك  8
9  FaN  10گرم     
    يك عدد  هود آزمايشگاهي  10
     ليتر2  اسيد سولفوريك غليظ  11
     ليتر2  ومات پتاسيمبي كر  12
    يك عدد  كوره الكتريكي  13
    نيم ليتر  معرف فنل فتالئين  14
     عدد20  بشر  15
     عدد5  شيشه ساعت  16
     كيلوگرم1  پودر زغال  17
     عدد5  پيست  18
     كيلوگرم5  نمونه خاك  19

     عدد20  بالن   20
     گرم50  كربنات كلسيم  21
    يك عدد  كلسيمتر  22
    گرم 50   پتاسيمكلرور  23
    يك عدد  دستگاه فليم فتومتر  24
     گرم20  معرف اريوكروم بلك تي  25



 28

     عدد20  ارلن  26
     ليتر2  محلول آمونياكال  27
     ليتر3  )ورسنات( مولار 01/0نمك اتيلن دي آمين تترا استيك اسيد   28
     گرم20  معرف موروكسيد  29
     عدد10  اسپاتول  30
     ليتر2   نرمال2د پتاسيم هيدروكسي  31
32  HPيك عدد   متر    
     ليتر2  اسيد استيك  33
     ليتر2  معرف ارتوفنانترولين  34
     ليتر1  هيدروكينون  35
     عدد10  پيپت  36
     كيلوگرم5  نمونه گياهي  37
     گرم50  فروآمونيوم سولفات  38
    يك عدد  اسپكترومتر  39
     كيلوگرم1  نمونه كود  40
    يك عدد  دستگاه تقطير  41
    يك عدد  دستگاه كجلدال  42
     ليتر2   نرمال1/0محلولهاي اسيد كلريدريك و سود سوزآور   43
     ليتر2  محلول سود سوزآور غليظ  44
     گرم500  متيلن آبي  45
     گرم500  متيل قرمز  46
     گرم200  سولفات مس  47
     گرم200  سولفات آهن  48
     گرم200  سيمسولفات پتا  49
     ليتر2  اسيد سولفوريك غليظ  50
     عدد20  بالن ژوژه  51
    يك عدد  دستگاه سانتريوفوژ  52
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     ليتر2  استات آمونيوم  53
     عدد100  كاغذ صافي  54
     عدد5  چراغ الكلي  55
     ليتر2  اسيد نيتريك  56
     ليتر2  آب اكسيژنه  57
    يك عدد  آون  58
     عدد10  بوته چيني  59
    يك عدد  ترازوي حساس  60
    يك عدد  اتوكلاو  61
     شيشه3  الكل  62
        
        
        
   
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  و نرم افزار هاي آموزشي   منابع- 

 شرح رديف

  ميكروبيولوژي و بيوشيمي خاك هايكتاب 

   
   
   
   
  
   
   
  
  
 
  
  
  


