
 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي دفتر پژوهش، طرح و برنامه

  

 

 استاندارد آموزش شغل 
 

 پالايش سيستم كيفي كنترل متصدي

 سيستم خروجي آلاينده گازهاي و پسماند

 سوز زباله
 گروه شغلي

 فناوري انرژي هاي نو و تجديد پذير
 

 كد ملي آموزش شغل 

1 0 0 0 3 2 0 7 0 0 3 1 3 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-80 
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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  :
 3131-105-040-1كد ملي شناسايي آموزش شغل: 
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 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونيكي : 

 

 

 اعضاء كميته تخصصي فناوري انرژي :
  سال سابقه كار تخصصي13مهندس آرش حق پرست كاشاني: مدير گروه انرژي هاي نو در پژوهشگاه نيرو-داراي 

  سال سابقه كار تخصصي18 داراي –مهندس جواد نور عليي:  مربي پژوهشي  در پژوهشگاه نيرو 
  سال سابقه كار تخصصي8 داراي –مهندس مليحه خنجري:  مربي پژوهشي در پژوهشگاه نيرو 

  سال سابقه كار تخصصي5 داراي  –مهندس سيد مجتبي لاجوردي: كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو 
  سال سابقه كار تخصصي5 داراي  –مهندس احسان ليواني:  كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو 

  سال سابقه كار تخصصي4 داراي  –مهندس محمد خلج:  كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو 
  سال سابقه كار تخصصي4 داراي  –مهندس حامد اصلان نژاد:  كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو 

 آقاي مهندس حسن كشاورز جوبنه: مدير كل دفتر امور روستايي در سازمان فني و حرفه اي كشور
 خانم مهندس  ليلا ستاري زاده: كارشناس مسئول دفتر مهارتهاي پيشرفته در سازمان فني و حرفه اي كشور

 آقاي مهندس سورنا ايلداري كارشناس دفتر طرح و برنامه درسي در سازمان فني و حرفه اي كشور
 آقاي دكتر عليرضا طاهرپور  كارشناس مسئول موسسات آموزش آزاد در سازمان فني و حرفه اي كشور

 آقاي مهندس رامك فرح آبادي          معاون برنامه ريزي درسي دفتر طرح و برنامه هاي درسي در سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور 
 
 

 

 حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شغل / شايستگي : 
 - ستاد توسعه انرژيهاي نو

 - پژوهشگاه نيرو
 - سازمان انرژيهاي نو

 

 فرآيند اصلاح و بازنگري : 
 



  

 
 
 
 
 
 

  شايستگي   تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  
  ايميلتلفن و، آدرس   سابقه كار مرتبط شغل و سمت  رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي رديف

مهندسي  كارشناسي ارشد پيمان پورمقدم 1
 شيمي

كارشناس 
 پژوهشي

 8079446تلفن ثابت :   سال4
 09126599985تلفن همراه : 

ايميل : 
Ppourmoghaddam@

nri.ac.ir 
 آدرس : 

 
 

مهندسي  كارشناسي ارشد احسان ليواني 2
 مكانيك

كارشناس 
 پژوهشي

 88361601تلفن ثابت :   سال2
 09111541920تلفن همراه : 

ايميل : 
nri.ac.ir@elivani 

آدرس : تهران- شهرك 
غرب- انتهاي بلوار دادمان- 

 پژوهشگاه نيرو

مهندسي  كارشناسي ارشد مهدي رضايي 3
 مكانيك

مربي 
 پژوهشي

 88361601تلفن ثابت :   سال10
 تلفن همراه : 

ايميل : 
mahdirezaei@nri.ac.ir 

 آدرس : 
 
آرش حق  4 

 پرست
مهندسي  كارشناسي ارشد

 مكانيك
مربي 

 پژوهشي
 88361601تلفن ثابت :   سال12

 تلفن همراه : 
ايميل : 

ahaghparast@nri.ac.ir 
 آدرس : 

 تلفن ثابت :      5
 تلفن همراه : 

 ايميل : 
 آدرس : 

  
 
 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

 مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
 مي شود.

 استاندارد آموزش : 
 نقشه ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل . 

 نام يك شغل :  
 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ، 

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 
 طول دوره آموزش : 

 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي . 
 ويژگي كارآموز ورودي : 

 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 
 كارورزي:

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيرد و ضرورت 
دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود.(مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محل آموزش به صورت 

 تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد.)
 ارزشيابي : 

كتبي عملي و اخلاق ، عملي  بخش ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
 حرفه اي خواهد بود . 

 صلاحيت حرفه اي مربيان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگي : 
 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد . 

 دانش : 
حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ( 

 ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ) ، شيمي ، فيزيك رياضي 
 مهارت : 

 حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 
 نگرش : 

 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد .  
 ايمني : 

 مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .
 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.



  

 
 
 
 
 

 نام استاندارد آموزش شغل: 

 متصدي كنترل كيفي سيستم پالايش پسماند و گازهاي آلاينده خروجي سيستم زباله سوز

 :استاندارد آموزش شغل / شايستگي شرح 

متصدي كنترل كيفي سيستم پالايش پسماند و گازهاي آلاينده خروجي سيستم زباله سوز شغلي است از حرفه انرژيهاي  -

تجديدپذير-زيست توده كه داراي شايستگيهايي از قبيل كار در نيروگاههاي زباله سوز، نظارت بر كوينچ كردن خاكستر 

و كار با تسمه نقاله هاي انتقال آن، بازيابي مواد قابل استفاده از خاكستر، سنجش آلاينده هاي دودكش، پالايش آلاينده ها 

ي دودكش، كنترل آلاينده هاي دودكش بوده و با مشاغل متصدي كار با سيستم هاي زباله سوز نيروگاهي و متصدي كار با 

 سيستمهاي زباله سوز ظرفيت پايين و عفوني در ارتباط است.

 : وروديويژگي هاي كارآموز 

 فوق ديپلم مكانيك يا شيميميزان تحصيلات : حداقل 

 متناسب با رشته مربوطهتوانايي جسمي و ذهني : حداقل 

 مهارت هاي پيش نياز  :

0B :آموزش  دوره طول  

       ساعت194طول دوره آموزش                    :    

     ساعت74ـ زمان آموزش نظري               :      

      ساعت120ـ زمان آموزش عملي                :     

 ـ زمان كارورزي                       :          ساعت 

  ـ زمان پروژه                            :         ساعت

 بودجه بندي ارزشيابي ( به درصد ) 

 %25 كتبي : -

 %65 عملي : -

 %10 اخلاق حرفه اي : -

1B: صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 

 حداقل ليسانس مهندسي مكانيك يا مهندسي شيمي

 
 

 
 



  

 
 
 
 
 
  تعريف دقيق استاندارد ( اصطلاحي ) : ٭

متصدي كنترل كيفي سيستم پالايش پسماند و گازهاي آلاينده خروجي سيستم زباله سوز مسئول پاكسازي  -

 جمع آوري و  نظارت بردودهاي خروجي ناشي از سوختن زباله از آلاينده هاي زيست محيطي و همچنين

 بازيابي خاكسترهاي ناشي از احتراق و آماده سازي براي امحاء آن است.

 

 

  اصطلاح انگليسي استاندارد ( و اصطلاحات مشابه جهاني ) :٭

 

- Quality controller of the waste and pollutant gases refinery system of 
incineration power plant  

 

 
 
  مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد : ٭

 

 متصدي كار با سيستم هاي زباله سوز نيروگاهي -

 متصدي كار با سيستمهاي زباله سوز ظرفيت پايين و عفوني -

 

 

 

  جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار :٭

 

        طبق سند و مرجع ......................................�الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

                طبق سند و مرجع ......................................�ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

           طبق سند و مرجع ........................................�ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نياز به استعلام از وزارت كار    

 



  

 
 
 
 

 استاندارد آموزش شغل

 - شايستگي ها 

 عناوين رديف

 كار در نيروگاههاي زباله سوز 1

 نظارت بر كوينچ كردن خاكستر و كار با تسمه نقاله هاي انتقال آن 2

 بازيابي مواد قابل استفاده از خاكستر 3

 ي دودكشسنجش آلاينده ها 4

 پالايش آلاينده ها ي دودكش  5

 كنترل آلاينده هاي دودكش  6

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



  

 

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

 عنوان : 
 كار در نيروگاههاي زباله سوز

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

12 24 36 

2B ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش   

 مرتبط توجهات زيست محيطي

3B مصرفي و ، مواد ابزار ،تجهيزات 

 منابع آموزشي

 -پايلوت واحد زباله سوز   12 دانش :
 -پروژكتور
 -كامپيوتر

-پايلوت سيستم تصفيه دود 
(اسكرابر؛ فيلتر هاي پارچه اي و 

ESP(ها  
 -كپسول آتش نشاني 

 -جعبه كمك هاي اوليه
 - كلاه ايمني
 -ماسك گاز

 -دستكش
 

 

   8 شناخت اجزاي واحد زباله سوز  -

   4 شناخت انواع زباله -

  24  مهارت :

  4  راهبري واحد زباله سوز  -

  4  راهبري سيستم دفع پسماندهاي جامد -

  4  راهبري سيستم هاي تصفيه آلاينده هاي دود -

  4  راهبري سيستم هاي تصفيه فاضلاب -

  8  ايمني و بهداشت كار در نيروگاه زباله سوز -

 نگرش :

 مانيتورينگ،  كنترل و دفع صحيح زبالهها و آلايندهها  -

 ايمني و بهداشت : 

بكارگيري ابزار و تجهيزات ايمني فردي نظير، ماسك گاز ؛ كفش، دستكش و  -
 كلاه ايمني براي مقابله با خطرهاي احتمالي

بكارگيري صحيح تجهيزات ايمني نظير كپسول اطفاع حريق، شير آتش  -
 نشاني، هماهنگي با واحد آتش نشاني مستقر در واحد يا منطقه

 جعبه كمكهاي اوليه و كپسول اكسيژن -

 توجهات زيست محيطي :

     كنترل آلاينده ها  بر اساس استانداردهاي زيست محيطي -
 



  

 
 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

 عنوان : 
نظارت بر كوينچ كردن خاكستر و كار با تسمه نقاله هاي انتقال 

 آن
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

12 24 36 

4B ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش   

 مرتبط توجهات زيست محيطي

5B مصرفي و ، مواد ابزار ،تجهيزات 

 منابع آموزشي

 -پايلوت تسمه نقاله   12 دانش :

 -پايلوت واحد زباله سوز

 -كپسول آتش نشاني 
 -جعبه كمك هاي اوليه

 - كلاه ايمني
 -ماسك گاز

 -دستكش

مشخصات كيفي خاكستر و روشهاي فرآوري آن  -
 براي انتقال بيخطر خاكستر از محفظه احتراق

4   

   4 مكانيزم عملكردي سيستم تسمه نقاله -

   4 روشهاي شستشوي دورهاي مخازن و خطوط انتقال  -

  24  مهارت :

  6  راهبري سيستم تسمه نقاله -

  6  كوينچ كردن و بارگيري خاكسترها از محفظه احتراق  -

  6  آماده سازي خاكستر پيش از عمليات انتقال  -

  6  شستشوي دورهاي مخزن آتش -

 نگرش :

 نظارت بر عملكرد سيستمها و مشخصات خاكستر -

 ايمني و بهداشت : 

بكارگيري ابزار و تجهيزات ايمني فردي نظير، ماسك گاز ؛ كفش، دستكش و  -
 كلاه ايمني براي مقابله با خطرهاي احتمالي

بكارگيري صحيح تجهيزات ايمني نظير كپسول اطفاع حريق، شير آتش  -
 نشاني، هماهنگي با واحد آتش نشاني مستقر در واحد يا منطقه

 جعبه كمكهاي اوليه و كپسول اكسيژن -

 توجهات زيست محيطي :

 - بيخطر سازي و دفع صحيح پسماندهاي جامد بر اساس استانداردهاي زيست محيطي



  

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

 زمان آموزش  بازيابي مواد قابل استفاده از خاكسترعنوان : 

 جمع عملي نظري 

12 16 28 

6B ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش   

 مرتبط توجهات زيست محيطي

7B مصرفي و ، مواد ابزار ،تجهيزات 

 منابع آموزشي

 - الك    12 دانش :

  ليتري20- مخلوط كن 
 - گچ، ماسه ، سيمان، آهك 
 -قالب توليد بلوك و كفپوش 

 و 250-ارلن و بشر در اندازه هاي
  ليتري2 و 1 سي سي،  500

 -استوانه مدرج 
 - ترازو 

 -اسيد سولفوريك
 -آمكونياك 

 -اسيد نيتريك
 -هيتر

 و همزن Batch-رآكتور از نوع 
 دار 

 -دما سنج 
 -فشار سنج 

 - خشك كن اون

 -كپسول آتش نشاني 
 -جعبه كمك هاي اوليه

 - كلاه ايمني
 -ماسك گاز

  -دستكش

   6  روشهاي جداسازي فلزات سنگين از خاكستر -

كاربرد خاكستر و پسماندهاي توليدي واحد تصفيه  -
 دود در مصالح ساخت و ساز شهري

6   

  16  مهارت :

  8   جداسازي و فرآوري فلزات سنگين از خاكستر -

توليد محصولات  ساخت و ساز شهري نظير    -
سيمان، بلوك هاي پيش ساخته، كفپوشهاي 

شهري، مصالح مورد استفاده در زير سازي جاده ها  
از خاكستر پسماند و پسماندهاي جامد توليد شده در 

 واحد تصفيه دود

 8  

 نگرش :

  جداسازي، فرآوري و توليد  -

 ايمني و بهداشت : 

  بكارگيري ابزار و تجهيزات ايمني فردي نظير، ماسك گاز ؛ كفش، دستكش  -
 و كلاه ايمني براي مقابله با خطرهاي احتمالي

 جعبه كمكهاي اوليه و كپسول اكسيژن -

 توجهات زيست محيطي :

-  جلوگيري از آلودگي آب و خاك ناشي از انتشار فلزات سنگين و تركيبات سمي در 
 محيط زيست 

 -بيخطر سازي پسماندهاي توليدي



  

 
 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

  ي دودكشسنجش آلاينده هاعنوان : 
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

18 24 42 

8B ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش   
 مرتبط توجهات زيست محيطي

9B مصرفي و ، مواد ابزار ،تجهيزات 
 منابع آموزشي

    18 دانش :
-آنالايزرهاي  دستگاهي شامل 

آنالايزرهاي نوري ، الكتروشيميايي، 
فوتويونيزاسيون و  سنسورهاي 

كاتاليستي (از برندهاي برتر نظير 
Testo ، MRU ، Variu Plus ، 
Kimo ( 

 - كامپيوتر
 -پروژكتور

 -ماژيك
-لوازم ايمني حضور در ارتفاع شامل 

 طناب و بستهاي ايميني 
 -جعبه كمك هاي اوليه

   4 شناخت انواع آلاينده هاي زباله سوز -

تئوري و روشهاي اندازه گيري آلاينده هاي دودكش  -
 ، سنسورهاي الكتروشيميايي، IRشامل روش هاي 

  ، سنسورهاي كاتاليستيPIPدتكتورهاي فوتويونيزاسيون 

8   

محاسبه و اندازه گيري راندمان احتراق، ميزان هواي  -
% 3اضافه ، استاندارد كردن مقادير آلاينده ها بر مبناي 

 هواي اضافه، دما ، فشار دودكش، فشار سرعتي 

2   

استانداردهاي زيست محيطي آلاينده هاي دودكش در  -
 زباله سوزها

4   

  24  مهارت :

، CO و آناليز گاز دودكش براي گازهاي گيرياندازه  -
SO2 ،NO ،NO2 ،Cl ،H2S ،CO2 ،O2 بنزن، آمونياك ،
 VOC، زايلن، تولئن

 8  

اندازه گيري ميزان ذرات ، راندمان احتراق ، هواي  -
 اضافه،دما، فشار دودكش، فشار سرعتي، سرعت دود

 4  

  8   دستگاههاي سنجش آلايندهابكارگيري -

مهارت بالارفتن از دودكش،حضور در ارتفاع و نمونه  -
 گيري از دودكش 

 4  

 نگرش :
 اندازه گيري، استانداردسازي مقادير و  مقايسه مقادير با  استانداردهاي موجود -

 ايمني و بهداشت : 
 بكار گيري صحيح تجهيزات ايمني در ارتفاع و بالاي دودكش  -

 توجهات زيست محيطي :
 محدوده مجاز استانداردهاي آلاينده در گاز پالايش يافته -

 
 

 



  

 

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

 زمان آموزش پالايش آلاينده هاي دودكش عنوان : 

 جمع عملي نظري 

14 16 30 

10B ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش   

 مرتبط توجهات زيست محيطي

11B مصرفي و ، مواد ابزار ،تجهيزات 

 منابع آموزشي

    14 دانش :
 - كامپيوتر
 -پروژكتور

 -ماژيك
 -جعبه كمك هاي اوليه
 -نمونه فيلتر پارچه اي 

 

   4 روشهاي پالايش گاز دودكش -

محصولات ، پسماندها و فاضلابهاي توليدي در  -
 واحدهاي پالايش دود

2   

 تئوري جداسازي آلايندهها در اسكرابرها، فيلترهاي   -
كيسه اي، فيلترهاي الكتروستاتيكي، مبدلهاي 

 كاتاليستي

8   

  16  مهارت :

راهبري واحد اسكرابر تر و خشك  و  مبدل هاي  -
 كاتاليستي 

 10  

تست عملكردي و كنترل شرايط عملياتي فيلترهاي  -
 پارچه اي و الكتروستاتيكي 

 6  

 نگرش :

 كنترل عملكرد واحدهاي پالايش (نظري و عملي)   -

 ايمني و بهداشت : 

  ايمني كار در محيطهاي صنعتي و در مجاورت گازهاي سمي -

 توجهات زيست محيطي :

 محدوده مجاز استانداردهاي آلاينده در گاز پالايش يافته  -
 
 
 
 



  

 
 
 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

 زمان آموزش كنترل آلاينده هاي دودكشعنوان : 

 جمع عملي نظري 

6 16 22 

12B ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش   

 مرتبط توجهات زيست محيطي

13B مصرفي و ، مواد ابزار ،تجهيزات 

 منابع آموزشي

    6 دانش :
 - كامپيوتر
 -پروژكتور

 -ماژيك
  -جعبه كمك هاي اوليه

تاثير شرايط عملياتي (دما، فشار ، ميزان رطوبت و  -
 درصد هواي اضافه) بر تشكيل آلاينده هاي دودكش

6   

-     

-     

-     

  16  مهارت :

  8  كنترل و مانيتورينگ آلايندهها در اتاق كنترل   -

  8  نحوه كاركرد تجهيزات كنترلي  -

-     

 نگرش :

 كنترل فرآيند  -

 ايمني و بهداشت : 

 ايمني كار در محيطهاي صنعتي و در مجاورت گازهاي سمي -

 توجهات زيست محيطي :

 محدوده مجاز استانداردهاي آلاينده در گاز پالايش يافته -
 
 
 
 
 
 
 



  

 
                   

  - برگه استاندارد تجهيزات

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  1  كيلويي 50زباله سوز  پايلوت واحد زباله سوز  1

  m3/hr 1 1اسكرابر تر با دبي جاذب   اسكرابر    2

  10  متر مربعي5/0- 1به ابعاد   فيلتر هاي پارچه اي  3

   سري براي هر كارگاه1 سري كامل  جعبه كمك هاي اوليه  4
  1 در ابعاد نيمه صنعتيپايلوت تسمه نقاله  5

   دستگاه براي هر كارگاه1  كيلوگرمي پودر خشك6 كپسول آتش نشاني  6
  يك عدد براي هر نفر  صندلي 7
   نفر2يك عدد براي هر   ميز كامپيوتر 8
  يك عدد براي كلاس cm 150*100 تخته وايت برد 9
   نفر2يك دستگاه براي هر  كامپيوتر  10

   دستگاه براي هر كلاس1 پروژكتور  11

    دستگاه براي هر كارگاهcm10-2 1 مش و الك  سايزبندي 12

   دستگاه براي هر كارگاه1  ليتري20مخلوط كن   13
   نفر2يك عدد براي هر  در ابعاد متنوع قالب توليد بلوك و كفپوش  14

   نفر4يك ست براي هر   ليتري2 و 1 سي سي،  500 و 250 ارلن و   15
   نفر4يك ست براي هر   ليتري2 و 1 سي سي،  500 و 250بشر  16
   نفر4يك دستگاه براي هر   ليتري5 استوانه مدرج 17

 براي توزين  دستگاه براي هر كارگاه1 ميلي گرم1/0با دقت  ترازو 18

    دستگاه براي هر كارگاه1  درجه سانتيگراد100-250 هيتر 19

   دستگاه براي هر كارگاه1  و همزن دارBatchاز نوع رآكتور   20
   دستگاه براي هر رآكتور1 درجه سانتيگراد0 -300دما سنج  21
   دستگاه براي هر رآكتور1  بار1-3فشار سنج  22
   دستگاه براي هر كارگاه1  درجه سانتيگراد200 اونخشك كن   23
 آنالايزرهاي نوري ، الكتروشيميايي،  آنالايزرهاي  دستگاهي   24

  فوتويونيزاسيون و  سنسورهاي كاتاليستي 
  از هر سيستم يك دستگاه

  يك ست براي هر   نفر طناب و بستهاي ايمني  لوازم ايمني حضور در ارتفاع   25
     
 توجه : 

ت  ه ظرفي ه ب رگا راي يك كا ت ب زا جهي ت  -1 شود . 5 رفته  ر در نظر گ ف   ن

 
 
 



  

 
                   

 - برگه استاندارد مواد 

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

   عدد براي هر نفر1 كلاه ايمني  1

   عدد براي هر نفر1 ماسك گاز  2

   عدد براي هر نفر1 ايمني كاردستكش  3

   كيلويي20 كيسه 1    گچ 4

   كيلويي20 كيسه 1 ماسه  5

   كيلويي20 كيسه 1 سيمان  6

   كيلويي20 كيسه 1 آهك  7

   ليتر1 % 99با غلظت اسيد سولفوريك  8

%99با غلظت آمكونياك  9    ليتر1 

%99با غلظت اسيد نيتريك  10    ليتر1 

 عدد براي هر 3  قرمز - سياه–آبي ماژيك  11

 كارگاه
 

 عدد براي هر 1  سيدي    12

 و هر نفر  كارگاه
 

 عدد براي هر 1 وايت برد تخته پاك كن  13

 كارگاه
 

 عدد براي هر 2  مشكي) –(آبي  خودكار  14

  كارگاه
 

   عدد براي هر نفر1 سفيد  روپوش  15

     

     

     

 
 

 

 توجه : 

ت  ه ظرفي ه ب رگا ر و يك كا ف ء يك ن زا ا ه  د ب 1- موا شود .5 سبه  حا ر م ف   ن

 
 

 



  

 
 

                    - برگه استاندارد ابزار 

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  5  جعبه كمكهاي اوليه 1

شامل انواع آچار، پيچ گوشتي، انبر  جعبه ابزار كامل 2

 فقلي و انبردست

5  

  5 فرچه، برس و سمبه لوازم نظافت كوره 3

     

 
 

 

 توجه : 

شود . سبه  حا ر م ف سه ن ء هر  زا ا ه  ر ب زا اب  - 
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