
 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي دفتر پژوهش، طرح و برنامه

  

 

 استاندارد آموزش شغل 

 

 

 بيوگاز توليد هاضم سيسمتهاي طراح 

 

 گروه شغلي

 فناوري انرژي هاي نو و تجديد پذير
 

 كد ملي آموزش شغل 

1 0 0 0 0 1 0 7 0 0 4 5 4 1 2 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت

Isco-80 
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   دفتر طرح و برنامه هاي درسي :حتوا و تصويب  نظارت بر تدوين م
  3131-105- 129-1شغلآموزش ملي شناسايي  كد

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

 پلاك ، ي كشور ا ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي    –تهران 
97  

  66569900 – 9تلفن                                                     66944117دورنگار       

  Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرس الكترونيكي 

  

 :فناوري انرژيتخصصي  كميتهاعضاء 
  سابقه كار تخصصي سال 13داراي -مدير گروه انرژي هاي نو در پژوهشگاه نيرو  :مهندس آرش حق پرست كاشاني

  سال سابقه كار تخصصي 18داراي  –مربي پژوهشي  در پژوهشگاه نيرو     :مهندس جواد نور عليي
  سال سابقه كار تخصصي 8داراي  –مربي پژوهشي در پژوهشگاه نيرو     :مهندس مليحه خنجري

  كار تخصصي سال سابقه 5داراي   –كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو   :مهندس سيد مجتبي لاجوردي
  سال سابقه كار تخصصي 5داراي   –كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو     :مهندس احسان ليواني
  سال سابقه كار تخصصي 4داراي   –كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو     :مهندس محمد خلج

  تخصصيسال سابقه كار  4داراي   –كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو     :مهندس حامد اصلان نژاد
  مدير كل دفتر امور روستايي در سازمان فني و حرفه اي كشور  :آقاي مهندس حسن كشاورز جوبنه

  كارشناس مسئول دفتر مهارتهاي پيشرفته در سازمان فني و حرفه اي كشور  :خانم مهندس  ليلا ستاري زاده
  حرفه اي كشوركارشناس دفتر طرح و برنامه درسي در سازمان فني و   ي مهندس سورنا ايلداريآقا

  كارشناس مسئول موسسات آموزش آزاد در سازمان فني و حرفه اي كشور   آقاي دكتر عليرضا طاهرپور
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي در سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  درسي معاون برنامه ريزي        آقاي مهندس رامك فرح آبادي  

 

   :شايستگي /راي تدوين استاندارد آموزش شغلهمكار بحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  ستاد توسعه انرژيهاي نو -
  پژوهشگاه نيرو -
  سازمان انرژيهاي نو -
  

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
 



 

 
 
 
 
 
 
 

    شايستگي   شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

  ايميل تلفن و، آدرس    سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   شته تحصيلير  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف

1  

مهندسي   كارشناسي ارشد  زهرا دلاورمقدم
  فرآيند

كارشناس 
  سال 8  پژوهشي

 88079446: تلفن ثابت 

  09126959544: تلفن همراه 
: ايميــــــــــــــــــــــل 

nri.ac.ir@zdelavar 
شــــهرك  -تهــــران: آدرس 
 -انتهاي بلـوار دادمـان   -غرب

  وپژوهشگاه نير
2  

مهندسي   كارشناسي ارشد  احسان ليواني
  مكانيك

كارشناس 
  سال 2  پژوهشي

 88361601 :تلفن ثابت 

  09111541920: تلفن همراه 
: ايميــــــــــــــــــــــل 

nri.ac.ir@elivani 
شــــهرك  -تهــــران: آدرس 
 -انتهاي بلـوار دادمـان   -غرب

  پژوهشگاه نيرو
مهندسي  كارشناسي ارشد  مهدي رضايي  3

 مكانيك

مربي 
  پژوهشي

  88361601: تلفن ثابت   الس 10
  : تلفن همراه 

: ايميــــــــــــــــــــــل 
mahdirezaei@nri.ac.ir 

  : آدرس 
آرش حق   4

  پرست
مهندسي  كارشناسي ارشد

 مكانيك

مربي 
  پژوهشي

  88361601: تلفن ثابت   سال 12
  : تلفن همراه 

: ايميــــــــــــــــــــــل 
ahaghparast@nri.ac.ir 

  : آدرس 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     ز مـوارد ا مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي ا   
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . ي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزش
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صـورت مـي گيـرد و ضـرورت     
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فـر .(كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شوددارد 

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد تئوريك
  : ارزشيابي 
كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ وري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع آ

  . اي خواهد بود  حرفه
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي 
  : دانش 

( كـه مـي توانـد شـامل علـوم پايـه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 
  . زبان فني باشد ، تكنولوژي و ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  اشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي ب

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 
 

  شغل استاندارد آموزش نام 
 توليد بيوگاز هاي هاضم  طراح سيستم

 شغل استاندارد آموزش شرح 

هوازي، طراحي  تشريح هاضم و اجزاي مختلف هاضم بيهاي تجديدپذير زيست توده كه داراي شايستگيهاي شغلي است از حرفه انرژي
هوازي، انتخاب فرآيند  هاي هضم بي بندي فرآيندهاي شيميايي و بيولوژيكي توليد بيوگاز در سيستم م، دستهسيستم دريافت و تغذيه مواد خا

مناسب با توجه به منبع زيست توده، طراحي راكتور توليد بيوگاز، طراحي سيستم اختلاط مواد درون راكتور، كنترل شرايط واكنش، طراحي 
ري و ذخيره بيوگاز، طراحي سيستم پالايش بيوگاز، طراحي سيستم تخليه مواد هضم شده از آو سيستم گرمايش هاضم، طراحي سيستم جمع

افزار طراحي راكتور  آوري و باز گردش شيرابه، كار با نرم راكتور، طراحي سيستم آبگيري و پالايش مواد هضم شده، طراحي سيستم جمع
)Aspen Plus, Reactor Lab( طراحي سيستم ،HSE هاي هاضم توليد بيوگاز در ارتباط است شغل راهبر سيستمباشد و با  مي.  

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  ليسانس مهندسي شيمي، ليسانس مكانيك سيالات: ميزان تحصيلات حداقل
  سلامت جسماني متناسب با رشته مرتبط:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  : مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت319:آموزش                   طول دوره 
  ساعت 114:ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت 205: ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت    - :     كارورزي                       زمان ـ 
   ساعت   -   :    ـ زمان پروژه                            

 )به درصد (بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي -

  %65:عملي  -

  %10 :اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

 سال سابقه كار مرتبط3فوق ليسانس مهندسي شيمي با
  

 
 
 
 
 



 

  
  
  
  : ) اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد ٭

هاي  ت و دانش كافي از سيستمهوازي مواد فسادپذير كسي است كه با داشتن اطلاعا هاي هاضم بي طراح سيستم
  .هوازي مواد آلي، توانايي طراحي اين سيستم را خواهد داشت بي
  
  
  ) :مشابه جهاني  اصطلاحاتو ( استاندارد  انگليسياصطلاح  ٭

Designer of anaerobic digester 
  
  
  

  

  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭

  وگازيد بيم تولستمهاي هاضيراهبر س
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭
  

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

  
 
 
 
 



 

 

                      1شايستگي/شغلآموزش استاندارد 
  2كارها / ها شايستگي  -

 عناوين رديف

  هوازي تشريح هاضم و اجزاي مختلف هاضم بي ١

  طراحي سيستم دريافت و تغذيه مواد خام ٢
  هوازي هاي هضم بي بندي فرآيندهاي شيميايي و بيولوژيكي توليد بيوگاز در سيستم دسته  3
  انتخاب فرآيند مناسب با توجه به منبع زيست توده  4
  طراحي راكتور توليد بيوگاز  5
  اختلاط مواد درون راكتورطراحي سيستم   6
  كنترل شرايط واكنش  7
  طراحي سيستم گرمايش هاضم  8
  آوري و ذخيره بيوگاز طراحي سيستم جمع  9

  طراحي سيستم پالايش بيوگاز  10
  طراحي سيستم تخليه مواد هضم شده از راكتور  11
  طراحي سيستم آبگيري و پالايش مواد هضم شده  12
  و باز گردش شيرابهآوري  طراحي سيستم جمع  13
  )Aspen Plus, Reactor Lab(افزار طراحي راكتور  كار با نرم  14
 HSEطراحي سيستم   15

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
١. Occupational / Competency Standard      
٢ . Competency / task 



 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
  هوازي تشريح هاضم و اجزاي مختلف هاضم بي

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 10 20 

  ايمني  ،نگرش  ، مهارت ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر     10  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
هوازي كوچك  يك هاضم بي
  متر مكعب 5به ظرفيت 

ي از انواع زيست توده نمونه ا
فاضلاب انساني، (شامل 

فضولات دامي، زباله، فاضلاب 
  ...)هاي صنايع و 

pH متر  
  ترازو 

  كپسول آتش نشاني
نمونه آزمايشگاهي چندين نوع 

  راكتور و تجهيزات جانبي
  

      6  اجزا اصلي يك سيستم هاضم -
      4  تجهيزات جانبي لازم براي يك سيستم هاضم -
-       

-       

    10   :مهارت 

    10   تشخيص قسمتهاي مختلف هاضم از يكديگر -
  :نگرش 

  شناخت انواع منابع زيست توده و مشخصات آنها -
-  

  : و بهداشت ايمني 
 استفاده از دستكش و ماسك-
 پوشيدن لباس مخصوص-

  انجام واكسيناسيون -
  راستفاده از مواد ضدعفوني كننده پس از انجام كا -

  :توجهات زيست محيطي 
  جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست -
-  

 
 

  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
  طراحي سيستم دريافت و تغذيه مواد خام

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 4 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط ت زيست محيطيتوجها

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر     4  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
  كپسول آتش نشاني

      2  تغذيه پيوسته و ناپيوسته -
      2  اجزاي مختلف اين قسمت -
-       

-       

    4   :مهارت 

    4   طراحي اجزاي مختلف سيستم دريافت و تغذيه مواد خام -
-       

  :نگرش 
  شناخت سيستم لاگون ورودي و توانايي طراحي آن -
-  

  : و بهداشت ايمني 
 تجهيزات كمك هاي اوليه و آشنايي با كاركرد آن-
 پوشيدن لباس مخصوص-

  اصول ايمني كار در آزمايشگاه و محيط هاي صنعتي  آشنايي با -
  استفاده از مواد ضدعفوني كننده پس از انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
-  

 
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
اي شيميايي و بيولوژيكي توليد بيوگاز در بندي فرآينده دسته

  هوازي هاي هضم بي سيستم
  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

7 20 27 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

نمونه اي از انواع زيست توده      7  :دانش 
ساني، فاضلاب ان(شامل 

فضولات دامي، زباله، فاضلاب 
  ...)هاي صنايع و 

  راكتور آزمايشگاهي
pH متر  

  كپسول آتش نشاني
  هود آزمايشگاهي

  هاضم
دستگاه اندازه گيري تركيبات 

شامل سنسورهاي متان، (گاز 
CO2 ،H2S  وCO(  

  انكوباتور
  كامپيوتر

  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  اوليهجعبه كمكهاي 

  صابون دستشويي
 محلول ضد عفوني كننده

  

      3  باكتريهاي اسيد ساز و متان ساز و شرايط نگهداري هر يك -
واكنشهاي شيميايي و بيولوژيكي توسط هر يك از باكتريهـا،   -

  محيط واكنش PHزمان ماند، دما و 
4      

-       

-       

       :مهارت 

    20   طراحي فرآيند توليد بيوگاز -

-       

  :نگرش 
  شناخت كليه واكنشهاي بيوگاز جهت به كار گيري در طراحي راكتور -

  : و بهداشت ايمني 
 استفاده از دستكش و ماسك-
 پوشيدن لباس مخصوص-

  انجام واكسيناسيون -
  استفاده از مواد ضدعفوني كننده پس از انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
 ود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيستجلوگيري از ور-
 جلوگيري از نشت بيوگاز به محيط زيست-

 
 

  



 

 

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
  انتخاب فرآيند مناسب با توجه به منبع زيست توده

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

7 4 11 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر     7  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
  كپسول آتش نشاني 

  

      4  منابع زيست توده و ويژگيهاي هر منبع -
      3  صات بيوگاز توليدي توسط هر منبع زيست تودهمشخ -
-       

-       

    4   :مهارت 

    4   تشخيص فرآيند مناسب با توجه به خوراك ورودي -
-       

-       

-       

  :نگرش 
  شناخت انواع منابع زيست توده و مشخصات آنها -
-  

  : و بهداشت ايمني 
ها براي مواجه با خطرهاي احتمالي پيش رو با كاركرد آنتجهيزات كمكهاي اوليه و آشنايي-

  ناشي از نشت گازهاي سمي توليدي و انفجار
 

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
-  

 

  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
  د بيوگازطراحي راكتور تولي

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 43 47 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر     3  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  عفوني كننده محلول ضد
  كپسول آتش نشاني

      3  راكتورهاي موجود -
-         

    43   :مهارت 

طراحي انواع راكتورهاي مورد استفاده، با استفاده از نوع مواد  -
  خام

 30    

    3   تعيين جنس راكتور-
گيـري،   هاي ورود و خروج مـواد، محـل نمونـه    جانمايي محل-

ابـزار دقيـق و محـل    محل تجهيزات اختلاط، محل تجهيزات 
  تجهيزات گرمايش هاضم

 10    

-       

  :نگرش 
  راكتور و توانايي طراحي آنهاشناخت انواع  -

  : و بهداشت ايمني 
ها براي مواجه با خطرهاي احتمـالي پـيش روتجهيزات كمكهاي اوليه و آشنايي با كاركرد آن-

  ناشي از نشت گازهاي سمي توليدي و انفجار
 

  :ات زيست محيطي توجه
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
 جلوگيري از نشت بيوگاز به محيط زيست-

 



 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  : عنوان

  طراحي سيستم اختلاط مواد درون راكتور 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 5 8 

  ايمني  ،نگرش  هارت ،م ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر     3  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
  كپسول آتش نشاني 

  

كننده اختلاط در راكتـور اعـم    هاي ايجاد شناخت انواع روش -
  از مكانيكي و غير مكانيكي

3      

-         

-       

    5   :مهارت 

طراحي همزن مورد نياز انتخاب شده با توجه به نوع راكتـور   -
  و مواد

 4    

    1   تعيين جنس همزن -
-       

-       

  :نگرش 
  آنهاهاي اختلاط درون راكتور و توانايي طراحي  سيستمانواع  -
-  

  : و بهداشت ايمني 
ها براي مواجه با خطرهاي احتمـالي پـيش روتجهيزات كمكهاي اوليه و آشنايي با كاركرد آن-

  ناشي از نشت گازهاي سمي توليدي و انفجار
- 

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
 از نشت بيوگاز به محيط زيستجلوگيري -



 

 

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
  كنترل شرايط واكنش

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

7 5 12 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر     7  :دانش 
  يز و صندليم

  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
  كپسول آتش نشاني 

  

عوامل تاثيرگذار در واكنش درون راكتور اعم از دما، رطوبت،  -
pHنور و فاكتورهاي رشد ،  

4      

ان در شناخت شرايط بهينه كاركرد از لحاظ بالا بـردن رانـدم   -
  انواع فناوريها

3      

-       

-       

    5   :مهارت 

    5   طراحي بهينه با توجه به عوامل تاثيرگذار در فرآيند واكنش -
-       

-       

  :نگرش 
  كامل عوامل تاثيرگذار در واكنش و توانايي طراحي بهينهشناخت  -
-  

  : و بهداشت ايمني 
ها براي مواجه با خطرهاي احتمالي پيش رو يي با كاركرد آنتجهيزات كمكهاي اوليه و آشنا-

  ناشي از نشت گازهاي سمي توليدي و انفجار
 آشنايي با اصول ايمني كار در آزمايشگاه و محيط هاي صنعتي-

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
 ت بيوگاز به محيط زيستجلوگيري از نش-

 



 

 

  ستاندارد آموزش ا
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
  طراحي سيستم گرمايش هاضم

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 13 18 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  ركامپيوت     5  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
  كپسول آتش نشاني 

  

لوله آب گرم، عايقهـاي  : هاي گرمايش هاضم موجود سيستم -
  ...حرارتي و 

5      

-         

    13   :مهارت 

    3   ه نوع راكتورتعيين نوع سيستم گرمايشي مناسب با توجه ب -
طراحي اجزاي مختلف سيستم گرمايشي انتخـاب شـده مثـل    -

  هاي رابط ابزار دقيق و قطع و وصل خودكار، پمپ و لوله
 10    

-       

-       

  :نگرش 
  سيستم گرمايشي راكتور و توانايي طراحي آنهاشناخت انواع  -
-  

  : و بهداشت ايمني 
ها براي مواجه با خطرهاي احتمالي پيش رو شنايي با كاركرد آنتجهيزات كمكهاي اوليه و آ-

  ناشي از نشت گازهاي سمي توليدي و انفجار
 آشنايي با اصول ايمني كار در آزمايشگاه و محيط هاي صنعتي-

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
 نشت بيوگاز به محيط زيست جلوگيري از-

 
 



 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  : عنوان

  آوري و ذخيره بيوگاز طراحي سيستم جمع
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 7 12 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر  5   5  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
  كپسول آتش نشاني

  3    3  آوري بيوگاز توليدي روشهاي جمع -
  2    2  تجهيزات جانبي مورد نياز در صورت لزوم همانند كمپرسور -
-       

-       

  7  7   :ت مهار

آوري با توجه به انجـام   طراحي مخزن مورد نياز سيستم جمع -
محاسبات لازم ناشي از دبي بيوگاز توليدي و نرخ مصرف آن و 

...  

 4  4  

  3  3   طراحي تجهيزات جانبي مورد نياز -
  :نگرش 

  آوري بيوگاز توليدي و توانايي طراحي تجهيزات آن شناخت انواع روشهاي جمع -
-  

  : و بهداشت ايمني 
 آشنايي با اصول ايمني كار در آزمايشگاه و محيط هاي صنعتي-
 

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
 جلوگيري از نشت بيوگاز به محيط زيست-

 
 

  



 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  : نعنوا

  طراحي سيستم پالايش بيوگاز
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 20 26 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر     6  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه

  بون دستشوييصا
  محلول ضد عفوني كننده
  كپسول آتش نشاني

      2  شناخت سيستم كاهش درصد رطوبت -
      H2S 2شناخت سيستم كاهش سولفيد هيدروژن  -
      CO2 2شناخت سيستم كاهش درصد دي اكسيد كربن  -
-       

    20   :مهارت 

    4   طراحي سيستم كاهش درصد رطوبت -
    H2S   8ولفيد هيدروژن طراحي سيستم كاهش س -
    CO2   8طراحي سيستم كاهش درصد دي اكسيد كربن  -
-       

  :نگرش 
  مراحل مختلف پالايش بيوگاز و توانايي طراحي آنهاشناخت  -
-  

  : و بهداشت ايمني 
 جهت جلوگيري از انتشار اين گاز CO تشخيص سنسوراستفاده از  -

ها براي مواجه با خطرهاي احتمـالي پـيش رونايي با كاركرد آنتجهيزات كمكهاي اوليه و آش-
  ناشي از نشت گازهاي سمي توليدي و انفجار

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
 جلوگيري از نشت بيوگاز به محيط زيست-

 
 



 

  
  

  استاندارد آموزش 
   حليل آموزشي ت برگه -

  : عنوان
  طراحي سيستم تخليه مواد هضم شده از راكتور

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 4 6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر     2  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  ردتخته وايت ب
  ماژيك

  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
  كپسول آتش نشاني

      2  انواع روشهاي تخليه -
-         

-       

-       

    4   :مهارت 

    4   طراحي سيستم تخليه و تجهيزات جانبي آن -
-       

-       

-       

  :نگرش 
  توانايي طراحي تجهيزات آنشناخت انواع روشهاي تخليه از راكتور و  -
-  

  : و بهداشت ايمني 
 آشنايي با اصول ايمني كار در آزمايشگاه و محيط هاي صنعتي-
- 

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
 جلوگيري از نشت بيوگاز به محيط زيست-

 
 



 

  
  

  آموزش استاندارد 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
  سيستم آبگيري و پالايش مواد هضم شدهطراحي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 6 9 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر     3  :دانش 
  ميز و صندلي

  ژكتورويدئو پرو
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
  كپسول آتش نشاني

      3  كليه تجهيزات لازم جهت جابه جايي و اختلاط -
-         

-       

-       

    6   :مهارت 

توانايي طراحـي تجهيـزات لازم جهـت سيسـتم آبگيـري و       -
  پالايش

 6    

-       

-       

  :نگرش 
كليه تجهيزات مربوط به سيستم آبگيري و پالايش مواد هضم شـده و توانـايي   شناخت  -

  طراحي تجهيزات آن
-  

  : و بهداشت ايمني 
 آشنايي با اصول ايمني كار در آزمايشگاه و محيط هاي صنعتي-
- 

  :توجهات زيست محيطي 
 توده به محيط زيستجلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست-
-  



 

  ستاندارد آموزش ا 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
  آوري و باز گردش شيرابه طراحي سيستم جمع

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 9 11 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر     2  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
  كپسول آتش نشاني 

  

      2  كامل اجزاي اين سيستم -
-         

-       

    9   :مهارت 

آوري،  طراحي اجزاي مختلف اين سيستم شامل مخزن جمـع  -
  رابط هاي پمپ و لوله

 4    

    2   تعيين جنس تجهيزات -
    3   انتخاب پمپ مناسب با توجه به غلظت سيال -
-       

  :نگرش 
آوري و باز گردش شيرابه و توانايي طراحي اجـزا   شناخت كامل اجزاي اين سيستم جمع -

  مختلف آن
-  

  : و بهداشت ايمني 
 يط هاي صنعتيآشنايي با اصول ايمني كار در آزمايشگاه و مح-
- 

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
-  

 
 



 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
  افزار طراحي راكتور  كار با نرم

)Aspen Plus, Reactor Lab(  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

40 50 90 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر     40  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
  Aspen Plusافزار  نرم 

 Reactor Lab افزار نرم

  كپسول آتش نشاني

      30  افزار اصول طراحي به كمك نرم -
      10  افزار پارامترهاي ورودي به نرم -
-       

-       

    50   :مهارت 

و  Aspen Plusافزارهـاي   انجام طراحي بـه كمـك نـرم    -
Reactor Lab 

 50    

-       

-       

  :نگرش 
  Reactor Labو  Aspen Plusافزارهاي  نرم توانايي طراحي كامل راكتور توسط -
-  

  : ايمني و بهداشت 
 آشنايي با اصول ايمني كار در آزمايشگاه و محيط هاي صنعتي-
 تجهيزات اطفاي حريق و اشنايي با كاركرد آن-

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
 جلوگيري از نشت بيوگاز به محيط زيست-

 
 



 

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
 HSEطراحي سيستم 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 5  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر  10   10  :دانش 
  ميز و صندلي
  ويدئو پروژكتور
  تخته وايت برد

  ماژيك
  جعبه كمكهاي اوليه
  صابون دستشويي

  محلول ضد عفوني كننده
  سنسور

  كپسول آتش نشاني

زا،  خطرات موجـود در محـيط شـامل انـواع عوامـل بيمـاري       -
  ...گازهاي سمي همراه بيوگاز، امكان انفجار و 

5    5  

  5    5  راتهاي مقابله با خط راه -
-       

-       

  5  5   :مهارت 

  5  5   طراحي سنسور خطر جهت اعلام آلارم -
-       

-       

-       

  :نگرش 
  توانايي حفظ شرايط ايمن در محيط كار -
-  

  : ايمني و بهداشت 
 آشنايي با اصول ايمني كار در آزمايشگاه و محيط هاي صنعتي-
 اشنايي با كاركرد آنتجهيزات اطفاي حريق و -

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از ورود آلاينده هاي موجود در زيست توده به محيط زيست-
 جلوگيري از نشت بيوگاز به محيط زيست-

 
 



 

                    
    برگه استاندارد تجهيزات -

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام  رديف
 pH 1 اليديجيت  متر   
   1  و تزريق سود و اسيد pHپكيج تنظيم   pHتجهيزات تنظيم  
   lit 500  1راكتور با حجم  راكتور آزمايشگاهي 
   1 هود آزمايشگاهي با دهانه بزرگ هود آزمايشگاهي 
دستگاه اندازه گيري تركيبات گاز 

شامل سنسورهاي متان، (
CO2 ،H2S  وCO( 

 دستگاه با سنسور الكتروشيميايي
  

1   

   1 كپسول آتش نشاني بزرگ كپسول آتش نشاني 
   m3 1  1لاگون پلي اتيلن با حجم  لاگون ورودي 
   m3 1  1حوضچه پلي اتيلن با حجم  حوضچه ورودي 
   1  جهت حمل لجن  Screwپمپ   پمپ 
   1  تسمه نقاله جهت بارگيري زيست توده خشك تجهيزات بارگيري 
   m3 1  1با حجم حوضچه پلي اتيلن  حوضچه خروجي 
   m3 1  1لاگون پلي اتيلن با حجم  لاگون خروجي 
   1 ترموكوپل و سنسور تجهيزات كنترل دما 
   1  سيستم گرمايش هاضم 
   lit 500  1تانك بيوگاز جنس استيل با ظرفيت  تانك ذخيره بيوگاز 
   1 رگولاتور تنظيم فشار گاز رگولاتور گاز 
   1 طمينان براي مخزن گازشير ا شير اطمينان مخزن گاز 

   2 ترمومتر براي مخزن گاز و راكتور ترمومتر

   2 گيج فشار براي مخزن گاز و راكتور گيج فشار 
 سنسورهاي تشخيص نشتي گاز 

  
 H2Sسنسورهاي شيميايي تشخيص گاز متـان و  

 در محيط

2   

 آلارم خطر 
  

آلارم خطــر كــه از سنســورهاي تشــخيص نشــتي 
  .فرمان ميگيرد

1   

   kg 30  1ترازو با قابليت اندازه گيري تا وزن   ترازو 
   lit 100  1انكوباتور آزمايشگاهي با ظرفيت  انكوباتور 
   1  جهت اندازه گيري رطوبت خوراك و پسماند رطوبت سنج 
   8 دو هسته اي با مانيتور ال سي دي كامپيوتر 
    15  ميز و صندلي 
   1  ويدئو پروژكتور 
   1  ردتخته وايت ب 

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -



 

  
  

  مواد  برگه استاندارد-

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

    4  ماژيك 

نمونه اي از انواع زيست توده 
فاضلاب انساني، (شامل 

فضولات دامي، زباله، فاضلاب 
  ...)هاي صنايع و 

 -    

      هاضم 

    Lit 2  محلول ضد عفوني كننده 

    Lit 2  صابون دستشويي 

   15  كفش ايمني 

   15  دستكش ضد آب و اسيد 

   15*3 واكسن ديفتري، كزاز، هپاتيت 

   15  ماسك گاز 

   15  لباس كار برزنتي ضد آب 

   15  چكمه لاستيكي 

ب زخم، تنتور يد، الكل گاز استريل، باند، چسشامل جعبه كمكهاي اوليه 
  …و

5    

        

        

        

        

        

        

  
  : توجه 

  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -
 
 
 



 

 
 
 

    برگه استاندارد ابزار  -                  

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام رديف

آچار، پيچ گوشتي، انبر دست، پيچ ، (شامل جعبه ابزار كامل 
  ...)مهره ، ميخ 

5   

لوله و اتصالات از جنس پلي اتيلن و  لوله و اتصالات 
  استيل

20   

   5  فازمتر 

   5  ولت متر 

      

      

      

      

      

      

      

      
      

      

      

      

      

      

      

  

  
  

  : توجه 
  .ازاء هر سه نفر محاسبه شود ابزار به  -

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

  )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

      Aspen Plusنرم افزار  

         Reactor Labنرم افزار  
           
           
           
       
       

 
 

   علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد (محتواهاي آموزشيمنابع و ساير-

/مولف سال نشر نام كتاب يا جزوهرديف
 مولفين

  /مترجم
 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

           
           
           
        
           
           
        

 
 
 
 
 
 
 
 
 


