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دفتر طرح ٍ ترًاهِ ّاي درسي  :ًظارت تر تذٍیي هحتَا ٍ تصَیة  

 1-2149:ضایستگي / كذ هلي ضٌاسایي ضغل 

 

  :دفتر طرح ٍ ترًاهِ ّاي درسيآدسس 

  259، ضوبسُ ، سبصهبى آهَصش فٌي ٍ حشفِ اي وطَس  2، سبختوبى ضوبسُ ، ًجص ًػشت    ، خيبثبى خَش ضوبلي خيبثبى آصادي –تْشاى 

  66569900                    تلفي               66944117دٍسًگبس       

 Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرض الكترًٍیكي 

 :اعضاء كميسيًن تخصصي بروامٍ ريسي درسي رضتٍ 

: حًزٌ َاي حرفٍ اي ي تخصصي َمكار براي تذييه استاوذارد ضغل ي آمًزش 

 ادارٌ كل آمًزش فىي ي حرفٍ اي استان زوجان

: فرآيىذ اصلاح ي بازوگري 



 ضایستگي/ تْیِ كٌٌذگاى استاًذارد ضغل 

 ًبم ٍ ًبم خبًَادگي سدیف
آخشیي هذسن 

 تحػيلي
 ضغل ٍ سوت  سضتِ تحػيلي

سبثمِ وبس 

 هشتجظ
  ایويلتلفي ٍ، آدسس  

  سبل5 استبد داًطگبُ الىتشًٍيه دوتشاپَسیب غيبد  1
09363149955: تلفي ّوشاُ 

: ایويل 

khodashenas_p@gmail.com

الىتشًٍيه  ليسبًس اثبرس ثيشق داس 2

وبسضٌبس 

سيستن ّبي 

هجتٌي ثش اًشطي 

ّبي ًَ

 سبل5

09354080175: تلفي ّوشاُ 

 yashar_beyragdar@yahoo.com: ایويل 

3 

ًيوب ثبلشي 

فشح ثخص 
فَق 

ليسبًس
لذست- ثشق 

 ٍهشثي داًطگبُ

وبسضٌبس اًشطي 

ّبي ًَ

  سبل5

09149131648: تلفي ّوشاُ 

: ایويل 

farahbakhsh_nima@yahoo.com

سلذا دثبؽ تجشیضي 4
فَق 

ليسبًس
لذست- ثشق 

وبسضٌبس اًشطي 

ّبي ًَ
  سبل2

09370250792: تلفي ّوشاُ 

 selda.tabrizi@yahoo.com: ایويل 
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 09388068481: تلفي ّوشاُ   سبل5 وبسضٌبس ضيوي فيضیه  وبسضٌبسي سیوب هًَس 

 rima_munes@yahoo.com:ایويل

سلين همتػذآرس 6
وبسضٌبسي 

اسضذ

-هٌْذسي غٌبیغ

غٌبیغ
 سبل4 وبسضٌبس

 09148448696: تلفي ّوشاُ 

Moghtased@gmail.com: ایويل 

وبسضٌبس حبهذ فشسبدي 7
هٌْذسي 

سيبلات-هىبًيه
 سبل4 وبسضٌبس

 09144144307: تلفي ّوشاُ 

hamed.farsadi@yahoo.com: ایويل 



8
حجت هؼػَهي 

وبسضٌبسي 

اسضذ

هٌْذسي 

 ّستِ اي

داًطجَي 

داًطگبُ غٌؼتي 

ضشیف

 سبل4

 09149750832: تلفي ّوشاُ 

: ایويل 

hojjat.masoumi7600@gmail.com

9
سؼيذ حسيي صادُ 

وبسضٌبسي 

اسضذ

هٌْذسي 

 ّستِ اي

داًطجَي 

داًطگبُ غٌؼتي 

ضشیف

 سبل4

 09378621557: تلفي ّوشاُ 

: ایويل 

hosseinzadehsaeed1@gmail.com

10
پَیب ثبلشي فشح ثخص 

وبسضٌبسي 

اسضذ

هٌْذسي 

 ّستِ اي

داًطجَي 

داًطگبُ غٌؼتي 

ضشیف

 سبل4

 09370440901: تلفي ّوشاُ 

pouyabf@yahoo.com: ایويل 

11

تَحيذ سلغبى صادُ 

دیضجي 

وبسضٌبسي 

اسضذ

هٌْذسي 

-  هىبًيه 

عشاحي وبسثشدي

داًطجَي 

داًطگبُ غٌؼتي 

ضشیف

 سبل4

 09360885339: تلفي ّوشاُ 

t.soltanzadeh@yahoo.com: ایويل 

ّبدي هحوذي 12
وبسضٌبسي 

اسضذ

هٌْذسي 

-  هىبًيه 

عشاحي وبسثشدي

داًطجَي 

داًطگبُ غٌؼتي 

- ضشیف

وبسضٌبس لغؼبت 

استبًذاسد

 سبل4

 09387466015: تلفي ّوشاُ 

hmohammadi@sharif.ir: ایويل 

13
جَاد هحجي 

وبسضٌبسي 

اسضذ
ضيوي وبسثشدي

داًطجَي 

داًطگبُ غٌؼتي 

ضشیف

 سبل4

 09378593120: تلفي ّوشاُ 

j,mohhabi@sharif.ir: ایويل 



: تعاريف 
: استاوذارد ضغل 

 .هطخػبت ضبيستگي ّب ٍ تَاًوٌذي ّبي هَرد ًيبز براي ػولكرد هَثر در هحيظ كبر را گَيٌذ در بؼضي از هَارد استبًذارد حرفِ اي ًيس گفتِ هي ضَد 

: استاوذارد آمًزش 
ِ ي يبدگيري براي رسيذى بِ ضبيستگي ّبي هَجَد در استبًذارد ضغل  . ًقط

 :  وام يك ضغل 
 . بِ هجوَػِ اي از ٍظبيف ٍ تَاًوٌذي ّبي خبظ كِ از يك ضخع در سغح هَرد ًظر اًتظبر هي رٍد اعلاق هي ضَد 

 : ضرح ضغل 
بيبًيِ اي ضبهل هْن تريي ػٌبغر يك ضغل از قبيل جبيگبُ يب ػٌَاى ضغل ، كبرّب  ارتببط ضغل بب هطبغل ديگر در يك حَزُ ضغلي ، هسئَليت ّب ، 

 . ضرايظ كبري ٍ استبًذارد ػولكرد هَرد ًيبز ضغل 

 : طًل ديرٌ آمًزش 
 . حذاقل زهبى ٍ جلسبت هَرد ًيبز براي رسيذى بِ اّذاف يك استبًذارد آهَزضي 

 : ييژگي كارآمًز يريدي 
 . حذاقل ضبيستگي ّب ٍ تَاًبيي ّبيي كِ از يك كبرآهَز در ٌّگبم ٍرٍد بِ دٍرُ آهَزش اًتظبر هي رٍد 

 : ارزضيابي 
كتبي ػولي ٍ اخلاق حرفِ اي ، ػولي  بخص ُ، كِ ضبهل سفرآيٌذ جوغ آٍري ضَاّذ ٍ قضبٍت در هَرد آًكِ يك ضبيستگي بذست آهذُ است يب خير 

. خَاّذ بَد 

 : صلاحيت حرفٍ اي مربيان 
 .حذاقل تَاًوٌذي ّبي آهَزضي ٍ حرفِ اي كِ از هربيبى دٍرُ آهَزش استبًذارد اًتظبر هي رٍد 

 : ضايستگي 
 .تَاًبيي اًجبم كبر در هحيظ ّب ٍ ضرايظ گًَبگَى بِ عَر هَثر ٍ كبرا برابر استبًذارد 

 : داوص 
، ريبضي  )كِ هي تَاًذ ضبهل ػلَم پبيِ . حذاقل هجوَػِ اي از هؼلَهبت ًظري ٍ تَاًوٌذي ّبي رٌّي لازم براي رسيذى بِ يك ضبيستگي يب تَاًبيي 

 . ، تكٌَلَشي ٍ زببى فٌي ببضذ  (، زيست ضٌبسي ، ضيوي فيسيك 

 : مُارت 
 . هؼوَلاً بِ هْبرت ّبي ػولي ارجبع هي ضَد . حذاقل ّوبٌّگي بيي رّي ٍ جسن براي رسيذى بِ يك تَاًوٌذي يب ضبيستگي 

 : وگرش 
 .  هجوَػِ اي از رفتبرّبي ػبعفي كِ براي ضبيستگي در يك كبر هَرد ًيبز است ٍ ضبهل هْبرت ّبي غير فٌي ٍاخلاق حرفِ اي هي ببضذ 

 : ايمىي 
 .هَاردي است كِ ػذم يب اًجبم ًذادى غحيح آى هَجب برٍز حَادث ٍ خغرات در هحيظ كبر هي ضَد 

 :تًجُات زيست محيطي 

 .هلاحظبتي است كِ در ّر ضغل ببيذ رػبيت ٍ ػول ضَد كِ كوتريي آسيب بِ هحيظ زيست ٍارد گردد



 :ًام ضغل 

هذیشیت  پيل سَختي

 ضرح ضغل

تحليل ٍ ثشسسي ػولىشد پيل : هذیشیت  پيل سَختي دس حَصُ ي غٌبیغ ضيويبیي ٍ ثشق  ثَدُ ٍ ضبیستگي ّبیي اص لجيل 

سَختي، تحليل ٍ ثشسسي ٍلتبط وبسي پيلْبي سَختي ، ثشسسي دیٌبهيه خغي ٍ غيشخغي پيلْبي سَختي ، تجذیل ٍ 

اًتمبل تَاى تَليذي پيل سَختي ٍ تحليل ٍ ثشسسي وبسثشدّبي پيلْبي سَختي دس سيستوْبي تَليذ اًشطي ٍ سيستوْبي 

هجضا اص ضجىِ ثشق سا ثش ػْذُ داضتِ ٍ ایي ضغل ثب هٌْذسيي ضيوي ٍ ثشق ضبغل دس لسوت عشاحي، ثْشّجشداسي ٍ وٌتشل 

.هٌبثغ تَليذ پشاوٌذُ ٍ پيلْبي سَختي سيستن ّبي اًشطي دس استجبط است

: ٍرٍدي ٍیصگي ّاي كارآهَز 

 ثشق- ليسبًس غٌبیغ ضيويبیي : هیساى تحصیلات حذالل 

 سلاهت وبهل: تَاًایي جسوي حذالل 

ًذاسد :هْارت ّاي پیص ًیاز ایي استاًذارد 

: آهَزش  دٍرُ طَل

ساػت    108      :  آهَزش                   دٍرُ طَل

ساػت    29     :                ـ زهاى آهَزش ًظري

ساػت    79     :                 ـ زهاى آهَزش ػولي

 ساػت   -:      كارٍرزيـ 

ساػت  :      -  ـ زهاى پرٍشُ

 (تِ درصذ  )تَدجِ تٌذي ارزضیاتي 

 %65  : آزهَى ػولي

 %25 : آزهَى كتثي ػولي

%10 : اخلاق  حرفِ اي

صلاحیت ّاي حرفِ اي هرتیاى 

 سبل سبثمِ وبس دس اهَس پيل ّبي 2لذست ثب - داسا ثَدى حذالل هذسن تحػيلي فَق ليسبًس هٌْذسي ضيوي یب ثشق - 

 سبل سبثمِ وبس هشتجظ4یب ضيوي ثب  (لذست ٍ الىتشًٍيه  )سَختي ٍ یب ليسبًس ثشق 



 

 

  : (اصطلاحي  ) تؼریف دلیك استاًذارد ٭

تحلیل، تْرُ ترداري ٍ كٌترل پیل ّاي سَختي  

 

 

  :(ٍ اصطلاحات هطاتِ جْاًي  ) اصطلاح اًگلیسي استاًذارد ٭

Fuel Cell  management 

 

 

 

 :  هْن تریي استاًذاردّا ٍ رضتِ ّاي هرتثط تا ایي استاًذارد ٭

 

 

 : جایگاُ استاًذارد ضغلي از جْت آسیة ضٌاسي ٍ سطح سختي كار ٭

 

 .........................................:                طثك سٌذ ٍ هرجغ جسٍ هطاغل ػادي ٍ كن آسیة  : الف 

 ......................................                        طثك سٌذ ٍ هرجغ جسٍ هطاغل ًسثتاً سخت        : ب 

 ......................................           طثك سٌذ ٍ هرجغ جسٍ هطاغل سخت ٍ زیاى آٍر  : ج 

     ًیاز تِ استؼلام از ٍزارت كار     :  د 

  



 

 هذیریت  پیل سَختي استاًذارد ضغل 

  ضبیستگي ّب- 

 تَاًبیي ّب  سدیف

تررسي اصَل كاري ٍ اًَاع ساختارّاي پیلْاي سَختي  1

تحلیل تازدُ خرٍجي پیلْاي سَختي ٍ ٍلتاش هذار تاز  2

 تحلیل ٍ تررسي ٍلتاش كاري پیلْاي سَختي 3

 ارزیاتي پیلْاي سَختي پلیوري 4

 تررسي دیٌاهیک خطي ٍ غیرخطي پیلْاي سَختي 5

 كٌترل ٍ آًالیس سیستوْاي ّیثریذي تَلیذ اًرشي هثتٌي تر پیلْاي سَختي 6

 تثذیل ٍ اًتمال تَاى تَلیذي پیل سَختي 7

 تحلیل ٍ تررسي كارتردّاي پیلْاي سَختي در سیستوْاي اًرشي 8

9  

10  

11  

12  

 

 



 هذیریت  پیل سَختياستاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 

 : ػٌَاى 

 تررسي اصَل كاري ٍ اًَاع ساختارّاي پیلْاي سَختي

 صهبى آهَصش

 جوغ ػولي ًظشي 

3:30 6 9:30 

داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي 

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

:  داًص 

اغَل اسبسي دس پيلْبي سَختي ّيذسٍطًي - 

سبختوبى پيلْبي سَختي - 

هحذٍد وٌٌذُ جشیبى دس پيلْبي سَختي - 

اتػبل سشي سلَلْب  - 

 اًَاع پيلْبي سَختي- 

ًحَُ وبس پيلْبي سَختي - 

سيستن تبهيي سَخت دس پيلْبي سَختي - 

 سيستن سشهبیطي دس تَليذ تَاى- 

 

 دليمِ 30

 دليمِ 25

 دليمِ 25

 دليمِ 20

 دليمِ 50

 دليمِ 20

 دليمِ 20

  دليم20ِ

  

 سایبًِ- 

دیتب پشٍطوتَس - 

اًَاع پيل ّبي سَختي  - 

 وپسَل اعفب حشیك- 

 

 

: هْبست  

ثشسسي اجضاي تطىيلذٌّذُ پيلْبي سَختي  - 

همبیسِ غطبءّبي پيلْبي سَختي هختلف ٍ ثشسسي تبثيشات آًْب دس - 

تَاى تَليذي پيلْبي سَختي 

هحبسجِ حذاوثش جشیبى ػجَسي اص پيل سَختي - 

ثشسسي ٍ ثْْوجٌذي پيلْبي سَختي - 

تحليل ٍ وبس ثب اًئبع ًَع پيل ّبي سَختي  - 

هحبسجِ هيضاى سَخت هَسد ًيبص ثشاي تَليذ یه تَاى هطخع - 

ثشسسي اًتمبل سَخت اص هخضى ثِ الىتشٍدّب ٍ غطبء - 

 تحليل ػولىشد سيستن سشهبیطي ٍ گشهبیطي دس صهبى تَليذ تَاى- 

  

1 

 1 

 

1 

 دليمِ 30 

1 

 دليمِ 30

 دليمِ 30

  دليم30ِ

 



 هذیریت  پیل سَختي آهَزش ستاًذاردا

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 

 : ػٌَاى 

 تررسي اصَل كاري ٍ اًَاع ساختارّاي پیلْاي سَختي

 صهبى آهَصش

 جوغ ػولي ًظشي 

   

داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي 

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 :  ًگشش 

 اسائِ یه دیذگبُ ولي دس هَسد پيلْبي سَختي- 

 

 : ایوٌي ٍ ثْذاضت 

 پَضيذى لجبس وبس هخػَظ دس حيي وبس-  

 : تَجْبت صیست هحيغي 

 دفغ غحيح ضبیؼبت ضيويبیي- 

 

 



 هذیریت  پیل سَختياستاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 : ػٌَاى 

 تحلیل تازدُ خرٍجي پیلْاي سَختي ٍ ٍلتاش هذار تاز

 صهبى آهَصش

 
 جوغ ػولي ًظشي

4:45 11 15:45 

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 : داًص 

اًشطي ٍ هيذاى هغٌبعيسي دس پيلْبي سَختي - 

ٍلتبط هذاس ثبص دس اًَاع پيلْبي سَختي - 

ثبصدُ دس پيلْبي سَختي - 

هحذٍد وٌٌذّْبي ثبصدُ دس پيلْبي سَختي -  

ساثغِ ثبصدُ ثب ٍلتبط خشٍجي پيل سَختي - 

تبثيشات فطبس ٍ هيضاى توشوض گبصّب دس الىتشٍدّب ثش سٍي ثبصدُ - 

ساثغِ ًشًست دس پيلْبي سَختي - 

 

 دليمِ 45

 دليمِ 30

1 

 دليمِ 30

 دليمِ 45

 دليمِ 45

  دليم30ِ

  

 سایبًِ- 

 دیتب پشٍطوتَس- 

 اًَاع پيل ّبي سَختي - 

وپسَل اعفب حشیك - 

ست آصهبیطي پيل - 

 ّبي سَختي

 

 

 

 

 

 

 : هْبست 

هحبسجِ هيضاى هيذاى هغٌبعيسي تَليذي دس پيل سَختي - 

ثشسسي هيضاى اًشطي پيل سَختي ثِ اصاي تَليذ تَاى هطخع - 

تحليل ٍلتبط هذاس ثبص خشٍجي پيل سَختي - 

ثذست آٍسدى ٍلتبط هذاس ثبص خشٍجي پيل سَختي ثب اًجبم آصهبیطبت - 

هشثَعِ 

تحليل فشهَل ثبصدُ پيل سَختي ٍ ثشسسي ػَاهل تبثيشگزاس ثش سٍي - 

ثبصدُ 

ثشسسي هيضاى حسبسيت ثبصدُ ثِ تغييشات ٍلتبط خشٍجي پيل سَختي  - 

ثشسسي تبثيشات فطبس ًسجي ّيذسٍطى ثش ثبصدُ - 

تحليل ساثغِ ًشًست ثْوٌظَس ثشسسي تبثيشات فطبس سٍي ثبصدُ - 

  

2 

1 

1 

2 

 

1 

 

2 

1 

1 

 



 هذیریت  پیل سَختياستاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 

 : ػٌَاى 

 تحلیل تازدُ خرٍجي پیلْاي سَختي ٍ ٍلتاش هذار تاز

 صهبى آهَصش

 
 جوغ ػولي ًظشي

   

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 : ًگشش 

 ثْشَّسي ثْيٌِ دس استفبدُ اص پيلْبي سَختي -

 

 : ایوٌي ٍ ثْذاضت 

 پَضيذى لجبس وبس هخػَظ دس حيي وبس- 

 : تَجْبت صیست هحيغي 

 دفغ غحيح ضبیؼبت ضيويبیي-  



 هذیریت  پیل سَختي استاًذارد آهَزش 
ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 : ػٌَاى 

 تحلیل ٍ تررسي ٍلتاش كاري پیلْاي سَختي

 صهبى آهَصش

 جوغ ػولي ًظشي 

3:15 10 13:15 

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي
تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 : داًص 

تَاى پيل سَختي  -جشیبى ٍ ٍلتبط-هٌحٌي هطخػْْبي ٍلتبط- 

دلایل افت ٍلتبط دس هٌحٌي هطخػِ ٍلتبط - 

افت ٍلتبط فؼبلسبصي پيل سَختي - 

 Tafelساثغِ - 

ساّىبسّبي وبّص افت ٍلتبط فؼبلسبصي - 

تلالي سَخت ٍ جشیبًبت داخلي پيل سَختي - 

تلفبت ػجَس سَخت دس پيل سَختي - 

افت ٍلتبط اّوي پيل سَختي - 

افت ٍلتبط غلظت یب افت ٍلتبط اًتمبل جشم پيل سَختي - 

خبغيت لایِ دٍگبًِ ثبس دس پيل سَختي - 

هذل هذاسي پيل سَختي - 

 

  دليم30ِ

 دليمِ 30

 دليمِ 15

  دليم15ِ

 دليمِ 15

 دليمِ 15

 دليمِ 15

 دليمِ 15

 دليمِ 15

 دليمِ 15

  دليم15ِ

  

 سایبًِ- 

 دیتب پشٍطوتَس- 

 اًَاع پيل ّبي سَختي - 

 وپسَل اعفب حشیك- 

ست آصهبیطي پيل - 

 ّبي سَختي

 

 

 

 : هْبست 

جشیبى پيل سَختي -تحليل هٌحٌي هطخػِ ٍلتبط- 

تَاى پيل سَختي -تحليل هٌحٌي هطخػِ ٍلتبط- 

ثشسسي ٍ هحبسجِ افت ٍلتبط فؼبلسبصي پيل سَختي - 

هحبسجِ تلفبت ًبضي اص ػجَس سَخت دس پيل سَختي - 

هحبسجِ افت ٍلتبط اّوي دس پيل سَختي - 

ثشسسي ٍ هحبسجِ افت ٍلتبط غلظت یب افت ٍلتبط اًتمبل جشم پيل  - 

هذلسبصي خبغيت لایِ دٍگبًِ ثبس دس پيل سَختي - 

 هحبسجِ هذل هذاسي پيل سَختي ثشاي یه ًوًَِ اص پيل سَختي- 

  

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

 



 هذیریت  پیل سَختياستاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 : ػٌَاى 

 تحلیل ٍ تررسي ٍلتاش كاري پیلْاي سَختي

 صهبى آهَصش

 
 جوغ ػولي ًظشي

   

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 : ًگشش 

 ثْيٌِ سبصي ٍ افضایص لبثليت اعويٌبى تَليذ دس پيل سَختي- 

 

:  ایوٌي ٍ ثْذاضت 

 پَضيذى لجبس وبس هخػَظ دس حيي وبس- 

:  تَجْبت صیست هحيغي 

 دفغ غحيح ضبیؼبت ضيويبیي- 



 هذیریت  پیل سَختي  استاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 : ػٌَاى 

پیلْاي سَختي )ارزیاتي پیلْاي سَختي تا غطاء تثادلكٌٌذُ پرٍتي 

 (پلیوري

 صهبى آهَصش

 
 جوغ ػولي ًظشي

3 8 11 

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 : داًص 

اغَل وبس پيلْبي سَختي پليوشي - 

اجضاي پيلْبي سَختي پليوشي - 

ًحَُ وبسوشد الىتشٍليت پليوشي - 

سبختبس الىتشٍدّب دس پيل سَختي پليوشي - 

آة ٍ سعَثت دس پيل سَختي پليوشي - 

تبهيي وٌٌذُ َّا ٍ سيستن سشهبیطي  - 

ضشایظ ٍ ًحَُ تَليذ تَاى دس پيل سَختي پليوشي - 

 

 دليمِ 20

  دليم20ِ

  دليم20ِ

  دليم20ِ

  دليم20ِ

  دليم20ِ

1 

  

 سایبًِ- 

 دیتب پشٍطوتَس- 

 اًَاع پيل ّبي سَختي - 

 وپسَل اعفب حشیك- 

ست آصهبیطي پيل ّبي - 

 سَختي

 

 

 

 : هْبست 

تحليل وبسوشد اجضاي هختلف پيل سَختي پليوشي دس تَليذ تَاى - 

تحليل ٍ سفغ هطىلات ایجبد ضذُ تَسظ سعَثت هَجَد دس َّاي - 

داخلي پيل سَختي پليوشي دس تَليذ تَاى 

تحليل تَپَلَطي اتػبل پيل سَختي ًَع پليوشي - 

ثشسسي تبثيشات هيضاى فطبس َّا دس تَاى تَليذي پيل سَختي پليوشي - 

اتػبل پيل سَختي پليوشي ثِ یه سيستن ًوًَِ ٍ ثشسسي ػَاهل - 

هختلف دس تَليذ تَاى  

اًجبم هحبسجبت ثبصدُ دس پيل سَختي پليوشي - 

  

1 

1 

 

2 

1 

1 

 

2 

 



 هذیریت  پیل سَختي استاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 : ػٌَاى 

پیلْاي سَختي )ارزیاتي پیلْاي سَختي تا غطاء تثادلكٌٌذُ پرٍتي 

 (پلیوري

 صهبى آهَصش

 جوغ ػولي ًظشي 

   

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 : ًگشش 

 اًتخبة هٌبست ٍ ثْشَّسي ثْتش اص پيل سَختي  - 

 

 : ایوٌي ٍ ثْذاضت 

 پَضيذى لجبس وبس هخػَظ دس حيي وبس- 

 :تَجْبت صیست هحيغي 

 دفغ غحيح ضبیؼبت ضيويبیي- 

 



 هذیریت  پیل سَختي استاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 

 : ػٌَاى 

 تررسي دیٌاهیک خطي ٍ غیرخطي پیلْاي سَختي

 صهبى آهَصش

 
 جوغ ػولي ًظشي

3:15 10 13:15 

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 : داًص 

هذلْبي غيشخغي دیٌبهيىْبي پيل سَختي - 

هذل حبلت دائن - 

ٍلتبط دیٌبهيىي - هطخػبت جشیبى- 

هذل غيش خغي پيل سَختي  - 

وٌتشلشّبي پيل سَختي ثشاي هذل غيش خغي - 

هذل دیٌبهيىي فضبي حبلت پيل سَختي - 

هذل هذاسي الىتشٍضيويبیي پيل سَختي - 

هذلْبي خغي دیٌبهيىْبي پيل سَختي - 

هذل سيگٌبل وَچه پيل سَختي - 

حسبسيت خشٍجي پيل سَختي ًسجت ثِ تغييشات پبساهتشّب  - 

تَاثغ حسبسيت  -  

 

 دليمِ 15

  دليم15ِ

 دليمِ 20

  دليم15ِ

 دليمِ 20

  دليم15ِ

 دليمِ 15

 دليمِ 15

  دليم15ِ

 دليمِ 15

  دليم15ِ

  دليم20ِ

  

 سایبًِ- 

 دیتب پشٍطوتَس- 

 اًَاع پيل ّبي سَختي - 

 وپسَل اعفب حشیك- 

ست آصهبیطي پيل - 

 ّبي سَختي

 

 

 



 هذیریت  پیل سَختياستاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 

 : ػٌَاى 

 تررسي دیٌاهیک خطي ٍ غیرخطي پیلْاي سَختي

 صهبى آهَصش

 
 جوغ ػولي ًظشي

   

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 : هْبست 

هحبسجِ هذلْبي غيشخغي پيل سَختي - 

ثشسسي هذل حبلت دائن پيل سَختي - 

ٍلتبط دیٌبهيىي دس پيل سَختي - تحليل هطخػِ جشیبى- 

عشاحي وٌتشلش ثشاي هذل غيشخغي پيل سَختي - 

ثذست آٍسدى هذل دیٌبهيىي فضبي حبلت پيل سَختي - 

تحليل ٍ ثشسسي هذلْبي خغي دیٌبهيىْبي پيل سَختي - 

هحبسجِ هذل سيگٌبل وَچه پيل سَختي - 

هحبسجِ تَاثغ حسبسيت ٍ ثشسسي حسبسيت خشٍجي ًسجت ثِ - 

تغييشات پبساهتشّب 

  

2 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

 

 

 : ًگشش 

عشاحي وٌتشلش هٌبست ثشاي پيل سَختي ٍ ثْيٌْسبصي تَليذ - 

 : ایوٌي ٍ ثْذاضت 

 پَضيذى لجبس وبس هخػَظ دس حيي وبس- 

 : تَجْبت صیست هحيغي 

 دفغ غحيح ضبیؼبت ضيويبیي- 



هذیریت  پیل سَختي استاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 

 : ػٌَاى 

كٌترل ٍ آًالیس سیستوْاي ّیثریذي تَلیذ اًرشي هثتٌي تر پیلْاي 

 سَختي

 صهبى آهَصش

 
 جوغ ػولي ًظشي

3 8 11 

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

:  داًص 

تَاى دس تَسثيٌْبي ثبدي هجتٌي ثش پيل سَختي - 

تَاى دس پيل سَختي - 

سيستوْبي ّيجشیذي تَليذ تَاى ثب هٌبثغ اًشطي ثبدي ٍ پيل سَختي  - 

تَسثيي ثبدي ثب پيل سَختي - 

طًشاتَس جشیبى هستمين - 

وٌتشلش تَسثيي ثبدي ٍ طًشاتَس جشیبى هستمين ثشاي وبسثشد دس سيستن- 

ّبي ّيجشیذي 

وٌتشلش پيل سَختي ثشاي وبسثشد دس سيستوْبي ّيجشیذي - 

الىتشٍلایضس - 

ادٍات ٍاسظ ثْوٌظَس اتػبل هٌبثغ سيستن ّيجشیذي ثِ ثبس - 

 تَاى تَليذي دس سيستوْبي ّيجشیذي تَليذ اًشطي- 

 

 دليمِ 15

  دليم15ِ

  دليم15ِ

 دليمِ 15

 دليمِ 15

  دليم30ِ

 

 دليمِ 15

 دليمِ 15

  دليم15ِ

  دليم30ِ

  

 سایبًِ- 

 دیتب پشٍطوتَس- 

 اًَاع پيل ّبي سَختي - 

 وپسَل اعفب حشیك- 

ست آصهبیطي پيل ّبي - 

 سَختي

 



 هذیریت  پیل سَختي استاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 

 : ػٌَاى 

كٌترل ٍ آًالیس سیستوْاي ّیثریذي تَلیذ اًرشي هثتٌي تر پیلْاي 

 سَختي

 صهبى آهَصش

 
 جوغ ػولي ًظشي

   

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

:  هْبست 

هحبسجِ هيضاى تَاى خشٍجي تَسثيي ثبدي هجتٌي ثش پيل سَختي - 

هحبسجِ هيضاى تَاى خشٍجي پيل سَختي - 

عشاحي سيستن ّيجشیذي هجتٌي ثش پيل سَختي ٍ ثبد ثشاي یه ثبس - 

هطخع 

عشاحي سيستن وٌتشلي ثشاي یه سيستن ّيجشیذي هجتٌي ثش پيل - 

سَختي ٍ ثبد  

هحبسجِ تؼييي هيضاى ظشفيت الىتشٍلایضس ثشاي یه سيستن ّيجشیذي - 

عشاحي ادٍات ٍاسظ ثْوٌظَس اتػبل هٌبثغ ّيجشیذي ثِ ثبس - 

عشاحي الگَسیتن هذیشیت تَاى ثْوٌظَس تبهيي یه ثبس هطخع ثذٍى - 

 خبهَضي

  

1 

1 

2 

 

2 

 

1 

 دليمِ 45

  دليم45ِ

 

 

 : ًگشش 

 افضایص لبثليت اعويٌبى اًشطي الىتشیىي تَليذي ثب سيستوْبي ّيجشیذي- 

:  ایوٌي ٍ ثْذاضت 

 پَضيذى لجبس وبس هخػَظ دس حيي وبس- 

:  تَجْبت صیست هحيغي 

  دفغ غحيح ضبیؼبت ضيويبیي-



 هذیریت  پیل سَختي استاًذارد آهَزش 
ِ ي تحليل آهَصضي  -  ثشگ

 : ػٌَاى 
 تثذیل ٍ اًتمال تَاى تَلیذي پیل سَختي

 صهبى آهَصش

 جوغ ػولي ًظشي 

3:15 12 15:15 

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي
تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 : داًص 

سگَلاتَسّبي جشیبى هستمين - 

هجذلْبي جشیبى هستمين - 

ایٌَستشّبي تىفبص - 

ایٌَستشّبي سْفبص - 

تؼشفْْب ٍ استبًذاسدّبي اتػبل ثِ ضجىِ - 

ًحَُ اتػبل پيل سَختي تَسظ هجذلْب ثِ ضجىِ یب ثبس - 

هفَْم تػحيح ضشیت لذست - 

اًتمبل تَاى پيل سَختي ثِ هَتَسّبي الىتشیىي - 

هَتَسّبي المبیي - 

 هَتَسّبي جشیبى هستمين ثذٍى جبسٍثه-  

 

  دليم20ِ

  دليم20ِ

  دليم15ِ

  دليم20ِ

  دليم20ِ

  دليم20ِ

  دليم20ِ

  دليم20ِ

  دليم20ِ

  دليم20ِ

  

 سایبًِ- 

دیتب پشٍطوتَس - 

 اًَاع پيل ّبي سَختي - 

 وپسَل اعفب حشیك- 

ست آصهبیطي پيل ّبي - 

سَختي 

  

:  هْبست 

تحليل سگَلاتَسّبي جشیبى هستمين هَسد استفبدُ دس پيل سَختي - 

تحليل هجذلْبي جشیبى هستمين استفبدُ دس پيل سَختي - 

تحليل ایٌَستشّبي تىفبص ٍ سْفبص استفبدُ دس پيل سَختي - 

خَاًذى ٍ تحليل استبًذاسدّبي اتػبل ثِ ضجىِ - 

عشاحي سيستن اتػبل پيل سَختي ثِ ضجىِ یب ثبس - 

ثشسسي ًحَُ اتػبل ٍ اًتمبل تَاى پيل سَختي ثِ هَتَسّبي المبیي - 

ثشسسي ثشسسي ًحَُ اتػبل ٍ اًتمبل تَاى پيل سَختي ثِ هَتَسّبي - 

 جشیبى هستمين ثذٍى جبسٍثه

  

2 

2 

2 

1 

2 

2 

1 

 



 هذیریت  پیل سَختياستاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي  -  ثشگ
 

 : ػٌَاى 

 تثذیل ٍ اًتمال تَاى تَلیذي پیل سَختي

 صهبى آهَصش

 
 جوغ ػولي ًظشي

   

 داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 : ًگشش 

 وبّص تلفبت ٍ افضایص وبسایي سيستن-  

 

 : ایوٌي ٍ ثْذاضت 

 پَضيذى لجبس وبس هخػَظ دس حيي وبس- 

 : تَجْبت صیست هحيغي 

 دفغ غحيح ضبیؼبت ضيويبیي- 



 هذیریت  پیل سَختي استاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 

 : ػٌَاى 

 تحلیل ٍ تررسي كارتردّاي پیلْاي سَختي در سیستوْاي اًرشي

 صهبى آهَصش

 
 جوغ ػولي ًظشي

5  14 19 

داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي 

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

:  داًص 

ضجىْْبي لذست سشاسشي ٍ ًحَُ تبهيي ثبسّب دس ایي ضجىْْب - 

هذل پيل سَختي هتػل ثِ ضجىِ لذست ثْؼٌَاى یه هٌجغ تَاى - 

تَليذ پشاوٌذُ 

وٌتشلش پيل سَختي هتػل ثِ ضجىِ لذست ثْؼٌَاى یه هٌجغ تَاى - 

تَليذ پشاوٌذُ 

هذل هذاسي هؼبدل ول سيستن دس اتػبل پيل سَختي ثِ ضجىِ لذست - 

استبًذاسدّبي اتػبل هٌبثغ تَليذ پشاوٌذُ ثِ ضجىِ لذست - 

سيستوْبي هجضا اص ضجىِ لذست ٍ ًحَُ تبهيي ثبسّب دس ایي سيستن- 

ّب 

هذل پيل سَختي هجضا اص ضجىِ لذست ثْؼٌَاى یه هٌجغ تَاى تَليذ - 

پشاوٌذُ 

هذل ثبًىْبي اثش خبصًي - 

وٌتشلش ّوضهبى پيل سَختي ٍ ثبًىْبي اثش خبصًي هجضا اص ضجىِ - 

لذست  

تَاى اوتيَ ٍ ساوتيَ دس سيستوْبي هجضا اص ضجىِ پيل سَختي - 

 

 دليمِ 30

  دليم30ِ

  دليم20ِ

  دليم20ِ

 

  دليم30ِ

 دليمِ 40

 دليمِ 20

 

 دليمِ 30

 

 دليمِ 20

 دليمِ 30

 

  دليم30ِ

  

 سایبًِ- 

دیتب پشٍطوتَس - 

 اًَاع پيل ّبي سَختي - 

 وپسَل اعفب حشیك- 

 

  



 هذیریت  پیل سَختياستاًذارد آهَزش 

ِ ي تحليل آهَصضي -   ثشگ

 

 : ػٌَاى 

 تحلیل ٍ تررسي كارتردّاي پیلْاي سَختي در سیستوْاي اًرشي

 صهبى آهَصش

 
 جوغ ػولي ًظشي

5  14 19 

داًص ، هْارت ، ًگرش ،  ایوٌي 

 هرتثط تَجْات زیست هحیطي

تجْیسات ، اتسار ، هَاد 

 هصرفي ٍ هٌاتغ آهَزضي

 : هْبست 

تحليل هذل پيل سَختي دس حبلت اتػبل ثِ ضجىِ -  

عشاحي وٌتشلش ثشاي پيل سَختي دس حبلت اتػبل ثِ ضجىِ - 

تحليل هذل هذاسي پيل سَختي دس حبلت اتػبل ثِ ضجىِ لذست - 

خَاًذى ٍ ثشسسي استبًذاسدّبي اتػبل هٌبثغ تَليذ پشاوٌذُ ثِ ضجىِ - 

لذست 

تحليل هذل پيل سَختي دس حبلت هجضا اص ضجىِ لذست - 

تحليل هذل ثبًىْبي اثش خبصًي - 

عشاحي وٌتشلش ثْوٌظَس تبهيي ثبس هجضا اص ضجىِ تَسظ پيل سَختي ٍ - 

 ثبًه اثش خبصًي

 وٌتشل تَاى اوتيَ ٍ ساوتيَ دس سيستوْبي هجضا اص ضجىِ پيل سَختي- 

  

2 

2 

2 

1 

 

2 

1 

2 

 

2 

 

 

 : ًگشش 

 عشاحي ٍ اتػبل غحيح هٌجغ تَاى پيل سَختي ثِ ثبس ٍ یب ضجىِ- 

 : ایوٌي ٍ ثْذاضت 

 پَضيذى لجبس وبس هخػَظ دس حيي وبس- 

 : تَجْبت صیست هحيغي 

 - 

 



 ثشگِ استبًذاسد تجْيضات - 

 تَضیحات  تؼذاد  هطخصات فٌي ٍ دلیك  ًام  ردیف

 سایبًِ ثب تجْيضات وبهل ۱

CPU Dual Core 

  گيگبثبیت سم2حذالل 

  یه دستگبُ

  یه دستگبُ اداسي دیتب پشٍطوتَس 2

   ػذد ّش ًفش1 - هيض 3

   ػذد ّش ًفش1 - غٌذلي 4

  یه دستگبُ  (سيبُ ٍ سفيذ)ليضسي  پشیٌتش 5

   ػذد5 ثِ ًظش هشثي اًَاع پيل سَختي 6

7 
ست آصهبیطي پيل ّبي 

 سَختي

 دس حذ آصهبیطگبُ
 دستگبُ 5

 

8   
 

 

9   
 

 

10   
 

 

11   
 

 

12   
 

 

 : تَجِ 

 .  ًفر در ًظر گرفتِ ضَد 15تجْیسات تراي یک كارگاُ تِ ظرفیت - 

 .اتسار تِ ازاء ّر سِ ًفر هحاسثِ ضَد - 

. هَاد تِ ازاء یک ًفر كارآهَز هحاسثِ ضَد - 



ترگِ استاًذارد هَاد - 

 تَضیحات تؼذاد هطخصات فٌي ٍ دلیك ًام ردیف

   ػذد ّش ًفش1 ثب فضبي حذالل  یه گيگب ثبیت فلص هوَسي 1

  ػذد  15 لجبس وبس  2

  ػذد  15  ٍ هبسه  وفص ایوٌي 3

4 
ػيٌه ٍ دستىص 

هخػَظ 

 ػذد  15 
 

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

:  تَجِ 

.  ًفر هحاسثِ ضَد 15هَاد تِ ازاء یک ًفر ٍ یک كارگاُ تِ ظرفیت - 

  

 

 



 

  ترگِ استاًذارد اتسار                   - 

 تَضیحات تؼذاد هطخصات فٌي ٍ دلیك ًام ردیف

  یه ػذد تشجيحبً آلوبًي یب طاپٌي جؼجِ اثضاس 1

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

 

:  تَجِ 

. اتسار تِ ازاء ّر سِ ًفر هحاسثِ ضَد - 

 



 (اغلي هَسد استفبدُ دس تذٍیي ٍ آهَصش استبًذاسد  )هٌبثغ ٍ ًشم افضاس ّبي آهَصضي - 

 ًبضش یب تَليذ وٌٌذُ هحل ًطش سبل ًطش هتشجن هَلف ػٌَاى هٌجغ یب ًشم افضاس سدیف

1 FUEL CELLS 

Problems and 

Solutions 

A.N. Frumkin 

Institute of 

Electrochemistry 

and Physical 

Chemistry 

 ----2006 Russian 

Academy 

of 

Sciences 

 

2       

3       

4       

5       

 

 

 ػلاٍُ ثش هٌبثغ اغلي   (پيطٌْبدي گشٍُ تذٍیي استبًذاسد  )سبیش هٌبثغ ٍ هحتَاّبي آهَصضي - 

 هَلفيي/ هَلف  سبل ًطش ًبم وتبة یب جضٍُ سدیف
 /هتشجن

 هتشجويي
 تَضيحبت ًبضش هحل ًطش

 IEEE      IEEEهمالات  1
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 فْشست سبیت ّبي لبثل استفبدُ دس آهَصش استبًذاسد
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 فْشست هؼشفي ًشم افضاسّبي سَدهٌذ ٍ هشتجظ 

  (ػلاٍُ ثش ًشم افضاسّبي اغلي  )

 

 

 تَضيحبت آدسس تْيِ  وٌٌذُ ػٌَاى ًشم افضاس سدیف
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