
 

 

 

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه 

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

 ایستگیشاستاندارد آموزش 
 

 توليد بريديهي سيستم در توان بهينه مديريت

 PV/FC/Wind/Batteryالكتريكي توان 

 قدرت شبكه از مجزا

 گروه شغلي

 فناوري انرژي هاي نو و تجديدپذير

 ايستگيشكد ملي آموزش 

1 1 0 0 0 0 0 7 0 0 3 1 3 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
00-Isco 

 

 42/3/93تاريخ تدوين استاندارد : 

1-
0
7
4

-
1
0
1

-
1
1
1
1

 



  

 دفتر طرح و برنامه هاي درسي  نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  :

 3131-105-047-1كد ملي شناسايي شايستگي:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  97، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 

  66944120                    تلفن               66944117دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونيكي : 

اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته فناوري انرژي : 

 سورنا ايلداري ژاله –آقايان رامك فرح آبادي 

 

حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شايستگي :  

 اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان زنجان

 

فرآيند اصلاح و بازنگري :  
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  شايستگيتهيه كنندگان استاندارد 

 نام و نام خانوادگي رديف
آخرين مدرك 

 تحصيلي
 شغل و سمت  رشته تحصيلي

سابقه كار 

 مرتبط
 ايميل

  سال5استاد دانشگاه   برق - قدرت دكتري فرزام نجابت خواه 1

 
f.nejabatkhah@gmail.com 

  سال12كارشتاس  برق - قدرت كارشناسي علي اسدي  2

Ali-asadi@yahoo.com 

3 
محمد رضا 

  هادي زاده

 كارشناسي ارشد

  سال11كارشناس  برق - قدرت
Mr_h2514@yahoo.com 

4 
 كارشناسي ارشدوحيد حسين نژاد 

  سال10كارشناس  برق - قدرت
Vahid-

hosseynejhad12@yahoo.com 

5     

  

6  

 

  

  

 



  

 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

 مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود .
 استاندارد آموزش : 

 نقشه ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل . 
 نام يك شغل :  

 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 
 شرح شغل : 

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ، 
 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي . 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 ارزشيابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي  بخش ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

 خواهد بود . 
 صلاحيت حرفه اي مربيان : 

 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .
 شايستگي : 

 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .

 دانش : 
، حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ( رياضي 

 ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ) ، شيمي فيزيك 
 مهارت : 

 حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 
 نگرش : 

 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ايمني : 
 مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .

 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.

 



  

 
 
 

 نام شايستگي  :

 از مجزا PV/FC/Wind/Battery الكتريكي توان توليد هيبريدي سيستم در توان بهينه مديريت

 قدرت شبكه

 شايستگي :شرح 

قدرت در  شبكه از مجزا PV/FC/Wind/Battery الكتريكي توان توليد هيبريدي سيستم در توان بهينه مديريت

حوزه صنايع شيميايي ، برق ، مكانيك ، صنايع بوده و كارهايي از قبيل : تحليل سيستم هاي فتوولتاييك ، باتري ، 

بررسي استراتژي كنترل سيستم هيبريدي و بهينه سازي سيستم توربين هاي بادي ، پيل سوختي و الكتولايرز و  

هيبريدي و مديريت بار را داشته و اين شغل با شركت هاي فني و مهندسي و مشاوران انرژي در ارتباط است. 

 ورودي  :ويژگي هاي كارآموز 

  صنايع شيميايي – صنايع – مكانيك -برق ليسانس : تحصيلات ميزان حداقل

 كامل سلامت : جسمي توانايي حداقل

 ندارد : استاندارد اين نياز پيش هاي مهارت

 آموزش : دوره طول

 ساعت   125      :  آموزش                   دوره طول
 ساعت     30     :                ـ زمان آموزش نظري
 ساعت   95     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت     :      -كارورزي                               ـ 
 ساعت   :      -                            ـ زمان پروژه

 بودجه بندي ارزشيابي ( به درصد )
 %65  : آزمون عملي

 %25: آزمون كتبي عملي 
 %10 : اخلاق  حرفه اي

 صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 

 كار  سابقه سال پنج حداقل  با فوق ليسانس فني  -

 



  

 

 
 
 

  تعريف دقيق استاندارد ( اصطلاحي ) : ٭

 مديريت سيستم هاي هيبريدي

 

 

 

  اصطلاح انگليسي استاندارد ( و اصطلاحات مشابه جهاني ) :٭

Optimum Power Management of stand alone Hybrid PV/FC/Wind/Battery Power 
System 

 

 

 

  مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد : ٭ 

 

 

 

 

  جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار :٭

......................................�الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب                   طبق سند و مرجع 

......................................�ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت                       طبق سند و مرجع 

......................................�ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور               طبق سند و مرجع 

      •د :  نياز به استعلام از وزارت كار    

  
 



  

 

 

 استاندارد شايستگي  

 - كار ها

 توانايي ها  رديف

 بررسي سيستم هاي فتوولتاييك   1

 بررسي توربين هاي بادي 2

بررسي پيل هاي سوختي  3

 بررسي سيستم هاي مبتني بر الكترولايزر 4

 بررسي باتري هاي پشتيبان 5

هيبريد  هاي سيستم منابع سايز تعيين 6

هيبريد  هاي سيستم توان مديريت 7

گزارش نويسي  8

9  

10  

11  

12  

 
 



  

  استاندارد شايستگي    

  - برگه ي تحليل آموزشي

 عنوان :  

 بررسي سيستم هاي فتوولتاييك  
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 10 13 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مولدهاي فتوولتاييك -

 ماجول و آرايه -

 سلول خورشيدي -

 PVمشخصه خروجي سلول -

 MPPTمسئله  -

 IC  روش -

 PVمدل آرايه  -

   
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

مصرفي 
- پرينتر 

- برگه هاي اطلاعاتي 

- سلول خورشيدي 

- ست آموزشي سيستم 

 هاي هيبريدي
مهارت :  

 بررسي مدار معادل الكتريكي يك سلول خورشيدي -

 PVتحليل مشخصه خروجي سلول -

 MPPTاجرا ي روش  -

 - وصل كردن سيستم فتوولتاييك به سيستم هيبريدي -

   

 نگرش : 

 - كاهش ميزان استفاده هاي نامناسب از انرژي 

ايمني و بهداشت :  

 جلوگيري از صدمه رسيدن به سلول هاي خورشيدي -

 توجهات زيست محيطي : 



  

  استاندارد شايستگي    

  - برگه ي تحليل آموزشي

عنوان :   

 بررسي توربين هاي بادي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 10 13 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش :

 انواع توربين هاي بادي -

 توان استخراجي از باد -

 نسبت سرعت نوك -

 سيستم تبديل انرژي باد -

 سيستم تبديل انرژي باد با سرعت ثابت و متغيير -

 توان خروجي توربين هاي بادي و سرعت باد -

 

 

  
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

 مصرفي

 - پرينتر

 - برگه هاي اطلاعاتي

- ست آموزشي سيستم 
 هاي هيبريدي

 مهارت : 

 اجزاي توربين هاي باديبررسي  -

 آناليز مكانيزم تبديل انرژي -

 بررسي شرايط جغرافيايي منطقه -

 وصل كردن توربين بادي به سيستم هيبريدي -

  

 

 

 نگرش : 

-  كاهش هزينه هاي توليد انرژي  

ايمني و بهداشت :  

 رعايت اصول ايمني كار با ابزار و تجهيزات در حين انجام كار -

 توجهات زيست محيطي : 

 



  

  استاندارد شايستگي    

  - برگه ي تحليل آموزشي

 عنوان :  

 بررسي پيل هاي سوختي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 10 13 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 انواع پيل سوختي -

 اصول كاركرد پيل سوختي اكسيد جامد -

 واكنشهاي انجام شده در آند و كاتد پيل سوختي اكسيد جامد -

 اصول كاركرد پيل سوختي پيل سوختي پليمري -

 واكنشهاي انجام شده در آند و كاتد پيل سوختي پليمري -

 بازده پيل -

 تلفات و مدل ساده مداري پيل سوختي -

   
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

مصرفي 
- پرينتر 

- برگه هاي اطلاعاتي 

- ست آموزشي سيستم 

 هاي هيبريدي 

مهارت :  

 آناليز انواع پيل سوختي  -

 انتخاب پيل سوختي مناسب  -

 وصل كردن پيل سوختي به سيستم هيبريدي -

 بررسي مدار معادل پيل سوختي و سيستم هاي جانبي -

   

 نگرش : 

 - كاهش هزينه هاي نگهداري  و بهره وري

ايمني و بهداشت :  

 رعايت اصول ايمني كار با ابزار و تجهيزات در حين انجام كار

 توجهات زيست محيطي : 



  

 استاندارد شايستگي     

  - برگه ي تحليل آموزشي

 عنوان :  
 بررسي سيستم هاي مبتني بر الكترولايزر

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 10 13 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 الكترولايزر و مفهوم آن -

 انواع الكترولايزر -

 دلايل استفاده از الكترولايزر -

روش هاي جبران سازي با الكترولايزر  -

   
 كامپيوتر - 

 ابزار ، تجهيزات و مواد - 

 مصرفي
 - پرينتر

- برگه هاي اطلاعاتي 

- ست آموزشي سيستم 

هاي هيبريدي 

 

 مهارت : 

 آناليز انواع الكترولايزر  و روش كار آن ها -

 انتخاب الكترولايزر منايب -

وصل كردن الكترولايزر به سيستم هيبريدي   -

  

 

 

 

 نگرش : 

 - تمركز حواس در حين انجام كار

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از ماسك و دستكش به هنگام كار با مواد شيميايي -

 توجهات زيست محيطي : 

 



  

 استاندارد شايستگي    

  - برگه ي تحليل آموزشي

 عنوان :  

 بررسي باتري هاي پشتيبان

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 10 13 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش : 

 مولد توان باتري -

 حالت دشارژ باتري -

 حالت شارژ باتري -

 روش هاي مدلسازي باتري -

 كامپيوتر -   

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

 مصرفي

- پرينتر 

-  فيلم هاي آموزشي 

- دستگاه هاي اندازه 

گيري الكتريكي ، 

الكترونيكي  

- ست آموزشي سيستم 

 هاي هيبريدي

 مهارت : 

 دستهبندي باتريها  -

 انتخاب باتري مناسب -

 آناليز حالت هاي شارژ و دشارژ باتري ها -

وصل كردن باتري به عنوان سيستم پشتيبان به شبكه دستهبندي  -

 باتريها

   

 نگرش : 

 - صرفه جويي اقتصادي

ايمني و بهداشت :  

 رعايت اصول ايمني كار با ابزار و تجهيزات در حين انجام كار

 توجهات زيست محيطي :

 - 
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 استاندارد شايستگي    
  - برگه ي تحليل آموزشي

 عنوان :  

 هاي هيبريد تعيين سايز منابع سيستم
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 15 20 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 انواع برنامه ريزي جهت تعيين سايز منابع  -

 off-lineبرنامه ريزي  -

 اطلاعات استاتيكي -

 توليد، بار -

 فاكتورهاي جغرافيايي -

 قابليت اطمينان -

 سرمايه قابل هزينه -

   
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

 مصرفي

- پرينتر 

- ست آموزشي سيستم 

 هاي هيبريدي

 مهارت :

 Liner programmingبررسي روش  -

 Interior-point-methodبررسي روش  -

 انتخاب و تعيين سايز منبع -

   

 نگرش : 

 بهينه سازي هزينه هاي مربوطه -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس كار مناسب -

 توجهات زيست محيطي :

 



  

 استاندارد شايستگي    
  - برگه ي تحليل آموزشي

 عنوان :  

 هاي هيبريد مديريت توان سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

8 22 30 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مفهوم مديريت توان در سيستم هاي هيبريدي -

 فاكتورهاي مورد نظر در مديريت سيستم هاي هيبريدي -

 روش هاي مديريت سيستم هاي هيبريدي -

 الگوريتم مديريت انرژي -

 Unit-Power-Controlمفهوم  -

 Feeder-Flow-Controlمفهوم  -

   
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

 مصرفي

- پرينتر 

- ست آموزشي سيستم 

 مهارت : هاي هيبريدي

 آناليز تغيير در ميزان بار درخواستي -

 تحليل تغيير در توان دريافتي از منابع انرژي تجديدپذير -

 FC بررسي كاهش و يا نقص در سيستم فشار هيدروژن -

 آناليز  خرابي سيستم باتري يا خالي شدن كامل آن -

 برنامه ريزي مديريت توان  -

   

 نگرش : 

 بهينه سازي -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ايمني كار با ابزار و تجهيزات در حين انجام كار -

توجهات زيست محيطي : 
 



  

  
استاندارد شايستگي    

  - برگه ي تحليل آموزشي 

 عنوان :  

 نويسي گزارش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 8 10 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

 گزارش و انواع آن

اصول نظارت بر عمليات بهينه سازي 

 چك ليستهاي نظارت

   
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

 مصرفي

 مهارت :  - پرينتر

 انجام عمليات مشاوره بر عمليات و بهينه سازي 

تحليل چك ليستهاي نظارت 

 تهيه گزارش

   

 نگرش : 

 - دقت در حين انجام كار

 ايمني و بهداشت : 

 توجهات زيست محيطي :

 



  

 
 

  - برگه استاندارد تجهيزات

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

 CPU Dual Core رايانه با تجهيزات كامل 1
  گيگابايت رم4حداقل 

  يك دستگاه

  يك دستگاه اداري ديتا پروژكتور 2

  يك عدد براي هر نفر استاندارد ميز 3

  يك عدد براي هر نفر استاندارد صندلي 4

  يك عدد براي هر نفر  گيگا بايت4با فضاي حداقل  فلش مموري 5

  يك دستگاه ليزري (سياه و سفيد) پرينتر 6

  يك سري استاندارد وسايل كمك آموزشي 7

دستگاه هاي اندازه گيري الكتريكي ،  8
الكترونيكي 

   نفر3يك عدد براي هر استاندارد

   نفر3يك عدد براي هر استانداردست آموزشي سيستم هاي هيبريدي  9

 كيلويي 20كپسول آتش نشاني  10
 استاندارد

يك دستگاه  براي هر 
 كارگاه

 

توجه :   
ت  ه ظرفي ه ب رگا راي يك كا ت ب زا جهي ت  -1 شود 5 رفته  ر در نظر گ ف   ن

                 - برگه استاندارد مواد 

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  دو عدد براي هر نفر مداد،خودكار،تراش،پاك كن لوازم التحرير 1
  دو عدد براي هر نفر استاندارد ماژيك وايت برد 2

ت  ه ظرفي ه ب رگا ر و يك كا ف ء يك ن زا ه ا د ب 1توجه : موا شود .5 سبه  حا ر م ف   ن
               - برگه استاندارد ابزار 

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

   نفر3يك عدد براي هر  استاندارد ماشين حساب 1

   نفر3يك عدد براي هر استاندارد جعبه ابزار 2

شود . سبه  حا ر م ف سه ن ر  ء ه زا ه ا ر ب زا ب ا  توجه :



  

 

 - منابع و نرم افزار هاي آموزشي ( اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد )

 محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
ناشر يا توليد 

 كننده

1 Energy management Albert 
Thumann, 
William J. 
Younger 

2010  usa  

2       

3       

4       

5       

 
 

   - ساير منابع و محتواهاي آموزشي ( پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ) علاوه بر منابع اصلي

 سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
مولف / 

 مولفين

 مترجم/

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1        

2        

3        

4        

5        

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Albert+Thumann%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Albert+Thumann%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22William+J.+Younger%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22William+J.+Younger%22
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