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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 313130070000051 : شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 

 فناوری انرژی های نو و تجديدپذير ريزی درسي  :اعضاء کارگروه برنامه

آخرين مدرک  نام و نام خانوادگي رديف

 تحصیلي 

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي

 سال15 مربي انرژی های تجديدپذير برق کارشناسي ارشد محمدرضا شیرين آبادی 1

 سال15 کارشناس آموزش و پژوهش فیزيک ماده چگال دکتری دانشجوی محمدعلي برزگری 2

 برق سیستمهای قدرت دانشجوی دکتری ايرج فرجي داودخاني 3
مربي برق و انرژی های 

 تجديدپذير
 سال 10

4 

 يدرس یزريکارگروه برنامه ریدب يآموزش یزيبرنامه ر ارشد يکارشناس رادیفرهاد لایل

نو و  یها یانرژ یفناور

 ريپذديتجد

 سال15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 و معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

 ای نیز گفته های مورد نیاز برای عملكرد موثر در محیط کار را گويند در بعضخخي از موارد اسخختاندارد  رفهها و توانمندیمشخخخصخخات شخخايسخختگي
 شود.مي

 استاندارد آموزش : 
 های موجود در استاندارد شغل. ی يادگیری برای رسیدن به شايستگينقشه

 نام يك شغل :  
 شود. رود اطلاق ميهای خاص که از يک شخص در سطح مورد نظر انتظار ميای از وظايف و توانمندیبه مجموعه

 شرح شغل : 
شامل مهمبیانیه سئولیتای  شغلي، م شاغل ديگر در يک  وزه  شغل با م شغل، کارها  ارتباط  شغل از قبیل جايگاه يا عنوان  صر يک  ها، ترين عنا

 ارد عملكرد مورد نیاز شغل. شرايط کاری و استاند

 طول دوره آموزش : 
  داقل زمان و جلسات مورد نیاز برای رسیدن به يک استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود. هايي که از يک کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار ميها و توانايي داقل شايستگي

 كارورزي:
گیرد و ضرورت دارد ي است که بعد از آموزش نظری يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماکت صورت ميکارورزی صرفا در مشاغل

که در آن مشاغل خاص محیط واقعي برای مدتي تعريف شده تجربه شود.)مانند آموزش يک شايستگي که فرد در محل آموزش به صورت تئوريک 
 گردد.(ت دارد مدتي در يک مكان واقعي آموزش عملي ببیند و شامل بسیاری از مشاغل نميآموزد و ضروربا استفاده از عكس مي

 ارزشیابي : 
ای کتبي عملي و اخلاق  رفه، عمليبخش  ه، که شامل سآوری شواهد و قضاوت در مورد آنكه يک شايستگي بدست آمده است يا خیرفرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربیان : صلاحیت حرفه
 رود.ای که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار ميهای آموزشي و  رفه داقل توانمندی

 شايستگي : 
 ها و شرايط گوناگون به طور موثر و کارا برابر استاندارد. توانايي انجام کار در محیط

 دانش : 
سیدن بای از معلومات نظری و توانمندی داقل مجموعه ستگي يا توانايي که ميهای ذهني لازم برای ر شاي ضيه يک  شامل علوم پايه)ريا ، تواند 

 (، تكنولوژی و زبان فني باشد. ، زيست شناسي، شیميفیزيک

 مهارت : 
 شود. های عملي ارجاع مي داقل هماهنگي بین ذهن و جسم برای رسیدن به يک توانمندی يا شايستگي. معمولاً به مهارت

 نگرش : 
 باشد.  ای ميهای غیر فني و اخلاق  رفهای از رفتارهای عاطفي که برای شايستگي در يک کار مورد نیاز است و شامل مهارتمجموعه

 ايمني : 
 شود.مواردی است که عدم يا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز  وادث و خطرات در محیط کار مي

 توجهات زيست محیطي :

 شغل بايد رعايت و عمل شود که کمترين آسیب به محیط زيست وارد گردد.ملا ظاتي است که در هر 
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 HOMER  با نرم افزار هاي هیبريد تولید انرژيمدل سازي و طراحي سیستم

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

شايستگي در  وزه فناوری انرژی های نو و    HOMERبا نرم افزار های هیبريد تولید انرژیمدل سازی و طرا ي سیستم

ارزيابي اقتصادی در اندازه يابي بهینه سیستم های تجديدپذير هیبريدی، استخراج پروفیل تجديدپذير است که شامل کارهای 

سیستم هیبريدی بررسي  ،  Electric/Thermal/Deferrable/Hydrogenازبار مصرفي و پیک بار و نوع بار اعم 

 یاستخراج داده ها،   Solar/ Wind/F.C /Storage/ Biomass /Hydro /Grid /GEN  تولید توان الكتريكي

و  اعمال آنالیز  ساسیت و  Homer، مدلسازی در منطقه ييایو جغراف میاساس اقل بر ريدپذيتجد یمربوط به منابع انرژ

های خورشیدی و بادی و پیل اين شايستگي با مشاغل نصاب سیستم مي باشد.  محدوديت ها و انتخاب سیستم هیبريدی بهینه

 زيست توده و ممیرزی انرژی در ارتباط است. سوختي،

 : وروديهاي كارآموز ويژگي

 پايهرشته هاي مهندسي و علوم  كارداني درحداقل میزان تحصیلات : 

 ذهنيداشتن سلامت كامل جسمي و :  و ذهني توانايي جسميحداقل 

 ندارد : نیازهاي پیشمهارت

:آموزش دوره  طول  

 ساعت     110 طول دوره آموزش                    :     

 ساعت   34    ـ زمان آموزش نظري               :    

 ساعت  76   ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت    0 كارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت   0  ـ زمان پروژه                            :    

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25كتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

سي  شنا صیلي کار سي بادارا بودن  داقل مدرک تح سازی و طرا ي در  وزه انرژی  5 داقل  مهند سابقه کار مدل 

 های تجديد پذير
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

 یها التبررسي امكان نرم افزار  نيباشد. ايم تجديدپذير یها یو انرژ يبیترک كلیس یهاستمیس یسازهیشب کينرم افزار هومر به عنوان 

هزشبكير لیتحل امكان هومرنرم افزار  يدر  الت کلو  . داردرا  ستمیشده در س فيتعر یبارها یبه ازا انرژی دیتول یهاستمیس ريامكان پذ

شامل  تجديدپذير یانرژ یکه در آن انواع مولدها را زشبكهير ستمیمدل از س کي دتوانيمرا دارد و قدرت  و متصل به سیستم مستقل یاه

 یهاروگاهیهمچون ن يلیفس ولدر کنار منابع متدا یو باتر دروژنیتانک ه ،زري، الكترولايسوخت لی، پیدیسلول خورش ،یباد یهانیتورب

در  ييجوهدف صرفه با افزار نرمگیرد را ارائه دهد.  اين ميمورد استفاده قرار  یديبرهی صورت به را …و CHP، يدروژنی، هيزلي، دیگاز

 نیشده است و به مهندس يطرا  یاگلخانه یو کاهش انتشار گازها ريدپذيتجد یهایاز انرژ یریگبه بهره زاتیانتقال تجه ،یمصرف انرژ

را تا  د  یبندشبكه یهانهيهز ست،يز طیبتوانند ضمن  فظ مح يفعل زاتیتجه یسازنهیهوشمند و به یهاتا با ارائه طرح کنديکمک م

اين شايستگي کلیه فرآيندهای لازم  برای اجرای يک پروژه تولید انرژی توسط سیستم های هیبريدی در کاربردهای  هش دهند.کا یریگچشم

مختلف  الت منفصل و متصل به شبكه و شناسايي سیستم های قابل قبول از نظر اقتصادی و تولید گازهای گلخانه ای تا مدل سازی و ايجاد 

 نیاز شامل مختصات داطلاعات مورگردد . يسه ای برای سیستم ها و انتقال نتايج به مديريت را شامل مي ساسیت برای  الت های مقا

شرايط اقلیمي اعم از میزان تابش خورشید و سرعت باد، و نوع سوخت در دسترس، هزينه های مورد  پیش بیني بار مصرفي، ،جغرافیايي منطقه

و  متصل الت  اندازی و نگهداری و تعمیرات و همچنین قیود فني مساله جمع آوری شده و در دونیاز مرا ل خريد تجهیزات و نصب و راه 

های بهینه بر اساس کمترين هزينه خالص شبیه سازی مي شود و در نهايت طرحنرم افزار هومر  با استفاده ازسراسری برق از شبكه  مستقل

طرح های برتر را جهت تامین بار  ،در هر طرح بدست مي آيد. نتايج بدست آمده منابع انرژی تجديدپذير شارکت ال  اضر آنها و میزان م

 مصرفي مشخص خواهد کرد.

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Modeling and design of hybrid power generation systems with HOMER software 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم 

 مجزا از شبكه قدرت PV/FC/Wind/Battery مديريت بهینه توان در سیستم هیبريدی تولید توان الكتريكي-
 مشاور انرژی-

 (zeb) طرا ي سامانه های تامین انرژی در ساختمان انرژی صفر-

 

 شناسي و سطح سختي كار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 ....................................طبق سند و مرجع ....          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش شغل /شايستگي 

 شايستگي / كارها  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 5 2 3 ارزيابي اقتصادی در اندازه يابي بهینه سیستم های تجديدپذير هیبريدی 1

2 
        از و نوع بار اعم استخراج پروفیل بار مصرفي و پیک بار

Electric/Thermal/Deferrable/Hydrogen  
3 7 10 

3 
 سیستم هیبريدی تولید توان الكتريكيبررسي 

 Solar/ Wind/F.C /Storage/ Biomass /Hydro /Grid /GEN 
11 18 29 

 12 8 4 منطقه ييایو جغراف میاساس اقل بر ريدپذيتجد یمربوط به منابع انرژ یاستخراج داده ها 4

 40 30 10 واعمال آنالیز  ساسیت و محدوديت ها  Homerمدلسازی در  5

 14 11 3 انتخاب سیستم هیبريدی بهینه 6

 110 76 34 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

اقتصادی در اندازه يابي بهینه سیستم های تجديدپذير  ارزيابي

 هیبريدی

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

3 2 5 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 کارآموزصندلي 

 کارآموز رايانه

 مربي رايانه

 اينترنت

 اسلايد آموزشي

 پرينتر

  Homerنرم افزار 

    انواع انرژی تجديدپذير و لزوم استفاده از آنها -

    نحوه بررسي اقتصادی سیستم های هیبريد -

    مرسوم )فسیلي(و  ريدپذيتجد یهایانرژ یايمزا-

    و ايران يسازمان جهان یهاآمارها و برنامه -

    معیارهای اقتصادی -

    Total Annualized Cost(TAC)کل هزينه سالیانه -

    Levelized Cost Of Energy(COE)هزينه انرژی -

    Net Present Cost(NPC)هزينه خالص  ال  اضر -

    مفاهیم نرخ بهره و تورم-

بهره و نرخ تورم جهت انتقال ترکیب يا اعمال جداگانه نرخ  -

 به سال مبدا

   

    Capital Recovery Factor ضريب بازيابي سرمايه-

  مهارت :

هزينه اولیه سخخخرمايه گذاری ، هزينه سخخخالیانه تعمیر و برآورد -

نگهداری و تعويض قطعات، درآمدهای سخخالیانه، درآمد اسخخقاط 

 تجهیزات و پايان عمر نیروگاه

   

ضربرآورد -  Net Present  (NPC)هزينه خالص  ال  ا

Cost  نمودار گردش ماليترسیم و 

   

تدوين طرح سخخرمايه گذاری ا داث يک نیروگاه تجديدپذير با -

   نرخ تورم و نرخ بهره مشخص
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

اقتصادی در اندازه يابي بهینه سیستم های تجديدپذير  ارزيابي

 هیبريدی

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   : مهارت

بررسخخي فني و اقتصخخادی منابع با توجه به داده های واقعي از -

 ساتبا

   

 نگرش :

 زمان تيريمد-

 دقت در انجام کار-

 زاتیتجه حیصح یاستفاده و نگهدار-

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ارگونومي-

 توجهات زيست محیطي :

 يدر استفاده از مواد مصرف ييصرفه جو-

 يكيو الكتر يكیالكترون یزباله ها کیتفك-

 پسماند تيريمد-

 یانرژ تيريمد-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان:   استخراج پروفیل بار مصرفي و پیک بار و نوع بار

)Electric/Thermal/Deferrable/Hydrogen( 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

3 7 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کارآموز رايانه

 مربي رايانه

 اينترنت

 اسلايد آموزشي

 پرينتر

 Homerنرم افزار 

    Loadبارهای مصرفي -

    Electric Load  بارهای  الكتريكي-

     Deferrable Load بارهايي با اولويت ثانويه-

    Thermal Load بارهای گرمايي -

     Hydrogen Load بارهای هیدروژني -

  مهارت :

    تفكیک انواع بار مصرفي در يک روز-

    پیک باراستخراج کل انرژی مصرف شده در روز و  -

    ها  داده وارد کردن-

 نگرش :

 استخراج داده های مربوط به مصارف با ديد کاهش مصرفامانت داری در -

 زمان تيريمد-

 دقت در انجام کار-

 زاتیتجه حیصح یاستفاده و نگهدار-

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 ايمني شخصياستفاده از تجهیزات -

 رعايت اصول ارگونومي-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان:  استخراج پروفیل بار مصرفي و پیک بار و نوع بار 

)Electric/Thermal/Deferrable/Hydrogen( 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 توجهات زيست محیطي :

 يدر استفاده از مواد مصرف ييصرفه جو-

 يكيو الكتر يكیالكترون یزباله ها کیتفك-

 پسماند تيريمد-

 یانرژ تيريمد-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

هیبريدی  های تولید انرژی به سیستم  سیستم اتصال انواع 

 Solar/ Wind/F.C /Storage/ Biomass /Hydro /Grid شامل 

/GEN 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

11 18 29 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 کارمیز 

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کارآموز رايانه

 مربي رايانه

 اينترنت

 اسلايد آموزشي

 پرينتر

 Homerنرم افزار 

نواع- تورهخخا ا نرا ، GEN (Diesel ،Natural Gas  ژ

Biogas ،Lp-Vapor(LPG) ،Methanol ) 

   

)انواع نسخخل بندی و تیب بندی Solar مولد های فتوولتائیک-

ستم های  سلول PVسی صه خروجي  شخ ، ماژول و آرايه ، م

 خورشیدی ، زاويه و جهت نصب در سیستم های خورشیدی ،

MPPT/PWM) 

   

بادی  - های  )انواع توربین های  Wind Turbineتوربین 

بادی و اجزاء تشخخخكیل دهنده آنها ، توان اسخخختخراجي از باد ، 

 سیستم تبديل انرژی باد با سرعت ثابت و متغیر(

   

)اصخخول کارکرد پیل سخخوختي، پیل های  F.Cپیل سخخوختي  -

سوختي  سوختي قلیايي، پیل های  سوختي پلیمری، پیل های 

 یها لیپاسخخید فسخخفريک، پیل های سخخوختي کربنات مذاب، 

، پیل های سوختي متانولي،  الكترولايزر و جامد دیاکس يسوخت

 رفورمر (

   

)دسخخخته بندی باطری ها، Storage باطری های پشخخختیبان-

سايكل AHو مفهوم   موازی کردن باطری هاسری و  ، ديب 

 (DODبودن باطری و مفهوم 

   

- Biomass ،نیروگاههای زيسخخت توده( Gasification 

ratio .، LHV of biogas)نحوه انتخاب ژنراتور مناسب ، 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

هیبريدی  های تولید انرژی به سیستم  سیستماتصال انواع  

 Solar/ Wind/F.C /Storage/ Biomass /Hydro /Grid شامل 

/GEN 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش:

و رودخانه ای )منحني مشخصه  های آبي جزر و مدی نیروگاه-

 توربین جزر و مدی، مشخصات فني توربین آبي(

   

-Grid    

  مهارت:

    هیبريدی سیستم به فتوولتايیک سیستم اتصال-

    هیبريدی سیستم به بادی توربین اتصال-

    هیبريدی سیستم به پیل سوختي اتصال-

    هیبريدی سیستم به biomass اتصال-

    هیبريدی سیستم به hydro اتصال-

    هیبريدی سیستم به باطری پشتیبان اتصال-

    هیبريدی سیستم به ژنراتور اتصال-

    هیبريدی سیستم به شبكه سراسری برق اتصال-

 نگرش :

 انرژی بهینه سازی مصرف -

 انرژی تولید های هزينه کاهش -

 وری بهره و نگهداری های هزينه کاهش -

 زمان تيريمد -

 دقت در انجام کار -

 زاتیتجه حیصح یاستفاده و نگهدار -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

هیبريدی  های تولید انرژی به سیستم  سیستماتصال انواع  

 Solar/ Wind/F.C /Storage/ Biomass /Hydro /Grid شامل 

/GEN 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ارگونومي-

 توجهات زيست محیطي :

 يدر استفاده از مواد مصرف ييصرفه جو-

 يكيو الكتر يكیالكترون یزباله ها کیتفك-

 پسماند تيريمد-

 یانرژ تيريمد-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

براساس  انرژی تجديدپذيراستخراج داده های مربوط به منابع 

 اقلیم و  جغرافیايي منطقه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

4 8 12 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کارآموز رايانه

 مربي رايانه

 اينترنت

 اسلايد آموزشي

 پرينتر

 Homerنرم افزار 

-solar GHI    

- solar DNI    

- ROSE WIND  تشخیص باد غالب نحوه و    

    اثر دما بر روی سیستم و تولید انرژی -

    منابع سوختي برای تامین سوخت ژنراتورها -

-Hydro Resources    

-Hydroinetic Resources    

    (L/Sاستخراج پروفیل ماهانه منابع آبي دردسترس ) نحوه-

    منابع زيست توده-

دردسخخترس  biomassسخختخراج پروفیل ماهانه منابع نحوه ا-

(tonnes/day) 

   

  مهارت :

مناسخخخب منبع انرژی بر اسخخخاس اقلیم  اندازه تعیین و انتخاب

 در دسترس منطقه و منابع

   

    تجديدپذير انرژی منابع از دريافتي توان در تغییر تحلیل

    (L/Sاستخراج پروفیل ماهانه منابع آبي دردسترس )

نابع  نه م ها ما یل  دردسخخخترس  biomassاسخخختخراج پروف

(tonnes/day) 

   

 نگرش :

 زمان تيريمد-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

براساس  انرژی تجديدپذيراستخراج داده های مربوط به منابع 

 اقلیم و  جغرافیايي منطقه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 زاتیتجه حیصح یاستفاده و نگهدار-

 

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ارگونومي-

 توجهات زيست محیطي :

 يدر استفاده از مواد مصرف ييصرفه جو -

 يكيو الكتر يكیالكترون یزباله ها کیتفك -

 پسماند تيريمد -

 یانرژ تيريمد-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 و ها تيو محدود تی ساس زیاعمال آنال وشبكه  زير یمدلساز

 کار با کتابخانه 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 30 40 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کارآموز رايانه

 مربي رايانه

 اينترنت

 اسلايد آموزشي

 پرينتر

 Homerنرم افزار 

    يز شبكهر-

     ساسیت  و محدوديت -

    در دسترسفرموله بندی مساله و استخراج منابع انرژی نحوه -

    شاخص های  بهبود سیستم-

  مهارت :

    وارد کردن جزئیات بارها و استخراج پروفیل بار -

    وارد کردن جزئیات مولفه های سیستم-

    وارد کردن جزئیات منابع-

    بررسي ورودی ها و تصحیح خطاها-

    بررسي و آزمون نتايج بهینه سازی-

    تحلیل های   ساسیت آزمون نتايج-

    تعريف تجهیزات جديد در کتابخانه -

    انتخاب تجهیزات و قطعات از کتابخانه-

 نگرش :

 زمان تيريمد

 دقت در انجام کار

 زاتیتجه حیصح یاستفاده و نگهدار
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 و ها تيو محدود تی ساس زیاعمال آنال شبكه و زير یمدلساز

 کار با کتابخانه 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 شخصياستفاده از تجهیزات ايمني -

 رعايت اصول ارگونومي-

 

 توجهات زيست محیطي :

 يدر استفاده از مواد مصرف ييصرفه جو-

 يكيو الكتر يكیالكترون یزباله ها کیتفك-

 پسماند تيريمد-

 یانرژ تيريمد-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

  انتخاب سیستم هیبريدی بهینه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

3 11 14 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کارآموز رايانه

 مربي رايانه

 اينترنت

 اسلايد آموزشي

 پرينتر

 Homerنرم افزار 

    Resultsصفحه -

- Sensitivity Cases    

- Optimization Results    

-Cost summary    

-Cash Flow    

-Compare Economics    

-Electrical    

-Renewable penetration    

-System Architecture    

-Emissions    

  مهارت :

    گزارش گیری-

تحلیل نتايچ گزارش و شخخبیه سخخازی از جنبه اقتصخخادی و -

 زيست محیطي) میزان تولید گازهای گلخانه ای(

   

    تصمیم گیری بر اساس نتايج بدست آمده-

    انتخاب سیستم هیبريدی بهینه-

 نگرش :

 زمان تيريمد

 دقت در انجام کار

 زاتیتجه حیصح یاستفاده و نگهدار
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

  انتخاب سیستم هیبريدی بهینه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

 و استاندارداستفاده از تجهیزات سالم -

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ارگونومي-

 

 توجهات زيست محیطي :

 يدر استفاده از مواد مصرف ييصرفه جو-

 يكيو الكتر يكیالكترون یزباله ها کیتفك-

 پسماند تيريمد-

 یانرژ تيريمد-
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 برگه استاندارد تجهیزات -              

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 15 با کلیه تجهیزات رايانه 1

  يک عدد با رزولوشن بالا ديتا پرژکتور 2

  يک عدد لیزری پرينتر 3

  يک عدد دقت بالا اسكنر 4

  يک عدد با کلیه تجهیزات رايانه مربي 5

  يک اشتراک 1024سرعت  اينترنت 6

عدد 15 استاندارد و با کلیه تجهیزات میز مخصوص رايانه 7   

عدد 15 استاندارد و با کلیه تجهیزات صندلي مخصوص رايانه 8   

  يک عدد متر 1*5/1 تخت وايت برد 9

  يک عدد Eنوع  کپسول اطفاء  ريق 10

  يک عدد استاندارد و با کلیه لوازم بهداشتي های اولیهجعبه کمک 11

  يک عدد کلیه تجهیزاتاستاندارد و با  میز کار 12

  يک عدد استاندارد و با کلیه تجهیزات صندلي مربي 13

  يک عدد استاندارد و با کلیه تجهیزات میز مربي 14

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  15تجهیزات براي يك كارگاه به ظرفیت  -

 

 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

1 -    

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يك كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يك نفر  -

 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 Homerنرم افزار  يک عدد آخرين نسخه نرم افزار Homerنرم افزار  1

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -


