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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 190915515595599شايستگي: آموزش كد ملي شناسايي 

 تجدیدپذیر : فناوری انرژی های نو وریزی درسی  اعضاء کارگروه برنامه

آخرین مدرک  نام و نام خانوادگی ردیف

 تحصیلی 

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی

 سال 5 و مدرس دانشگاه ی سازمانمرب برق قدرت ارشدکارشناسی  ایرج فرجی داودخانی 1

 سال 5 مربی سازمان و مدرس دانشگاه کنترل-برق ارشدکارشناسی  رضا شاکری 2

  سال 2 مربی سازمان و مدرس تربیت مربی کرج  ریمعما ارشدکارشناسی  میثم بیات 3

 ریزی آموزشیبرنامه  ارشدکارشناسی  فرهادی رادلیلا  4
کارگروه برنامه ریزی درسی فناوری دبیر 

 انرژی های نو و تجدید پذیر
 سال 12

5      

6      

7      

8      

9      

10      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي  وي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفهكلیه حقوق مادي و معن

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            55063506     دورنگار  

                    55063516تلفن           

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   در بعضوي از مووارد ا  هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود      ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شغل : شرح 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 وزشي. رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آم

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
 نيرد و ضرورت دارد رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقعي براي مدتي تعريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قضاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  جام رار در مييكتوانايي ان

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از معلومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 د. ، تكنو وژي و زبان هني باش(، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. معمولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 :  شايستگياستاندارد آموزش نام 

 PVsystافزار با نرم  فتوولتائیک هاي سیستمطراحي و شبیه سازي 

 :شايستگياستاندارد آموزش شرح 

 نو و های انرژی فناوری حوزه  شایستگی هایاز   PVsystهای فتوولتائیک با نرم افزار  طراحی و شبیه سازی سیستم

های انرژی خورشیدی، کار با محیط نرم افزار  کارهای بررسی سیستم شامل شایستگی.این باشد تجدیدپذیر می

PVsystپایگاه داده و افزودن موقعیت جغرافیایی با  ، کار باPVsyst ایجاد تجهیزات و پارامترهای فنی اجزای ،

(، طراحی بهینه نیروگاه Off Grid، طراحی بهینه سیستم فتوولتائیک مستقل از شبکه )PVsystسیستم با 

وولتائیک، تحلیل و های فت سازی سه بعدی سیستم (، شبیه سازی و  مدلOn Gridفتوولتائیک متصل به شبکه )

 طراح سیستم های فتوولتائیک درارتباط می باشد. غلش.این شایستگی با بررسی طرح توجیهی می باشد

 : وروديويژگي هاي كارآموز 

 ديپلم برق ) كلیه گرايش ها (فوق میزان تحصیلات : حداقل 

 ذهنيسلامت كامل جسمي و :  و ذهني توانايي جسميحداقل 

 داردن : نیاز مهارت هاي پیش 

 :آموزش دوره  طول

 ساعت  915   طول دوره آموزش                    :     

 ساعت   16      ـ زمان آموزش نظري               :   

 ساعت  11     ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت    -     كارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت    -     ـ زمان پروژه                            :    

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد ( 

 %10 :  كتبي -

 %50 عملي : -

 %95 اخلاق حرفه اي : -

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان :

 سال سابقه کار مرتبط 3دارا بودن حداقل مدرک تحصیلی لیسانس برق و 
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 تعريف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( : ٭

PVsyst  باشـد  هـاي انـرژي خورشـیدي مـي     سازي سیستم نرم افزاري جامع و كاربردي در زمینه طراحي و شبیه . 

طراحـي و   توان به كه در آن مياست )فتوولتائیک( محاسبات جامع سیستم خورشیدي نرم افزار PVsyst نرم افزار

هاي بـرق   هاي پمپ خورشیدي و سیستممتصل به شبكه، جدا از شبكه، سیستم هاي خورشیديسازي سیستم شبیه

مدت زمـان مصـرو و پروفیـل بـار      ،توان با وارد نمودن اطلاعات بار مصرفي . در اين نرم افزار ميپرداخت مستقیم

  نیـز در ايـن   بصورت سـه بعـدي   امكان بررسي اثر سايه .كردسیستم خورشیدي مناسب خود را طراحي   مصرفي

هـاي میـزان تـابش در     از داده  توان با وارد نمودن مختصات جغرافیايي و ارتفـا   همچنین مي ،نرم افزار وجود دارد

ايـن داده هـا براسـاس     .نمـود اسـتفاده  ، تحلیـل و طراحـي   سـازي  محل مورد نظر جهت واقعي نمودن نتايج شبیه

. از ديگر امكانات اين نرم افـزار  مي باشد ايرانختلف براي نقاط م هاي نو ايران( سانا )سازمان انرژيگیرهاي  اندازه

 .توان محاسبه تلفات، میزان انرژي استفاده نشده، براورد اقتصادي و ... نام برد مي

اين نرم افزار با هدو كمک به معماران، مهندسین، پژوهشگران و دانشجويان رشته برق و عمـران و دانشـجويان    

 طراحي شده است.علاقمند به تحقیق در اين حوزه، 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Design and simulation of photovoltaic systems with PVsyst software  

 

 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 تولید برق خورشیدي هاي سیستمطراحي  -

 ولتائیکطراح سیستم هاي فتو -

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 ...طبق سند و مرجع ...................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 18 6 12 خورشیدیهای انرژی  بررسی سیستم 1

 PVsyst 3 5 8کار با محیط نرم افزار   2

 PVsyst 4 9 13کار با پایگاه داده و افزودن موقعیت جغرافیایی با  3

 PVsyst 5 9 14ایجاد تجهیزات و پارامترهای فنی اجزای سیستم با  4

 6 20 26 (Off Gridطراحی بهینه سیستم فتوولتائیک مستقل از شبکه )  5

 6 23 29 (On Gridتائیک متصل به شبکه )طراحی بهینه نیروگاه فتوول 6

 20 16 4 های فتوولتائیک سازی سه بعدی سیستم شبیه سازی و  مدل 7

 12 4 8 تحلیل و بررسی طرح توجیهی 8

 915 11 16 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 های انرژی خورشیدی سیستم بررسی

 زمان آموزش

 معج عملی نظری 

12 6 18 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 کاتالوگ و بروشور    دانش :

 مشخصات فنی

 ویدئو پروژکتور

 تخته وایت برد

 

    های تجدیدپذیر انرژی-

    های انرژی خورشیدی رشد سیستم-

    های انرژی خورشیدی  ه از سیستمشرایط استفاد-

    اصول تابش خورشیدی و زوایای تابش-

    زوایای تابش بر حسب عرض و طول جغرافیایی-

    های فتوولتائیک تجهیزات مرتبط با سیستم-

    فتوولتائیکهای  معیارهای طراحی سیستم-

    های خورشیدی با توجه به زاویه فراز تعیین زاویه پنلروش -

    های خورشیدی مستقل از شبکه  سیستم-

    های خورشیدی متصل به شبکه  سیستم-

    برآورد تجهیزات و هزینهاصول -

    مهارت :

    ی خورشیدیژانر های سیستماولیه طراحی -

ستفاده از طول و عرض های خورشیدی با ا تعیین زوایای پنل-

 جغرافیایی
   

    یدیخورش یپنل ها انیجر -ولتاژ  هاینموداربررسی -

    انرژی خورشیدی های سیستمپیاده سازی و بهره برداری -

    طراحی سیستم فتوولتائیک مستقل از شبکه-

    طراحی سیستم فتوولتائیک متصل از شبکه-

    برآورد تجهیزات و هزینه -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 های انرژی خورشیدی بررسی سیستم

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مدیریت زمان -

 دقت در انجام کار -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -

 ایمنی و بهداشت : 

 ستفاده از تجهیزات سالم و استانداردا -

 استفاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 رعایت اصول ارگونومی -

 توجهات زیست محیطی :

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی -

 تفکیک زباله های الکترونیکی و الکتریکی -

 مدیریت پسماند -

 مدیریت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 وزش ی تحلیل آم برگه -

  عنوان : 

 PVsystکار با محیط نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 5 8 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ایانهر    دانش :

 PVsystنرم افزار 

 ویدئو پروژکتور

 پرینتر

 تخته وایت برد

 

     PVsystنرم افزار -

    نرم افزارویژگی ها و قابلیت های کاربردی -

    اصول و شرایط لازم برای نصب نرم افزار -

    نرم افزار  بخش های مختلف-

    مهارت :

    PVsystنصب نرم افزار -

    تنظیمات اولیه نرم افزار انجام-

 لیمیکردن اسم و لوگو و ا واردو  گزارش کار  یساز یشخص-

 یانیدر گزارش پاجهت نشان دادن 

   

، Filesمنوی ) PVsystکار با منوها و نوار ابزار ها در محیط  -

 ،Licenseمنوووی  ،Languageمنوووی ، Preferencesمنوووی 

  (Help منوی

   

 ،PVsyst   (Tools ارتباط و مدیریت بین سایر محیط ها در -

Databases، Project design،  Preliminary design) 

   

 نگرش :

 مدیریت زمان -

 دقت در انجام کار -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

  عنوان : 

 PVsystکار با محیط نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 يمنيا  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد  -

 استفاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 رعایت اصول ارگونومی -

 توجهات زیست محیطی :

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی -

 الکترونیکی و الکتریکیتفکیک زباله های  -

 مدیریت پسماند -

 مدیریت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 PVsyst  با داده و افزودن موقعیت جغرافیایی کار با پایگاه

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

4 9 13 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،یزات تجه

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه    دانش :

 PVsystنرم افزار 

 ویدئو پروژکتور

 پرینتر

 تخته وایت برد

 

    اصول تحلیل مختصات جغرافیایی نقطه مورد نظر-

    انواع مدل های تابش و بازتابش خورشید-

    اصول تحلیل زوایای مختلف تابش خورشید-

    اصول تحلیل طول، عرض و ارتفاع جغرافیایی-

    اصول تحلیل حرکت خورشید روی زمین-

    تعریف داده های هواشناسی-

المللی در حوزه امکان دسترسی به پایگاه داده منابع معتبر بین-

 های اقلیمیهداد

   

    گراف های هواشناسی-

    مقایسه داده های هواشناسیاصول -

     کد گذاری داده های هواشناسی اصول -

    مهارت :

    Databases(Meteo database)کار با منوی -

ایجوووواد اطلاعووووات و داده هووووای هواشناسووووی بووووا                      -

Meteo database 

   

ایجوواد یووک مختصووات تابشووی نقطووه مووورد نظوور بووا        -

Geographical Site 

   

 Synthetic Hourly هانوه داده هوا بوا   بررسی  اطلاعات ما-

data generation 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 PVsystکار با پایگاه داده و افزودن موقعیت جغرافیایی با  

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،ات تجهیز

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

 Meteoبررسی و مشاهده اطلاعات جغرافیوایی و توابش بوا    -

Tables and graphs 

   

بررسی مقایسه اطلاعات جغرافیایی و داده های هواشناسی بوا  -

Compare Meteo data 

   

بارگووذاری اطلاعووات جغرافیووایی و داده هووای هواشناسووی بووا  -

Import meteo data 

   

بارگووذاری داده هووا و اطلاعووات کدبنوودی شووده جغرافیووایی و -

 Import ASCII meteo fileهواشناسی با 

   

 نگرش :

 مدیریت زمان -

 دقت در انجام کار -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد -

 یزات ایمنی شخصیاستفاده از تجه -

 رعایت اصول ارگونومی -

 توجهات زیست محیطی :

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی -

 تفکیک زباله های الکترونیکی و الکتریکی -

 مدیریت پسماند -

 مدیریت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 PVsyst  با ایجاد تجهیزات و پارامترهای فنی اجزای سیستم

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

5 9 14 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه    دانش :

 PVsystنرم افزار 

 ویدئو پروژکتور

 پرینتر

 تخته وایت برد

 کاتالوگ مشخصات فنی

 

 

    مناسب انتخاب پنل ل خورشیدی واستانداردهای تهیه پن-

    سازکار قرارگیری پنل هااصول تحلیل جهت -

     DC-ACمبدل یا اینورتر -

    بصورت نامتعادل MPPTاینورترهای با چند وروردی -

انواع مبدل الکترونیک قودرت از نظور سونترال یوا اسوترین       -

 بودن

   

رونیک قودرت از نظور متصول بوه شوبکه یوا       انواع مبدل الکت-

 مستقل از شبکه بودن

   

    شارژ کنترلر-

    سیستم ذخیره ساز-

    خورشیدی های سیستمانواع پمپ های مورد استفاده در -

    دنبال کننده و ردیاب خورشیدی-

    مهارت :

    Databases(components database)کار با منوی -

    PV Modulesتنظیم  پنل های فتوولتائیک با  ایجاد و-

    Grid Inverterایجاد و تعیین اینورترها متناسب با نوع بار با-

     Batteriesایجاد و تنظیم مشخصات باتری ها با -

ایجاد پارامترهای تنظیم شارژ کنترلرهای سیستم خورشویدی  -

 Regulators for stand-alone  با
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 ارد آموزش استاند

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 PVsystایجاد تجهیزات و پارامترهای فنی اجزای سیستم با  

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

   ب ژنراتورهووای سیسووتم خورشوویدی بوواایجوواد و انتخووا-

Generators  

   

    Pumps   ایجاد و انتخاب پمپ های سیستم خورشیدی با-

ایجوواد پارامترهووای تنظوویم شووارژ کنترلرهووای پمووپ هووای   -

 Regulators for pumpingخورشیدی با 

   

بررسی اطلاعوات سوازنده تجهیوزات سیسوتم خورشویدی بوا       -

Manufacturers and retailers 

   

 نگرش :

 مدیریت زمان -

 دقت در انجام کار -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد  -

 استفاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 رعایت اصول ارگونومی -

 توجهات زیست محیطی :

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی -

 زباله های الکترونیکی و الکتریکیتفکیک  -

 مدیریت پسماند -

 مدیریت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Offطراحی بهینه سیستم فتوولتائیک مستقل از شبکه )

Grid) 

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

6 20 26 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 طمرتب توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه    دانش :

 PVsystنرم افزار 

 ویدئو پروژکتور

 پرینتر

 تخته وایت برد

 

پارامترهای ورودی برای پیکربنودی فرضوی بهینوه سیسوتم     -

فتوولتائیک)موقعیت فرضی جغرافیایی نقطه موورد نظور و داده   

 طه مورد نظر(های فرضی هواشناسی نق

   

پارامترهوای ورودی بوورای پیکربنوودی اولیوه و واقعووی بهینووه   -

سیستم فتوولتائیک )موقعیت جغرافیایی واقعی نقطه مورد نظر، 

 داده های هواشناسی واقعی نقطه مورد نظر(

   

اصوول تحلیول مسویر حرکوت و توابش خورشوید در فصوول        -

 مختلف سال

   

    تولتائیک مستقل از شبکهاصول تحلیل تجهیزات سیستم ف-

ظرفیت حداکثر و حداقل پنل های خورشویدی)ولتاژ و تووان    -

 محاسبهروش و  خروجی ماژول ها (

   

 اصول تعیین و انتخاب پنل های خورشیدی-

، ولتواژ  (A)،جریان اتصوال کوتواه   (w))توان در نقطه بیشینه 

 ((%)، بازده (V)مدار باز 

 نل های خورشیدیجهت سازکار و قرارگیری پ-

)زاویه شیب بهینه برای پنل هوا، جهوت جغرافیوایی پنول هوا،      

 فاصله ردیف ها از یکدیگر(

   

    نحوه آنالیز مربوط به سایه گذاری پنل های خورشیدی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Offطراحی بهینه سیستم فتوولتائیک مستقل از شبکه )

Grid) 

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

)ولتاژ و جریان ورودی اینورترها،  DC-ACمبدل یا اینورتر  -

 تعیین اینورتر مناسب با توجه به نوع بار(

   

ستم ذخیره ساز انرژی )باتری( )مشخصات کلی باتری ها، سی-

هوای خورشویدی،    انواع باتری های موورد اسوتفاده در سیسوتم   

 روش محاسبه تعداد باتری ها(

   

    تعیین استراکچرهااصول -

     (نیاز مصرف کنندهو  مصارف داخلی) میزان بار مصرفی -

    یزان فضای موجودطراحی اولیه بر اساس ماصول -

    DCو  ACمحاسبات سیم کشی قسمت  حوهن-

خروجی توان تولیدی سیستم فتوولتاییک به صورت سوالیانه   -

جریوان  -منحنی مشخصوه ولتواژ   ، میزان بار مصرفی) و ماهانه

 (میزان ذخیره سازهای انرژی،توان و تلفات اینورترها ، پنل ها

   

    ات و خطا هااصول تحلیل تلف-

تخمین ظرفیوت تولیودی   ) توان خروجی سیستم فتوولتائیک -

ضریب عملکرد سیستم در ماه هوای مختلوف    ،توان خورشیدی

نموودار تووان    ،نمودار تلفوات کول سیسوتم فتوولتائیوک     ،سال

 (خروجی سالیانه سیستم فتوولتائیک

   

نوه سیسوتم   بررسی مطالعات و تحلیل نتایج طراحی بهینحوه -

 مستقل از شبکه  
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Offطراحی بهینه سیستم فتوولتائیک مستقل از شبکه )

Grid) 

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت :

انتخاب داده ها و )سیستم فتوولتائیک مستقل از شبکه طراحی-

طراحوی سیسوتم بصوورت    ، Databasesبا  موقعیت جغرافیایی

طراحوی سیسوتم بصوورت    ،Preliminary Designفرضی بوا  

 ( Project Designواقعی با 

   

موووورد نظووور بوووا انتخووواب موقعیوووت جغرافیوووایی نقطوووه -

Geographical Location 

   

 Site andانتخاب داده های هواشناسی نقطه مورد نظور بوا   -

Meteo 

   

    Horizonتحلیل مسیر حرکت و تابش خورشید در افق با -

تحلیووول دنبوووال کننوووده)ردیاب(متحرک خورشووویدی روی  -

  Tracking tiltedمسیرهای مختلف با 

   

نوول خورشوویدی، اینووورتر و بوواتری( بووا انتخوواب تجهیووزات )پ-

Global system config 

   

 Select PVانتخاب و چینش آرایه و پنل های خورشیدی با -

module 

   

تعریف تعداد آرایه ها و زیر آرایه های سیستم خورشویدی بوا   -

Sub array 

   

 Approxانتخاب سایز و میزان تولید پنل های خورشیدی با -

needed modules 

   

    Orientationانتخاب زاویه و جهت نصب پنل خورشیدی با -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Offطراحی بهینه سیستم فتوولتائیک مستقل از شبکه )

Grid) 

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،ت تجهیزا

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

    Show sizingانتخاب و تحلیل مشخصات توان پنل ها با -

    Select  the inverterانتخاب و تعیین اینورترها با -

    Batteriesانتخاب و تنظیم مشخصات باتری ها با -

 Detailedهوا بوا    انتخاب و تعیین انواع تلفات درونوی پنول  -

Losses 

   

بوا   DCو  ACانجام محاسبات سیم کشوی کابول در بخوش    -

Ohmic wiring Losses 

   

    Presizingانتخاب مساحت زمین  با -

 Showتحلیل مشخصات توان و تابش سیستم مورد نظر با -

sizing 

   

تحلیل اطلاعات توزیوع سواعتی مصورف بوار موورد نظور بوا        -

Hourly distribution 

   

انتخاب و تعیین مصارف داخلی و نیازهای کاربر و مشتری بوا  -

User'needs 

   

    Horizonبعدی با  3ترسیم آرایه ها و تجهیزات  بصورت  -

 Nearترسیم مربوط به سایه گوذاری و انوواع مودل هوا بوا      -

shading 

   

برق  طراحی و تنظیم پارامترهای واقعی پروژه در حالت شبکه-

 DC Gridمستقیم 

   

-DCبا  DCتعریف ولتاژ و توان نامی تغذیه در حالت شبکه -

grid characteristics 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 

 عنوان : 

 Offطراحی بهینه سیستم فتوولتائیک مستقل از شبکه )

Grid) 

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

تعریف مقاومت های اهموی خطووط سیسوتم خورشویدی در     -

 Resistance PV-system  User Line با DCحالت شبکه 

   

بووا  DCتحلیوول رفتووار اضووافه ولتوواژ در حالووت شووبکه      -

Regulation behavior at Vmax 

   

  DCطراحی و چیدمان آرایه های خورشیدی در حالت شبکه -

 Select modulesبا 

   

طراحووی و تنظوویم پارامترهووای واقعووی پووروژه پمووپ هووای   -

 Pumpingخورشیدی در حالت مستقل از شبکه 

   

تحلیل جزییات و خلاصه ای از اطلاعات وارد شوده طراحوی   -

 System summaryسیستم مورد نظر با 

   

تحلیل محاسبات دقیق اقتصادی و ارزش فعلوی سورمایه بوا     -

Economic evel 

   

بررسی مطالعات و تحلیل نتایج طراحی بهینه سیستم مستقل -

 Simulation and Resultsاز شبکه  با  
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Offئیک مستقل از شبکه )طراحی بهینه سیستم فتوولتا

Grid) 

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مدیریت زمان -

 دقت در انجام کار -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -

 ایمنی و بهداشت : 

 تفاده از تجهیزات سالم و استاندارداس -

 استفاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 رعایت اصول ارگونومی -

 توجهات زیست محیطی :

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی -

 تفکیک زباله های الکترونیکی و الکتریکی -

 مدیریت پسماند -

 مدیریت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 زش ی تحلیل آمو برگه -

 عنوان : 

 (On Gridطراحی بهینه نیروگاه فتوولتائیک متصل به شبکه )

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

6 23 29 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه    دانش :

 PVsystنرم افزار 

 ویدئو پروژکتور

 رینترپ

 تخته وایت برد

 

پارامترهای ورودی برای ابعاد گزینی فرضوی بهینوه نیروگواه    -

، موقعیووت فرضووی جغرافیووایی نقطووه مووورد نظوور)فتوولتائیووک 

 (های فرضی هواشناسی نقطه مورد نظر داده

   

پارامترهای ورودی برای ابعاد گزینوی واقعوی بهینوه نیروگواه     -

های  داده، غرافیایی واقعی نقطه مورد نظرموقعیت ج)فتوولتائیک

 (هواشناسی  واقعی نقطه مورد نظر

   

    تحلیل مسیر حرکت و تابش خورشید اصول -

بررسی و تحلیل تجهیزات نیروگاه فتوولتائیک متصول  اصول -

 به شبکه

   

    (ولتاژ و توان خروجی ماژول ها) پنل و آرایه های خورشیدی -

ولتووواژ و جریوووان ورودی  )MPPTینوووورتر بوووا ورودی  ا -

 (تعیین اینورتر مناسب با توجه به نوع بار،اینورترها

   

توان ، ابعاد پنل ها)انتخاب مدل ماژول های خورشیدیاصول -

ولتاژ مدار بواز  ،(A)جریان اتصال کوتاه ، (w)در نقطه بیشینه 

(V) ، ولتاژ در نقطه بتوان بیشینه(V) ،ه تووان  جریان در نقط

 ((%)بازده ، (A)بیشینه 

   

زاویه شویب بهینوه   )در نیروگاه  فتوولتائیک چیدمان آرایه ها -

فاصوله ردیوف هوا از    ، جهت جغرافیایی پنول هوا  ، برای پنل ها

 (یکدیگر
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 (On Gridطراحی بهینه نیروگاه فتوولتائیک متصل به شبکه )

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

    اصول تعیین استراکچرها-

 هسو نحوه آنالیز آرایه ها و تجهیزات فتوولتائیوک بوه صوورت    -

مساحت زمین نیروگاه، نمای زاویه پنول  )استفاده بهینه از  بعدی

 ها، جهت جغرافیایی و فاصله ردیف ها از یکدیگر(

   

نحوه حرکت و تابش خورشید در فصول مختلف سال بهموراه  -

درصد تلفات)اثر سایه اندازی در مایل تورین وضوعیت توابش و    

 تلفات آن(

   

 اصول بررسی توان تولید پیوک نیروگواه فتوولتائیوک )قابلیوت    -

اطمینان بالا، کمترین هزینه، افزایش کارایی اجزای نیروگواه بوا   

، نرخ توان (KW)تعیین محدوده نقطه کار، توان پیک تولیدی 

جریوان مواژول هوا، تعوداد     -، منحنی مشخصه ولتاژ(%)نامی 

 ،نوع اینورتر((KW)اینورترها 

   

    اصول طراحی اولیه بر اساس میزان فضای موجود-

    DCو  ACم کشی قسمت محاسبات سیاصول -

    اصول تحلیل تلفات و خطا های نیروگاه -

نحوه بررسوی و تحلیول خروجوی نیروگواه )تخموین ظرفیوت       -

تولیدی توان خورشیدی، ضریب عملکرد نیروگواه در مواه هوای    

مختلف سال، نمودار ماهانه تلفات دریافوت انورژی وتجهیوزات    

تا تزریق انورژی بوه    سیستم، نمودار تلفات کل نیروگاه از تابش

 شبکه، نمودار توان خروجی سالیانه نیروگاه(
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 (On Gridطراحی بهینه نیروگاه فتوولتائیک متصل به شبکه )

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 طمرتب توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش:

نحوه تحلیل نتایج طراحی بهینه نیروگاه فتوولتائیک متصل به -

 شبکه

   

    مهارت :

نتخاب داده هوا  ا) طراحی نیروگاه فتوولتائیک متصل به شبکه-

 طراحووی نیروگوواه بووا ، Databasesبووا  و موقعیووت جغرافیووایی

طراحی نیروگواه   ،Preliminary Designرضی با فداده های 

 ( Project Designبا داده های  واقعی با 

   

انتخووواب موقعیوووت جغرافیوووایی نقطوووه موووورد نظووور بوووا  -

Geographical Location 

   

 Site andانتخاب داده های هواشناسی نقطه مورد نظور بوا   -

Meteo 

   

     Horizonتحلیل مسیر حرکت و تابش خورشید در افق با -

متحوورک خورشوویدی روی  )ردیوواب( تحلیوول دنبووال کننووده-

  Tracking tiltedمسیرهای مختلف با 

   

)پنول خورشویدی، اینوورتر و...( بوا      انتخاب تجهیزات نیروگاه-

Global system config 

   

 Select PVانتخاب و چینش آرایه و پنل های خورشیدی با -

module 

   

آرایه ها و زیر آرایه های سیستم خورشویدی بوا   تعریف تعداد -

Sub array 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 (On Gridطراحی بهینه نیروگاه فتوولتائیک متصل به شبکه )

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،یزات تجه

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

 Approxانتخاب سایز و میزان تولید پنل های خورشیدی با -

needed modules 

   

    Orientationانتخاب زاویه و جهت نصب پنل خورشیدی با -

    Show sizingانتخاب و تحلیل مشخصات توان پنل ها با -

    Select  the inverterنورترها با انتخاب و تعیین ای-

 Detailedانتخاب و تعیین انواع تلفات درونوی پنول هوا بوا     -

Losses 

   

بوا   DCو  ACمحاسبات سیم کشوی کابول در بخوش    انجام -

Ohmic wiring Losses 

   

    Presizingانتخاب مساحت زمین نیروگاه با -

و مشتری بوا  انتخاب و تعیین مصارف داخلی و نیازهای کاربر -

User'needs 

   

بعودی بوا    3ترسیم آرایه هوا و تجهیوزات نیروگواه  بصوورت     -

Horizon 

   

 Nearترسیم مربوط به سایه گوذاری و انوواع مودل هوا بوا      -

shading 

   

 Showتحلیل مشخصات توان و تابش سیستم مورد نظر بوا  -

sizing 

   

نظور بوا   تحلیل اطلاعات توزیوع سواعتی مصورف بوار موورد      -

Hourly distribution 

   

 Simulation andبررسی مطالعات طراحی بهینه نیروگاه با  -

Results 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 (On Gridطراحی بهینه نیروگاه فتوولتائیک متصل به شبکه )

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،رش نگ مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مدیریت زمان -

 دقت در انجام کار -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد -

 استفاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 یرعایت اصول ارگونوم -

 

 توجهات زیست محیطی :

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی -

 تفکیک زباله های الکترونیکی و الکتریکی -

 مدیریت پسماند -

 مدیریت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

انرژی  های سیستمبعدی  هسشبیه سازی و  مدلسازی 

 خورشیدی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 16 20 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه    دانش :

 PVsystنرم افزار 

 ویدئو پروژکتور

 پرینتر

 تخته وایت برد

 

    بعدیه سالمان ها و تجهیزات و اشکال بصورت  -

پنول  ) بعودی سوه  آرایه ها  و پنل های خورشیدی بصوورت   -

پنول  ، پنول خورشویدی بوا فوریم    ، خورشیدی مستطیلی شوکل 

پنل خورشیدی سطح دوطرفه ،خورشیدی ردیفی و پشت سرهم

پنول خورشویدی بوا    ، پنل خورشیدی ردیفی عمومی، شیب دار

 (پنل خورشیدی با ردیاب خورشیدی، شکل های مختلف

   

، مربوع ، هورم ، متووازی الاضولاع  )بعدی  هسبی اشکال ترکی -

 (استوانه ای، منشور شش ضلعی، مثلث

   

سقف با شیب ، طرفه2خانه ها با سقف )بعدی  هسسازه های -

 (درخت، یکطرفه

   

    (توربین بادی، کابل،طرفه4سقف )سقف شیروانی-

    بعدی هساثر سایه گذاری روی المان ها و آرایه ها بصورت -

    وش های محاسبه سایه گذاریانواع ر-

خورشیدی مبتی بر  های سیستم بعدی هسشبیه سازی اصول -

 ردیابهای تک محوره و دو محوره

   

خورشیدی با قابلیت  های سیستم بعدی هسشبیه سازی اصول -

 تغییر میزان زاویه چرخش سازه

   

شبیه سازی موانع دور دست بمنظور بررسی و ارزیوابی  اصول -

 ریسایه گذا
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

هووای انوورژی  سیسووتمبعوودی  هسوومدلسووازی شووبیه سووازی و 

 خورشیدی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

الکتریکی و چگوونگی کابلکشوی    Layoutچگونگی ترسیم -

 جهت اثر سایه اندازی

   

اصول ذخیره سازی انیمیشن تاثیر سایه انودازی بور سیسوتم    -

 خورشیدی

   

    مهارت :

    Project Design)(Horizonکار با منوی -

    Near shadingایجاد المان ها و سایه های اشکال با -

بوووووا  بعووووودی هسوووووسوووووایه گوووووذاری  ایجووووواد -

Construction/Perspective 

   

 Elementaryترسوویم انووواع اشووکال متووداول پووروژه در   -

shading objects 

   

 ایجووواد سوووازه هوووا و ایجووواد شوووکل ترکیبوووی بوووا    -

Building/Composed object 

   

    Ground objectایجاد زمین با -

    PV tableتلف با ترسیم و تعریف انواع پنل های مخ-

 Tracking PVایجاد پنل خورشیدی با ردیاب خورشیدی با -

planes 

   

    بعدی هسنمایش بصورت -

    Side viewبعدی در محورهای مختلف با ودنمایش -

    Layoutایجاد و تعریف تعداد پنل های خورشیدی با -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 :  عنوان

های انرژی  سیستمبعدی  هسشبیه سازی و  مدلسازی 

 خورشیدی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

 Shedانجام تنظیمات مربوط به فریم پنل های خورشیدی با -

frame 

   

 Sensitive PVایجاد و تعریف ابعاد پنل های خورشیدی با -

Area 

   

 Position inتعیین فاصله بوین پنول هوای خورشویدی بوا      -

scene 

   

 shapeتنظیم طول و عرض و ارتفاع و زاویه شیب اشکال با -

type 

   

سایه گذاری روی المان ها و آرایه ها بصورت سوه بعودی بوا    -

Shadow animation  

   

    سایه گذاری و نمایش متحرک -

    ترسیم سایه گذاری بر روی اشکال-

    مشخص نمودن اندازه گیری فاصله ها-

های خورشویدی مبتوی    طراحی و مدلسازی سه بعدی سیستم-

 بر ردیابهای تک محوره و دو محوره

   

یابی طراحی و مدلسازی موانع دور دست بمنظور بررسی و ارز-

 سایه گذاری

   

طراحی ومدلسازی ترسیم الکتریکوی و چگوونگی کابلکشوی    -

 جهت اثر سایه اندازی

   

    ذخیره سازی تاثیر سایه اندازی بر سیستم خورشیدی-

با تموام  بعدی  هسپیاده سازی موقعیت نصب نیروگاه بصورت -

 امکانات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 :  عنوان

های انرژی  سیستمبعدی  هسشبیه سازی و  مدلسازی 

 خورشیدی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مدیریت زمان -

 دقت در انجام کار -

 اتاستفاده و نگهداری صحیح تجهیز -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد -

 استفاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 رعایت اصول ارگونومی -

 

 توجهات زیست محیطی :

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی - -

 تفکیک زباله های الکترونیکی و الکتریکی -

 مدیریت پسماند -

 مدیریت انرژی -
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 اندارد آموزش است

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تحلیل و بررسی طرح توجیهی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 4 12 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه    دانش :

  PVsystنرم افزار 

 رویدئو پروژکتو

 پرینتر

 تخته وایت برد

 

    خروجی های مختلف و پرکاربرد -

    نتایج جزئیات و قسمت های مختلف سیستم خورشیدی -

    اجزا و پارامترهای مورد نیاز برای مدلسازی-

 نمودارهووا و جووداول مربوووط بووه پارامترهووای ژئومتریووک    -

 )جغرافیایی(

   

سوایت هوای    وط به  تابشوی براسواس  نمودارها و جداول مرب-

 بازه های زمانی مختلف، واحدهای مختلف، مختلف

   

سواعات روروب و   ) تغییرات و رفتارهای خورشید و بازتوابش  -

زوایوا و  ، ارتفواع خورشوید  ، زاویوه حرکوت  ، مسیر حرکت، طلوع

 ( سایه گذاری،میزان انواع تابش

   

    ورشیدیرفتارهای ناهمگون و ناهماهن  آرایه های خ-

بهینه سازی و جهت گیری صحیح سطوح مختلف پنل اصول -

 خورشیدی

   

    ردیاب های خورشیدی بمنظور حداکثر دریافت تابش  -

    محاسبات سریع جغرافیایی و تابشی باتوجه به دیتابیساصول -

سنجش اقتصوادی سیسوتم بمنظوور تعیوین نقطوه بازگشوت       -

 سرمایه

   

    ی سالیانه سیستم خورشیدیمحاسبه انرژی تولیداصول -

    ضریب عملکرد و میانگین ساعات آفتابی در محل پروژه-

مکووان ارزیووابی و محاسووبه تولیوود ویووژه و نوواویژه سیسووتم  ا-

 خورشیدی
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تحلیل و بررسی طرح توجیهی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت :

    Toolsکار با منوی -

ایجووواد نموووودار هوووا و جوووداول مربووووط بوووه پارامترهوووای   -

 Graph/Tables of solarژئومتریک)جغرافیایی(بووووا 

parameters 

   

ناهمگون وناهماهن  آرایه های خورشویدی   مشاهده رفتارهای-

 Electrical behavior of PVبا 

   

ایجاد بهینه سازی و جهت گیری صحیح سوطوح مختلوف پنول    -

 Transposition factorخورشیدی با 

   

ایجاد محاسبات سریع جغرافیایی و تابشی با توجه به دیتابیس با -

Monthly meteo computation 

   

 Values to beمشخصات پارامترهای مورد تحلیل با مشاهده -

displayed 

   

 Mutualمشاهده میزان سایه گذاری پنل های خورشویدی بوا   -

shading of sheds 

   

 Global onمشاهده میزان انرژی کلی پنل بصورت افقوی بوا   -

horizontal plane 

   

 Global onمشاهده میزان انرژی کلی پنل بصورت شیب دار با -

tilted plane 

   

مشاهده میزان انرژی کلی توسط تابش مستقیم نور خورشید بور  -

 Beam on tilted planeروی پنل با 

   

 Operatingمشاهده و ارزیابی حداکثر ولتاژهای خورشیدی بوا  -

Voltage optimization 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 بررسی طرح توجیهیتحلیل و 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت :

 Measured dataارزیابی آنالیز داده های اندازه گیری شده بوا  -

analysis 

   

 نگرش :

 مدیریت زمان -

 دقت در انجام کار -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد -

 استفاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 رعایت اصول ارگونومی -

 

 توجهات زیست محیطی :

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی -

 یکیتفکیک زباله های الکترونیکی و الکتر -

 مدیریت پسماند -

 مدیریت انرژی -
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  برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  سیستم 15 با کلیه تجهیزات رایانه 1

  یک عدد با رزولوشن بالا ژکتورودیتا پر 2

  یک عدد لیزری پرینتر 3

  یک عدد دقت بالا اسکنر 4

  یک عدد با کلیه تجهیزات رایانه مربی 5

  عدد15 مخصوص رایانه میز  6

  عدد15 مخصوص رایانه صندلی  7

  یک عدد متر 1*5/1 وایت برد 8

  یک عدد Eنوع  کپسول اطفاء حریق 9

  یک عدد ازم بهداشتیاستاندارد و با کلیه لو های اولیه جعبه کمک 10

  یک عدد 1*2 تخته وایت برد 11

  یک عدد میز رایانه میز مربی 12

  یک عدد استاندارد )ارگونومی( صندلی مربی 13

  پانزده عدد میز رایانه میز کارآموز 14

  پانزده عدد استاندارد )ارگونومی( صندلی کارآموز 15

     

 نفر در نظر گرفته شود .  90تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -توجه : 

 برگه استاندارد ابزار -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  دو عدد مخصوص وایت برد تخته پاکن 1

  و عددد خه نرم افزارنسخرین آ PVsyatر فزاارم ن 2

  یک عدد گیگابایت 16 فلش مموری 3

 نفر در نظر گرفته شود .  90براي يک كارگاه به ظرفیت  ابزار -توجه : 

 

 برگه استاندارد مواد -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  از هر رن  سه عدد در چند رن  ماژیک 1

  یک بسته A4 کارذ 2

3 CD, DVD - 30 عدد  

  ده سری استاندارد  لوازم التحریر 4

 نفر در نظر گرفته شود .  90براي يک كارگاه به ظرفیت  مواد -توجه : 

 


