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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 191911111191119 : شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 PVsolسیستم های فتوولتائیک با نرم افزار طراحي و شبیه سازی  ريزی درسي  : اعضاء کارگروه برنامه

آخرين مدرک  نام و نام خانوادگي رديف

 تحصیلي 

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي

1 
 محمد حسن

 پیرسلامي
 سال21 مربي خبره سازمان فني و حرفه ای الکترونیک  کارشناسي ارشد

 الکترونیک کارشناسي ارشد محمدرضا امامي 2
و مهندسي برق رساني  مديرعامل شرکت فني

 و مدرس دانشگاه آذرخش سولار ياس
 سال 5

 کارشناسي حبیب زرمهرزمین 3
کنترل و ابزار 

 دقیق
 سال 5 کارشناس فني و طراح  گروه صنعتي کاوه

 سال 6 پیمانکار برق برق قدرت کارشناسي امیر زماني 4

 سال 4 س گسترکارشناس کنترل کیفي شرکت پار برق قدرت کارشناسي مرضیه عسکری 5

 سال   5  کارشناس الکترونیک برق قدرت کارشناسي سعید زارع نیا 6

 سال 0 مدير عامل شرکت میترا سان برق قدرت کارشناسي حامد پیروزبخت 7  

 سال 6 کارشناس فني شرکت میترا سان الکترونیک کارشناسي سامره شکوهي 0
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 سال  16 موزش الکترونیک یس کمسیون آرئ برق قدرت    دکتری  مهرزاد  محمود زاده 

 کارشناسي ارشد لیلا فرهادی راد 10
برنامه ريزی 

 آموزشي

 گروه برنامه ريزی درسي فناوری کاردبیر 

 های نو و تجديدپذيرانرژی
 سال12

 

 

 

 

 

ستفاده مادي و معنوي اي كشور بوده و هرگونه سوء ا كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            55169516دورنگار       

                    55169516         تلفن  

 @irantvto.irrpcآدرس الكترونیكي : 

mailto:rpc@irantvto.ir
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   ز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا      هاي مورد نيا ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي رد نظر انتظار ميهاي خاص ر  از يك شخص در سطح مو اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي.  رداقل زمان و جلسات

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  دود يا با مار  صورت ميرارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.( مشاغل نميآموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از  با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. ارد انتظار مياي ر  از مربيان دوره آموزش استاند هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسيمي، شيهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هني و اخلاق رره  هاي غير اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 Pvsolطراحي و شبیه سازي سیستم هاي فتوولتائیک با نرم افزار 

 :ي ستگشاياستاندارد آموزش شرح 

 نو و فناوری انرژی های گروههای  شايستگياز  Pvsolطراحي و شبیه سازی سیستم های فتوولتائیک با  نرم افزار 

،  pvsolنرم افزار کار با محیط  بررسي سیستم های خورشیدی ،میباشد . اين شايستگي شامل کارهای تجديدپذير 

شبیه سازی و مدل نوع سیستم متصل به شبکه، تعیین  ،و هوايي  منو اطلاعات آب کار با مشخصات فني پروژه ، بررسي

، تحلیل نوع کابل تعیین، سیستم فتوولتايیک سه بعدی شبیه سازی و مدل سازی  ، سیستم فتوولتايیک دو بعدی  سازی 

ايیک ولتفتو سیستم های با مشاغلي نظیر طراح  اين شايستگي باشد.مي لتايکوسیستم فتويي گزارش نها بررسي مالي و

 در ارتباط است. 

 : وروديهاي كارآموز  ويژگي

 فني اردانيكحداقل میزان تحصیلات : 

 ذهنيكامل جسمي و سلامت :  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد : نیاز هاي پیش مهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت 911  ره آموزش                    : طول دو

 ساعت 16 :          ـ زمان آموزش نظري         

 ساعت  51   ن آموزش عملي                : ـ زما

 ساعت     كارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت      ـ زمان پروژه                            :    

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %11كتبي :  - 

 %51عملي : -

 %91اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 سابقه کار مرتبط سال  2با حداقل برق دارای حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي 
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

هايي كه شبكه توزيع برق وجود ندارد طراح سیستم هاي انرژي به منظور تولید انرژي الكتريكي مصرفي براي مكان

 را انجام دهد.   و ماليتواند با اين نرم افزار محاسبات فني خورشیدي مي

 

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Design and simulation of photovoltaic systems with PVsol software 

 

 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 اي فتوولتائیک سیستم ه طراح

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 ................طبق سند و مرجع ......................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

     د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 20 10 10 یستم های خورشیدیبررسي س 1

 pvsol 4 6 10کار با محیط  نرم افزار  2

 15 7 0 بررسي مشخصات فني پروژه 3

 15 7 0 اطلاعات آب و هوايي یکار با  منو 4

 pvsol  0 12 20تجهیزات و پارامتر های فني سیستم  با ايجاد  5

 15 9 6 شبیه سازی و مدل سازی  سه بعدی سیستم فتوولتايیک 6

 10 4 6 تعیین نوع کابل 7

 15 7 0 تحلیل مالي و بررسي گزارش نهايي سیستم فتولتايک 0

 911 51 16 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 بررسي سیستم هاي خورشیدي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 10 20 

 يمنيا ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دانش :

 ويديو پروژکتور

 پرينتر

 نرم افزار

 

    انرژی های تجديد پذير و نو 

    انرژی خورشیدی و عوامل موثر بر آن 

    زاويه تابش خورشید نسبت به عرض جغرافیايي 

    سیستم خورشیدی  تجهیزات کاربردی در

    اصول طراحي سیستم های فتولتايیک 

    محاسبه زاويه آزيموت روش 

    سیستم های خورشیدی جدا از شبکه 

    سیستم های خورشیدی متصل به شبکه 

    اصول براورد هزينه تجهیزات 

  مهارت :

    محاسبه و طراحي سیستم خورشیدی 

ههای  جغرافیايي جهت تعیین زاويهه پنل  ضاستخراج طول و عر

 خورشیدی

   

    ولتاژ پنل های خورشیدی  –بررسي نمودار های جريان 

    طراحي سیستم های فتولتايیک مستقل از شبکه 

    طراحي سیستم های فتولتايیک متصل به  شبکه

 نگرش :

 زمان مديريت

 کار انجام در دقت

 تتجهیزا صحیح نگهداری و استفاده
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 بررسي سیستم هاي خورشیدي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  ايمني و بهداشت : 

 ستانداردا و سالم تجهیزات از استفاده

 ارگونومي اصول رعايت

 توجهات زيست محیطي :

  مصرفي مواد از استفاده در جويي صرفه

 انرژی مديريت
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 pvsolكار با محیط  نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

4 6 10 

 ايمني ،نگرش رت،مها ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دانش :

 ويديو پروژکتور

 پرينتر

 نرم افزار

 

    pvsolنرم افزار 

    قابلیت های کاربردی نرم افزار

    مراحل و شرايط  نصب نرم افزار 

     pv solافزار  نرم مختلف های بخش

  مهارت :

     pvsol  نصب نرم افزار

    انجام تنظیمات اولیه نرم افزار 

    تعیین پروژه جديد

    پروژه های انجام شده و بررسي  انتخاب

  نگرش :

 زمان مديريت

 کار انجام در دقت

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده

 ايمني و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده

 ارگونومي اصول رعايت 

 توجهات زيست محیطي :

 مصرفي مواد از استفاده در جويي صرفه

 انرژی مديريت
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان :

 بررسي مشخصات فني پروژه 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

0 7 15 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دانش :

 ويديو پروژکتور

 پرينتر

 نرم افزار

 

     ساختگاه مسکوني و صنعتي

    معتبر يطراح اصول و شرايط 

    pvsolهای نرم افزار ويژگي

  مهارت :

    تعیین نام و مشخصات پروژه

    د مشخصات مشتریايجا

    افزودن تصوير مکان نیروگاه 

 نگرش :

 زمان مديريت

 کار انجام در دقت

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده

 ايمني و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده

 ارگونومي اصول رعايت

 توجهات زيست محیطي :

 مصرفي مواد از استفاده در جويي صرفه

 انرژی مديريت
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

  منو اطلاعات آب و هواييكار با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

0 7 15 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انهيرا  :دانش 

 پروژکتور ويديو

 نتريپر

 نرم افزار 

 

 

    نحوه تعیین مختصات جغرافیايي 

     خورشید تابش مختلف زوايای تحلیل اصول

    جغرافیايي ارتفاع و عرض طول، تحلیل صولا

    هواشناسي های داده تعريف

  حوزه در بین المللي معتبر منابع داده اصول کار با پايگاه

 اقلیمي ایدادهه

   

    هواشناسي های مقايسه گرافنحوه 

  مهارت :

     climate dataصب سیستم فتولتايیک در محل نايجاد 

     ac mainsاز طريق  تعیین مشخصات شبکه توزيع برق

     type of systemبا  خورشیدی تعیین نوع سیستم

 نگرش :

 زمان مديريت

 کار انجام در دقت

 تجهیزات صحیح نگهداری و دهاستفا

 ايمني و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده

 ارگونومي اصول رعايت

 توجهات زيست محیطي :

 مصرفي مواد از استفاده در جويي صرفه

 انرژی مديريت
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

  عنوان :

ي فني سیستم  با ايجاد تجهیزات و پارامتر ها

pvsol 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

0 12 20 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انهيرا  دانش :

 پروژکتور ويديو

 نتريپر

 نرم افزار

 

 

 

    پنل های خورشیدی و نحوه انتخاب ان ها 

    DC-ACنورتر ها ی اي

    توپولوژی سیستم خورشیدی 

  مهارت :

     پنل ايجاد 

    تعیین اينورتر

    تعیین نوع کابل

    پیکربندی سیستم

    و گزارش گیری  آنالیز نهايي

 نگرش :

 زمان مديريت

 کار انجام در دقت

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده

 : ايمني و بهداشت 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده

 ارگونومي اصول رعايت

 توجهات زيست محیطي :

 مصرفي مواد از استفاده در جويي صرفه

 انرژی مديريت
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

شبیه سازي و مدل سازي  سه بعدي سیستم 

 فتوولتايیک

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

6 9 15 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  انهيرا  دانش :

 پروژکتور ويديو

 نتريپر

 نرم افزار

 

    تعیین آزيموتمحل نصب نیروگاه و 

    محیطي محل نصب پنل ها شرايط

    ل ها نحوه چیدمان پن

  مهارت :

    سیستم فتوولتايیک محل نصبتعیین 

    زاويه ديد کلي نیروگاهبررسي 

    پنل ها تعیین  چیدمان 

    سیستم یکربندیپ

                                                آنالیز سايه

 نگرش :

 زمان مديريت

 کار انجام در دقت

 تجهیزات حیحص نگهداری و استفاده

 ايمني و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده

 ارگونومي اصول رعايت

 توجهات زيست محیطي :

 مصرفي مواد از استفاده در جويي صرفه

 انرژی مديريت
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تعیین نوع كابل

 

 زمان آموزش

 جمع عملي ینظر 

6 4 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دانش :

 پروژکتور ويديو

 نتريپر

 نرم افزار

 

    انواع سیم ها و کابل ها 

    جدول سايز سیم و کابل

    ک اتصالات و کانکتورهای فتوولتائی

    ACو  DCسیم های  تلفات

  مهارت :

    استاندارهای ملي سیم و کابل  و محاسبات  بررسي

    تعیین سطح مقطع و جنس  کابل

     DCو  ACکابل های بخش نوع تعیین 

 نگرش :

 زمان مديريت

 کار انجام در دقت

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده

 ايمني و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده

 ارگونومي اصول رعايت

 توجهات زيست محیطي :

 مصرفي مواد از استفاده در جويي صرفه

 انرژی مديريت
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تحلیل مالي و گزارش نهايي نیروگاه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

0 7 15 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دانش :

 پروژکتور ويديو

 نتريپر

 نرم افزار

 

    گزارش های خروجي کاربردی 

    و جداول و نمودار های جغرافیايي  پارامترهای

    خورشیدی سیستم سالیانه تولیدی انرژی محاسبه اصول

    و میزان تولیدنرخ خريد تضمیني برق 

    نیروگاه  هزينه های احداثارزيابي اصول 

    بازگشت سرمايه دورهسنجش روش 

  مهارت :

     financial analysisمالي نیروگاه با  تحلیل

در بازه زماني  ،نتايج و نمودارهای توان تولیدی نیروگاهتهیه 

 مشخص

   

    گزارش  نهايي نیروگاه فتوولتايیک تهیه 

 نگرش :

 زمان مديريت

 کار انجام در دقت

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده

 ايمني و بهداشت : 

 ارگونومي اصول رعايت

 توجهات زيست محیطي :

 مصرفي مواد از استفاده در جويي صرفه

 انرژی مديريت
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  برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق نام  رديف

  7 با کلیه تجهیزات رايانه 1

  1 با رزولوشن بالا پروژکتور 2

  1 لیزری پرينتر 3

  1 معمولي اسکنر 4

  1 با کلیه تجهیزات  رايانه مربي 5

  15 مخصوص رايانه  صندلي  6

  1 1*2 وايت برد 7

  1 میز رايانه  مربيمیز  0

  7 میز رايانه میز کارآموز 9

  15 استاندارد  صندلي کارآموز 10

 نفر در نظر گرفته شود.  91تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -توجه : 

 

 

 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق نام  رديف

  3 تفاوترنگ م 3در  ماژيک 1

  يک بسته A4 کاغذ 2

3 DVD عدد15 معمولي  

  سری15  خودکار -پاک کن -مداد لوازم التحرير 4

 محاسبه شود. نفر 91و يک كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يک نفر  -توجه : 

 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق نام  رديف

  عدد  2  آخرين نسخه PVsolنرم افزار  1

  عدد 2 مخصوص وايت برد تخته پاک کن 2

  عدد1 گیگابايت16 فلش مموری  3

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود.-توجه : 

 

 

 

 


