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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 313130070000041 :شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 

 فناوری انرژی های نو و تجديدپذير ريزی درسي  :نامهاعضاء کارگروه بر

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  نام و نام خانوادگي رديف

 سال 10 و مدرس دانشگاه ي سازمانمرب قدرت -برق  کارشناسي ارشد ايرج فرجي داودخاني 1

 سال  9 مدرس دانشگاه مربي سازمان و کنترل-برق کارشناسي ارشد رضا شاکری 2

 سال 21 مربي سازمان تاسیسات يکارشناس سیامک مهروز 3

 قدرت -برق  کارشناسي ارشد عارف نجفي نژاد 4
 ريیس اداره آموزش،

 پژوهش و برنامه ريزی
 سال 16

 سال 26 کارشناس پژوهش وبرنامه ريزی مکانیک مهندسي کارشناسي ارشد منصور يوسف زاده 5

 برنامه ريزی آموزشي کارشناسي ارشد ادرلیلا فرهادی 6
ريزی درسي دبیر کارگروه برنامه

 فناوری انرژی های نو و تجديد پذير
 سال 14

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معنوي  اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي وكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو  سوتاندارد ررهو هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد اها و توانمنديمشخصات شايستگي

 .شودمي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل. ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگينقش 

 نام يك شغل :  
 شود. رود اطلاق ميهاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار ميو توانمندي اي از وظايفب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا، ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي اي شامل مهمبياني 

 شغل. شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز 

 طول دوره آموزش : 
 يك استاندارد آموزشي.  ات مورد نياز براي رسيدن ب رداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود. هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار ميها و تواناييرداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوكر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.(ن واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميآموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكابا استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي رتبي عملي و اخلاق ررهو ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خيرهرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
 رود.اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار ميي و رره هاي آموزشرداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد. توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضويتوانود شوامل علووم هاي )  مير هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايياي از مالومات نظري و توانمنديرداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود. هاي عملي ارجاع ميرداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.  اي مياخلاق رره  هاي غير هني ويك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي درمجموع 

 ايمني : 
 شود.مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ك زيس  وارد نردد.ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  ميي
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 Geo*TSOLافزار پمپ حرارتي با نرم ستمیس يسازهیو شب يطراح

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

ای حوزه فناوری هاز شايستگييکي  Geo*TSOLبا نرم افزار  های حرارتيپمپ ستمیس یسازهیو شب يطراح

ر دهای حرارتي مپسازی دينامیکي و بررسي تجهیزات، پهای تجديدپذير است که شامل کارهای طراحي، شبیهانرژی

 تیقعو افزودن مو زاتیها، تجهداده گاهيکار با پاافزار شامل باشد. اين نرممي Geo*TSOLمحیط نرم افزار 

ا مشاغل بباشد. که ها ميو استخراج نتايج و تحلیل نمودار مپ حرارتيسازی انواع سیستم پيي، طراحي و شبیهایجغراف

 مهندسین تاسیسات، برق و مکانیک، در ارتباط مي باشد.

 : وروديهاي كارآموز ويژگي

 )كلیه گرايش ها(كارداني برق: حداقل میزان تحصیلات

  ذهنيي و داشتن سلامت كامل جسم: و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد نیاز:هاي پیشمهارت

 :ش آموزدوره  طول

 ساعت  85طول دوره آموزش                    :        

 ساعت 25ـ زمان آموزش نظري               :         

 ساعت  60 ـ زمان آموزش عملي                :       

 ساعت    -ـ زمان كارورزي                       :        

 ساعت    -      ـ زمان پروژه                            : 

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25كتبي :   - 

 %65عملي :  -

 %10اخلاق حرفه اي :  -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

 ابقه کار مرتبطسال س 3دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي مهندسي تاسیسات، برق و يا مکانیک و حداقل  
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 د)اصطلاحي( : تعريف دقیق استاندار ٭

Geo*TSOL حرارتي پمپ  يهاستمیو محاسبه س يطراح نهیدر زم يو تخصص يافزار مهندس، نرم

(1HPS )را هابراي ساختمان شيو گرما شيسرما يانتقال حرارت برا تیقابلي پمپ حرارت يهاستمیباشد. سيم 

 گرماييزمین يپمپ حرارت ستمیس و طراحييي كارا يابيقادر است تا به ارز Geo*TSOL افزار نرمدر خود دارند. 

با . ها در تامین گرمايش و سرمايش محل مورد نظر ارئه دهدسازي دينامیكي از رفتار اين پمپپرداخته و شبیه

هاي حرارتي تركیبي )خورشیدي، فسیلي، آب زيرزمیني، خاک و هوا( با توان سیستمافزار ميكمک اين نرم

ي( براي موقعیت جغرافیايي متفاوت انتخاب و تجهیزات مورد تیو دو ظرف كنواختي، طرفه  کعملكردهاي مختلف )ي

توان خروجي فني و اقتصادي از سیستم طراحي شده را استخراج كرد. نظر را تعیین و سايزينگ كرد. همچنین مي

و با  يدارند به سادگكه قصد  دهيو ارائه گرد يطراحي، پمپ حرارت يهاو البته نصاب نیمهندس ينرم افزار برا نيا

 .ندياقدام نمازمین گرمايي  يپمپ حرارت يهاستمینحوه نصب س يزيرو برنامه ينسبت به طراح ييسرعت بالا

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Design and simulation of heat pump system with Geo*TSOL software  

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : دها و رشتهترين استاندارمهم ٭

 ييگرما نیزم يپمپ حرارت يها ستمیمحاسب س -

 ييگرما نیزم ينصاب پمپ حرارت -

 ييگرما نیزم يپمپ حرارت يو نگهدار ریتعم يمتصد -

 متصدي گروتینگ چاه هاي پمپ حرارتي زمین گرمايي -

 

 

 : شناسي و سطح سختي كارجايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 ..طبق سند و مرجع ....................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 ..........طبق سند و مرجع ............................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 .......................................طبق سند و مرجع .          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

 ☑د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    

 

                                                 
1 Heat Pomp System 
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها 

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 13 3 10 های حرارتي و تجهیزات آنهابررسي و تحلیل انواع پمپ 1

 Geo*TSOL 3 7 10کار با محیط نرم افزار  2

 Geo*TSOL 3 19 22  با ييایجغراف تیو افزودن موقع زاتیها، تجهداده گاهيکار با پا 3

 Geo*TSOL 6 24 30های حرارتي با پمپسازی انواع طراحي و شبیه 4

 Geo*TSOL 3 7 10استخراج نتايج و تحلیل نمودارها با  5

 85 60 25 جمع ساعات
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  استاندارد آموزش

  ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان : 

 زاتیهاي حرارتي و تجهپمپي و تحلیل انواع بررس

 آنها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 3 13 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -  دانش :

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 ه وايت بردتخت -

 اسلايد آموزشي -

 کاتالوگ و بروشور -

 

    انواع انرژی تجديدپذير-

    ريدپذيتجد یدر حوزه انرژ رانيا ياستاندارد مل-

    حرارتي انواع منابع سیستم پمپ-

     يحرارتتجهیزات مرتبط با پمپ -

     يحرارتمعیارهای طراحي پمپ -

    مپ حرارتيپ یهاانواع سیال عامل در سیستم-

    مستقیم و غیرمستقیم شيگرما یهاسیستم-

     برآورد میزان انرژی لازم برای محل مورد نظراصول -

     يحرارتپمپ  یهاسیستم یکاربردها-

     يحرارتاصول اولیه طراحي پمپ -

    پمپ حرارتي انواعبررسي  ي وحرارتپمپ اصول کار -

    پمپ  سیستم تهويه و انواعانواع -

    لانواع روش لوله کشي و کوي-

    انواع گروت-

  مهارت :

     يپمپ حرارت یهاسیستمو انتخاب نوع  یاقتصاد سهيمقا-

ظر با توجه به برای محل مورد ن يپمپ حرارت ستمیسارزيابي -

 انرژی مورد نیاز )گرمايش و سرمايش(

   

    ارد ملي ساختماناندبا توجه است يپمپ حرارتبررسي سیستم -

     يپمپ حرارتساختمان داخلي و فیزيک  بررسي و تحلیل-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 زاتیهاي حرارتي و تجهپمپي و تحلیل انواع بررس

 آنها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 رتبطم محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت:

خااب روش مناسا  و انت يحرارتهای پمپ بررسي انواع روش-

 (خورشیدی، فسیلي، آب زيرزمیني، خاک و هوا)

   

    بررسي کويل بندی و گروتینگ-

 کبرداری پمپ حرارتي )يعملکرد و بهره بررسي و انتخاب نوع-

 ي(تیو دو ظرف تکنواخيطرفه ، 

   

    ررسي ترکی  پمپ حرارتي با بويلر جهت تامین انرژی کمکيب-

جهات نحوه ترکی  پمپ حرارتي با کلکتور خورشیدی  بررسي-

 تامین انرژی کمکي

   

ررسي و تحلیل تاامین انارژی ماورد نیااز بارای گرماايش و ب-

 سرمايش محل مورد نظر

   

    جهت طراحي پمپ حرارتي ملي بررسي و تحلیل استاندارد-

 نگرش :

 مديريت زمان-

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ارگونومي-
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 استاندارد آموزش 

 آموزش ی تحلیل برگه -

 عنوان : 

 زاتیهاي حرارتي و تجهپمپي و تحلیل انواع بررس

 آنها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  محیطي :توجهات زيست

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي-

 فکیک زباله های الکترونیکي و الکتريکيت-

 مديريت پسماند-

 مديريت انرژی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 Geo*TSOLنرم افزار  طیكار با مح

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

3 7 10 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 بطمرت توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -  دانش :

نرم افزار  -

Geo*TSOL 

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -

 

    Geo*TSOLنرم افزار -

    های کاربردی نرم افزارها و قابلیتويژگي-

    صول و شرايط لازم برای نص  نرم افزار در محیط ويندوزا-

    های مختلف نرم افزار بخش-

  مهارت :

    Geo*TSOLنص  نرم افزار -

    رم افزارنايجاد تنظیمات اولیه -

)منوی Geo*TSOLو نوار ابزار ها در محیط   کار با منوها-

Files مناااوی ،Database  مناااوی،Options مناااوی ،

Languageمنوی ،  Help ) 

   

 نگرش :

 مديريت زمان-

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد -

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ارگونومي-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت پسماند-

 مديريت انرژی-
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 استاندارد آموزش 

 یل آموزش ی تحلبرگه -

 عنوان : 

ها، تجهیزات و افزودن موقعیت كار با پايگاه داده

 Geo*TSOLجغرافیايي با  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

3 19 22 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -  دانش :

نرم افزار  -

Geo*TSOL  

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -

 

    ل مختصات جغرافیايي نقطه مورد نظراصول تحلی-

    ظرنقطه مورد ن های هواشناسيآوری اطلاعات و دادهجمع-

    ول، عرض و ارتفاع جغرافیايياصول تحلیل ط-

وزه حمللي در الدسترسي به پايگاه داده منابع معتبر بین نحوه -

 های اقلیميهداد

   

     های هواشناسي نحوه کد گذاری داده -

    جغرافیايي یهااطلاعات و وارد کردن داده جاديانحوه  -

    ی تجهیزاتهااطلاعات و وارد کردن داده جاديانحوه  -

    تور و بويلرهای انواع پمپ، کلکنحوه ايجاد داده-

  مهارت :

 ،Heat pump، پمپ حرارتي  Databasesبا منوی کار -

   Boiler، بويلر Collectors کلکتورها 

   

هااای تجهیاازات انااواع د کااردن دادهايجاااد اطلاعااات و وار-

 کلکتورهای خورشیدی حرارتي

   

    های حرارتيهای انواع پمپد کردن دادهايجاد اطلاعات و وار-

    ويلرهای تجهیزات انواع بايجاد اطلاعات و وارد کردن داده-

 نگرش :

 مديريت زمان-

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

ها، تجهیزات و افزودن موقعیت كار با پايگاه داده

 Geo*TSOLجغرافیايي با  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ارگونومي-

 زيست محیطي : توجهات

 مديريت پسماند-

 مديريت انرژی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

با  پمپ حرارتي ستمیانواع س يسازهیو شب يطراح

Geo*TSOL 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

6 24 30 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 رتبطم توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -  دانش :

نرم افزار  -

Geo*TSOL 

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -

 کاتالوگ مشخصات فني  -

 

    وع پروژه پمپ حرارتيتعريف پروژه و ن-

    ب سیستم و مدل مناس  پمپ حرارتينحوه انتخا-

 وه استاندارد ملي بسیستم پمپ حرارتي با توجه  نحوه انتخاب-

 بازار

   

    وه تعیین و برآورد میزان تقاضای گرمايش و سرمايشنح-

    هاهای رابط و کويلولهنحوه انتخاب و سايزينگ ل-

    رمايش و سرمايش نحوه تعیین فضای گ-

    گرم خانگي  نحوه تعیین میزان آب-

    سازت مخزن ذخیرهنحوه انتخاب ظرفی-

    اس  ژنراتورهای حرارتينحوه انتخاب من-

    انتخاب مناس  منبع حرارتي نحوه تعیین و-

    برداری پمپ حرارتينحوه تعیین عملکرد و بهره-

    ابينحوه شبیه سازی مدل انتخ-

    تصادینحوه بررسي و آنالیز اق-

    یسازشبیه نحوه استخراج نمودارهای-

  مهارت :

روع طراحي سیستم پمپ حرارتي )تعريف پروژه و اطلاعات ش-

و تعیین محل جغرافیاايي و دادهاای  Project Dataپروژه 

 (Climate Dataهواشناسي 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

پمپ  ستمیانواع س يسازهیو شب يطراحعنوان : 

 Geo*TSOLبا  حرارتي

 آموزشزمان 

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت:

 نیپروب زما)  System Selection انتخاب نوع سیستم -

 و کلکتورهای زمین گرماييGeothermal probes ييگرما

Geothermal collectors طیمحا یهواو Ambient 

airو آبهای زير زمیني Groundwater) 

   

)حلقه گرمايش فضا  Space Heatingتعیین گرمايش فضا -

Space-heating loop ماااااوارد ماااااورد نیااااااز  و

Requirements) 

   

محاساابات آب گاارم مااورد نیاااز داخلااي )خااانگي(  انجااام-

Domestic Hot Water  میااااازان مصااااارف(

Consumptionزان دمااا  ، میااTemperatures نحااوه ،

 (Circulationگردش )جريان(  

   

) پماپ Heat Generatorرارت تعیین نوع تولیدکنناده حا-

 (Boiler، بويلر  Heat Pumpحرارتي  

   

 ييگرماا نیپروب زما) Heat Sourceتعیین منبع حرارت -

Geothermal probesزمین گرمايي ، Geothermal  ،

 (Groundwater زير زمینيهای ، آبair یهوا

   

، حائال DHW) مخازن   Tankسااز تعیین مخازن ذخیره-

 (  buffer tankمخزن 

   

 Solar Loopمحاسابات آن و تعیین  نوع حلقه خورشایدی-
، Installation، نحوه نصا   Selection)انتخاب کلکتور 

 Solar Pompپمپ حلقه خورشایدی ،Piping لوله کشي 

Loop) 
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 اندارد آموزش است

 ی تحلیل آموزش برگه -

پمپ  ستمیانواع س يسازهیو شب يطراحعنوان : 

 Geo*TSOLبا  حرارتي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت:

 Modeبرداری سیستم پمپ حرارتاي و بهره تعیین نحوه کار-

of Operation يک طرفه(monovalentياک طرفاه ،- 

-monoenergeticمتناااااوبي  –متناااااوبي و دو طرفااااه 

alternative and bivalent-alternative ياااک ،

-monoenergeticمااوازی  –مااوازی و دو طرفااه  -طرفااه

parallel and bivalent-parallelو  يو جزئ کنواخت، ي

 monoenergetic-partially andي جزئاا-وقلااود

bivalent-partially) 

   

 ساااازی )نتاااايج شبیه Simulationشااابیه ساااازی -

Simulation Results  يعوامل عملکرد فصلو (SPF)  

Seasonal performance factors (SPF)  و میازان

 Energyو میزان تولید انرژی سالیانه   Energiesها انرژی

generated/year  و میزان تلفات ساالیانهLosses/year 

و تاوان بارق مصارفي  Solar loopو تولید حلقه خورشیدی 

و انرژی مصارفي  Power consumption/yearسالیانه  

 (Utilized energy/yearسالیانه 

   

 نگرش :

 مديريت زمان-

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات-

 

 

 



 15 

 

 

 ندارد آموزش استا

 ی تحلیل آموزش برگه -

پمپ  ستمیانواع س يسازهیو شب يطراحعنوان : 

 Geo*TSOLبا  حرارتي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ايمني و بهداشت : 

 ده از تجهیزات سالم و استاندارداستفا-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ارگونومي-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت پسماند-

  مديريت انرژی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 Geo*TSOLنمودارها با  لیو تحل جياستخراج نتا

 ان آموزشزم

 جمع عملي نظری 

3 7 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -  دانش :
نرم افزار  -

Geo*TSOL 

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -
 

هاای مختلاف سیساتم يج جزئیات و قسمت نحوه ارزيابي نتا-
 پمپ حرارتي زمین گرمايي

   

    انرژی مصرفي و توان مصرفي يابيارزنحوه -

    یزان انرژی حلقه کلتکورمنحوه ارزيابي -

    رزيايي نمودارها و جداول مربوط به انرژینحوه ا-

    يايي نمودارها و جداول مربوط به دمانحوه ارز-

    هاداول مربوط به هزينهجنحوه ارزيايي نمودارها و -

    ادینحوه تجزيه و تحلیل اقتص-

    نمودارها -

  مهارت :

    Resultsکار با منوی -

    يجاد نمودارها مربوط به پارامترهای انرژی پمپ حرارتيا-

تور يجاد نمودارها مربوط به پارامترهای انرژی حلقه های کلکا-
 خورشیدی

   

    رژی حرارتي کمکيرها مربوط به پارامترهای انايجاد نمودا-

 يجاد نمودارها مربوط به پارامترهای دمای داخلي و خاارجيا-
 پمپ حرارتي 

   

طاول )  Financial analysisاستخراج نتايج اقتصاادی -
 و و بازگشات هيسارما ي و نرخ سود و پمپ حرارت ستمیعمر س
 و قیمت بارق خاص برقي یهانهيهزی و گذار هيسرمابازدهي 

 نارخای و گذاری ياراناهکمکي مصرفي و نرخ تاورم و سارمايه
 و یگاذار هيسارماجاری و  یهانهيهزانرژی و  نهيهز شيمایپ
کماک و  ارانهيمشخصااتی و گذارهيمشخصات سرماو  ارانهي
و  مدت زماان پرداخاتو  زانیم یدیحرارت خورش یبرا نهيهز

 زينه نگهداری(قیمت گرمايش سرمايه گذاری مجدد و ه
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 Geo*TSOLنمودارها با  لیو تحل جياستخراج نتا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مديريت زمان-

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ارگونومي-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت پسماند-

 مديريت انرژی-
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  جهیزاتتبرگه استاندارد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 7 با کلیه تجهیزات رايانه 1

  عدد 1 با رزولوشن بالا ژکتوروديتا پر 2

  عدد 1 لیزری پرينتر 3

  عدد 1 دقت بالا اسکنر 4

  عدد 1 با کلیه تجهیزات رايانه مربي 5

  عدد7 استاندارد و با کلیه تجهیزات صوص رايانهمیز مخ 6

  عدد15 استاندارد و با کلیه تجهیزات صندلي مخصوص رايانه 7

  عدد 1 متر 1*5/1 تخت وايت برد 8

  عدد E 1نوع  کپسول اطفاء حريق 9

 توجه : 

 نظر گرفته شود.  نفر در 15تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -

 

 

 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  بسته A4 1 کاغذ 1

  سری15 خودکار و مداد لوازم التحرير 2

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يک كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يک نفر  -

 

 

  د ابزار برگه استاندار -                  

 توضیحات  تعداد  خصات فني و دقیق مش نام  رديف

  عدد 1 آخرين نسخه نرم افزار Geo*TSOLنرم افزار  1

  سری 7 پمپ های حرارتي کاتالوگ و بروشور 2

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 

 

 


