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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
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 تجدیدپذیرنو و فناوری انرژی های ریزی درسی :  اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  ام و نام خانوادگین ردیف

 سال 5 و مدرس دانشگاه ی سازمانمرب برق قدرت فوق لیسانس داودخانی ایرج فرجی 1

 سال 5 مربی سازمان و مدرس دانشگاه کنترل-برق فوق لیسانس رضا شاکری 2

 سال 2 مدرس تربیت مربی کرج مربی سازمان و  معماری فوق لیسانس میثم بیات 3

 کارشناسی ارشد لیلا فرهادی راد 4
برنامه ریزی 

 آموزشی 

 دبیر کارگروه برنامه ریزی درسی 

 فناوری انرژی های نو و تجدیدپذیر
 سال 12
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اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي  كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي هطرح و برنام، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            55469546دورنگار       

                    55469526تلفن           

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار ميهاي  اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 موزش : طول دوره آ
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  ا آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت ميرارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام ب

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.( لي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميآموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عم با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. ز مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مياي ر  ا هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي علووم ااي ) توانود شوامل    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  ز اس  و شامل مهارتاي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نيا مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 .ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد
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 شغل: استاندارد آموزش نام 

 متصل به شبکه یدي )فتوولتائیک(خورش یروگاهطراح ن

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

، از شغل های حوزه فناوری انرژی های نو و تجدیدپذیر می باشد متصل به شبکه یدی )فتوولتائیک(خورش یروگاهطراح ن

 طراحهی  م های فتوولتاییک، ارزیابی سایت نیروگاه خورشیدی متصل بهه شهبکه،  بررسی سیستو شامل شایستگی های  

ی، متصل به شهبکه بصهورت نهرم افهزار     یدیخورش یروگاهن یسازمدل و یسازیهشبنیروگاه خورشیدی متصل به شبکه، 

 رشهیدی ، بههره بهرداری از نیروگهاه خو   متصل به شهبکه  یدیخورشطراحی سایت پلن و استخراج طرح توجیهی نیروگاه 

و انتخها  و نصهت تجهیهزات     متصل بهه شهبکه  ، انجام ارتینگ و حفاظت تجهیزات نیروگاه خورشیدی متصل به شبکه

سهتم ههای فتوولتاییهک در ارتبها      می باشد این شغل با مشاغلی ماننهد  طهراح سی    متصل به شبکه یدیخورشنیروگاه 

 باشد. می

 : وروديويژگي هاي كارآموز 

  ارداني فنيك:  حداقل میزان تحصیلات

 ذهنيسلامت كامل جسمي و :  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد : مهارت هاي پیش نیاز 

 :آموزش دوره  طول

 ساعت 921    ه آموزش                    :   طول دور

 ساعت     61      ـ زمان آموزش نظري               : 

 ساعت  299  :              ـ زمان آموزش عملي      

 ساعت    -     كارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت    -     ـ زمان پروژه                            :    

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد ( 

 %24 :  كتبي -

 %54 عملي : -

 %01 اخلاق حرفه اي : -

 : صلاحیت هاي حرفه اي مربیان

 سال سابقه کار مرتبط 4برق و  یسانسل یلیحداقل مدرک تحص
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 تعريف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

 نیزم يها روگاهین ،يباد يهانیتورب ،يسوخت لیپ ،يدیخورش هاي مانند سلول( RES) ريدپذيتجد يها يمنابع انرژ

 ياي. از مزارا دارند يانرژ نیدر تام ييبالا تیهما يو ... هستند، كه امروزه دارا( وماسیبزيست توده) ،ييگرما

در محل مصرف و عدم انتقال توان از فواصل دور، تلفات  دیتول لیبدل ک،پا دیعلاوه بر تول RESاستفاده از منابع 

كاهش داده و  ياديرا تا حدود ز يتوان تلفات عيتوز هاي منابع در شبکه نيخطوط را نخواهد داشت و لذا حضور ا

 انتقال( وطبزرگ و خط هاي روگاهی)احداث ن اديز هاي نهيانداختن هز قيكم و به تعو گذاري هيسرما نهيهز نیهمچن

 يدیخورشبرق  يها روگاهی. نها برشمرد  به عنوان مزاياي اين روش توان يرا م ستمیس نانیاطم تیقابل شيو افزا

ه به صورت متصل به شبکه و چه به صورت چ يدیخورشبرق  ياهروگاهی. نشود يم يتلق RESاز منابع مهم  يکي

 را ريدپذيدتجانرژي به صورت  يانرژ نیدر تام يبخصوص گاهيجا رانيبالا در ا لیجدا از شبکه با توجه به پتانس

مختلف در سراسر كشور  يها تیدر ابعاد و ظرف  يدیخورشبرق  يها روگاهین يانداز امروزه شاهد احداث و راه دارد.

 تیبا توجه به موقع يو فن يدرست اقتصاد ياربرد بهره يبرا هاروگاهین نيدرست ا ياحطر نی. همچنمیهست

 . باشد يم يضرور ييایجغراف

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

on-grid solar power plant (photovoltaic) Designer 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 هاي فتوولتائیک  طراح سیستم

 ارزياب سايت نیروگاه خورشیدي پتانسیل سنج و

 تکنسین سیستم هاي خورشیدي و فتوولتائیک

 بازارياب سیستم هاي انرژي خورشیدي

 كاربر بهره بردار و نگهدار نیروگاه فتوولتائیک

 PVsystهاي فتوولتائیک با نرم افزار  طراحي سیستم

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  الف 

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 ...........................طبق سند و مرجع .............          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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  استاندارد آموزش شغل 

 شايستگي  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 20 12 0 بررسی سیستم های فتوولتاییک 1

 20 16 12 ارزیابی سایت نیروگاه خورشیدی متصل به شبکه 2

 30 23 15 نیروگاه خورشیدی متصل به شبکه طراحی 3

 40 30 10 یمتصل به شبکه بصورت نرم افزار یدیخورش یروگاهن یسازمدل و یسازیهشب 4

 42 30 12 متصل به شبکه یدیخورشطراحی سایت پلن و استخراج طرح توجیهی نیروگاه  5

 34 26 0 متصل به شبکه یدیخورشانتخا  و نصت تجهیزات نیروگاه  6

 40 36 12 متصل به شبکهانجام ارتینگ و حفاظت تجهیزات نیروگاه خورشیدی  7

 70 60 10 متصل به شبکه بهره برداری از نیروگاه خورشیدی 0

 921 299 61 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان:

 سیستم های فتوولتاییکبررسی 

 زمان آموزش

 جمع عملی ینظر 

0 12 20 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ویدئو پروژکتور    دانش :

 تخته وایت برد

 بروشور کاتالوگ و 
 مزایا و کاربردهای انرژی خورشیدی-

ولید برق، مشکلات  محیط زیسهتی  های ت منابع  انرژی ، روش-

 جهان امروز

 روش تولید انرژی به روش تجدید پذیر  6 -

 قوانین خرید تضمینی برق در کشور ایران-

   

   

   

   

 تابش خورشیدی، فیزیک حرکتی، وضعیت کره زمین و خورشید-

پارامترهای تابشی خورشهید و نهور ههای مسهتقیم ، پراکنهده و      -

 بیبازتا

   

   

اویهه فهراز و زاویهه    ز) تهابش اصول تابش خورشیدی و زوایهای   -

 (آزیموت خورشید
   

    طیف تابشی دریافتی خورشید در زمین-

    انواع سیستم های فتوولتائیک -

    تئوری نیمه هادی ها، تئوری فتوولتائیک و کارکرد آن-

    اثر فتوولتائیک و ویژگی های آن-

    ت :مهار

    بررسی طیف تابشی دریافتی در زمین-

 ارزیابی و محاسبه زوایای تابش خورشیدی-

  تعیین زاویه فراز و زاویه آزیموت خورشید در هر لحظه-

تفکیک قیمت های خرید تضمینی بهرق بهر حسهت کیلهو وات      -

 ساعت
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 :عنوان

 بررسی سیستم های فتوولتاییک

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

    مهارت:

 

محاسبه ضریت ضریت تعدیل در پرداخت قیمت خرید تضمینی -

 برق
   

    طیف تابشی دریافتی خورشید در زمینبررسی عوامل موثر بر -

    بررسی رشد انرژی خورشیدی-

    بررسی انواع سیستم های فتوولتائیک-

 نگرش :

 زمان مدیریت-

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده-

 ایمنی و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده-

 شخصی ایمنی تجهیزات از استفاده-

 ارگونومی اصول رعایت -

 توجهات زیست محیطی :

 مصرفی مواد بهیته از استفاده -

 الکتریکی و الکترونیکی های زباله تفکیک-

 پسماند مدیریت-

 انرژی مدیریت-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

  عنوان : 

 تصل به شبکهم یدیخورش یروگاهن یتسا یابیارز

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

12 16 20 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ویدئو پروژکتور    دانش :

 تخته وایت برد

 فنی مشخصات کاتالوگ

 پنل خورشیدیانواع 

 متصل به شبکهاینورتور 

 میکرواینورتر

 نماقطت 

 ز نیروگاه های خورشیدیاجزا و پارامترهای مورد نیا-

 های آنها فاوتها و ویژگیتانواع پنل های خورشیدی موجود و -

 انواع اینورتر های متصل به شبکه-

   

    )جغرافیایی( نیروگاه های خورشیدی پارامترهای ژئومتریک-

 تغییرات و رفتارهای خورشید و بازتابش نکات -

توولتاییهک  ات سنجش پارامترهای محیطهی نیروگهاه ف  زتجهی-

مثل تابش سنج ، پیرانومتر ، باد سنج ، دماسهنج سهطح سهلول    

 خورشیدی

   

    ردیا  های خورشیدی -

    مهارت :

ارزیههابی و انتخهها  پارامترهههای مههورد نیههاز نیروگههاه هههای   -

 خورشیدی

 بررسی انواع پنل های خورشیدی-

 سری و موازی کردن پنل های خورشیدی-

مهرتبط بها    صل به شبکه و پارامترهایبررسی اینورترهای مت-

 آنها

   

   

   

   

    انتخا   پارامترهای جغرافیایی نیروگاه های خورشیدی-

    محوطه و گزارش اقلیمی مسیل یابی-

ارزیابی اثرات تغییر زاویه بهر بهازده سیسهتم و پیهاده سهازی      -

 استراکچرها
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 استاندارد آموزش 

 یل آموزش ی تحل برگه -

  عنوان : 

 متصل به شبکه یدیخورش یروگاهن یتسا یابیارز

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

 ارزیههابی و محاسههبه  شههرایط آ  و هههوایی  نیروگههاه هههای  -

 خورشیدی ) دما، تابش و باد(

   

 ارزیابی ردیا  های خورشیدی بمنظور حداکثر دریافت تابش-

 استخراج صحیح اطلاعات از تجهیزات ارزیابی شرایط محیط-

   

   

    ارزیابی دسترس پذیر بودن به خطو  انتقال فشار قوی-

    های ارتباطیارزیابی محل احداث از نظر وجود راه-

    ارزیابی اثرات کاربردی دسترسی به منابع آبی-

 نگرش :

 زمان مدیریت-

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده-

 ایمنی و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده-

 شخصی ایمنی تجهیزات از استفاده-

 ارگونومی اصول رعایت-

 ی :توجهات زیست محیط

 مصرفی مواد از استفاده در جویی صرفه-

 الکتریکی و الکترونیکی های زباله تفکیک-

 پسماند مدیریت-

 انرژی مدیریت-

 



 01 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

     متصل به شبکه یدیخورش یروگاهن یطراح

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

15 23 30 

 ايمني  ،نگرش  هارت ،م ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ویدئو پروژکتور    دانش :

 تخته وایت برد

 فنی مشخصات کاتالوگ

    مفاهیم اصلی طراحی نیروگاه خورشیدی متصل به شبکه-

 ورشیدیپارامترهای طراحی و احداث نیروگاه خ -

 تاثیر گرما بر سیستم خورشیدی و نحوه محاسبات آن -

پنل های سری شده نحوه محاسبات دستی حداقل و حداکثر -

 ()استرینگ

   

   

   

    موثر بر ساخت نیروگاه خورشیدی متصل به شبکهنکات -

    شرو  اولیه طراحی و پیاده سازی نیروگاه خورشیدی-

    مهارت :

 معیارهای طراحی نیروگاه های خورشیدی بررسی-

 منطقهه بهر اسهاس   محاسبه دمای حداقل و دمای حداکثر هر -

 NOCTاطلاعات 

  محاسبه دستی تعداد پنل های سری شده-

   

   

   

    تهیه مسیر خورشید با توجه به موقعیت جغرافیایی-

عوامل موثر بر ساخت نیروگاه خورشیدی متصهل بهه   بررسی -

 هشبک

   

الگوریتم طراحی نیروگاه های خورشیدی براساس میزان تهیه -

 توان مصرفی

   

الگوریتم طراحی نیروگاه های خورشیدی براساس میزان تهیه -

 فضای موجود

   

الگوریتم طراحی نیروگاه های خورشیدی براساس مقدار تهیه -

 سرمایه اولیه

   

 



 00 

 

 

 استاندارد آموزش 

 وزش ی تحلیل آم برگه -

 عنوان : 

     متصل به شبکه یدیخورش یروگاهن یطراح

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 زمان مدیریت-

 کار انجام در دقت-

 جهیزاتت صحیح نگهداری و استفاده-

 ایمنی و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده-

 شخصی ایمنی تجهیزات از استفاده-

 ارگونومی اصول رعایت-

 توجهات زیست محیطی :

 مصرفی مواد از استفاده در جویی صرفه -

 الکتریکی و الکترونیکی های زباله تفکیک-

 پسماند مدیریت-

 انرژی مدیریت-

 

 



 02 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

متصل به شبکه  یدیخورش یروگاهن یساز و مدل سازی یهشب

 یبصورت نرم افزار

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

10 30 40 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 زشيمصرفي و منابع آمو

 7 رایانه    دانش :

 PVsystنرم افزار 

 Retscreen نرم افزار 

 Metronormنرم افزار 

 ویدئو پروژکتور

 پاور پوینت

 اسلاید

 تخته وایت برد

 

هههای  سههازی  نیروگههاه طراحههی، شههبیه سههازی و مههدلنحههوه -

 PVsystخورشیدی با نرم افزار  

هههای  امکههان سههنجی و تحلیههل اقتصههادی نیروگههاه نحههوه  -

 Retscreenفزار خورشیدی با نرم ا

تولیهههد داده ههههای هواشناسهههی بههها نهههرم افهههزار   نحهههوه  -

Metronorm 

   

   

   

    مهارت :

و مختصات جغرافیایی نیروگهاه   و وارد کردن داده هاتحلیل  -

 PVsystبا نرم افزار  خورشیدی 

نهرم افهزار     دسترسهی بهه پایگهاه داده ههای هواشناسهی بها       -

PVsyst برای موقعیت انتخا  شده 

وارد کردن تجهیزات موجود در بازار جهت طراحی نیروگاه در -

PVsyst 

طراحی نیروگاه خورشیدی با توجه به ظرفیهت و مسهاحت بها    -

 PVsystنرم افزار 

اصول بررسی و تحلیل خروجهی نیروگهاه )تخمهین ظرفیهت،     -

توان  ضریت عملکرد نیروگاه در ماه های مختلف و نمودارهای

 PVsystخروجی سالیانه نیروگاه( با نرم افزار  

 و بررسی نمودار تلفات PVsystبررسی سایه زنی در -

 گزارش گیری و تعیین تعداد تجهیزات مورد نیاز-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

متصل به شبکه  یدیخورش یروگاهن یساز و مدل سازی یهشب

 یبصورت نرم افزار

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

زار بررسی ارزیابی اقتصادی نیروگاه های خورشیدی بها نهرم افه   -

Retscreen 

بررسی بازگشت سرمایه نیروگاه های خورشهیدی بها نهرم افهزار     -

Retscreen 

   

   

 نگرش :

 زمان مدیریت-

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده-

 ایمنی و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده-

 شخصی ایمنی تجهیزات از استفاده-

 ارگونومی اصول رعایت-

 توجهات زیست محیطی :

 مصرفی مواد از استفاده در جویی صرفه-

 الکتریکی و الکترونیکی های زباله تفکیک-

 پسماند مدیریت-

 انرژی مدیریت-

 

 



 05 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 یدیورشخ یروگاهن یهیپلن و استخراج طرح توج یتسا یطراح

 متصل به شبکه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

12 30 42 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

فیلم آموزشی طراحی تجهیزات     دانش :

 نصت

 ویدئو پروژکتور

 تخته وایت برد

 فنی شخصاتم کاتالوگ

 خورشیدیپنل انواع 

 متصل به شبکهر اینورت

)اسهتراکچر( آرایهه ههای    سازه 

 خورشیدی

اصول تحلیل مختصات و موقعیت جغرافیایی نقطه مورد نظر  -

 با  استفاده از نقشه های توپوگرافی

   

 مکان مورد نظر جهت چیدمان بهینه پنل های خورشیدی -

 به آن محاسبات مربو فاصله بهینه بین پنل ها و -

  های خورشیدی اصول آنالیز سایه در سیستم-

 نیروگاه زیی و تاثیر آنها بر عملکردسایه کلی و سایه ج-

   

   

   

   

اصول طراحی و محاسهبه اتصهال اینورترهها بهه پنهل ههای       -

 خورشیدی و ترانسفورماتورها

   

تحلیل عملکرد میزان انرژی تولیهدی  و اصول طرح توجیهی -

 نیروگاه بصورت ماهیانه، فصلی و سالیانه

 ورشیدی نحوه مانیتورینگ نیروگاه های خ-

   

   

طرح توجیهی و اصول  تجزیه و تحلیهل اقتصهادی براسهاس    -

طول عمر ، زمهان احهداث، ظرفیهت تولیهد، مصهرل داخلهی و       

 ضریت تولید نیروگاه خورشیدی

   

    مهارت :

بررسی و محاسبه فاصله بین پنل های خورشهیدی براسهاس   -

 آنالیز سایه

و منبهع   مثهل درخهت  ی محاسبه فاصله طولی پنل ها از موانع-

 آ  
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 یدیخورش یروگاهن یهیپلن و استخراج طرح توج یتسا یطراح

 متصل به شبکه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 مواد ،ابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

بررسی و محاسبه نصت پنهل ههای خورشهیدی براسهاس سهیم      -

 کشی و اتصال ماژول ها

   

بررسی و محاسبه میزان انرژی تولیدی بصهورت روزانهه، کوتهاه    -

 مدت و بلند مدت 

   

بررسی و محاسبه انرژی قابل برداشت از نیروگهاه بها توجهه بهه     -

 ورترها و افت در سیم هاراندمان این

   

مستندسازی و تحلیل عملکرد میهزان انهرژی تولیهدی نیروگهاه     -

 بصورت ماهیانه، فصلی و سالیانه

   

بررسی و محاسبه هزینه های ثابت و متغیهر و بهازده فهروش و    -

 سود خالص

هههای  تجزیههه و تحلیههل اطلاعههات اسههتخراج شههده از سیسههتم -

 منیتورینگ نیروگاه

   

سازی تجزیه و تحلیل اقتصهادی براسهاس طهول عمهر ،     مستند-

زمان احداث، ظرفیت تولید، مصرل داخلی و ضریت تولید نیروگاه 

 خورشیدی

   

 نگرش :

 زمان مدیریت-

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 یدیخورش یروگاهن یهیلن و استخراج طرح توجپ یتسا یطراح

 متصل به شبکه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ایمنی و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از ستفادها-

 شخصی ایمنی تجهیزات زا استفاده-

 ارگونومی اصول رعایت-

 توجهات زیست محیطی :

 مصرفی مواد از استفاده در جویی صرفه-

 الکتریکی و الکترونیکی های زباله تفکیک-

 پسماند مدیریت-

 انرژی مدیریت-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 متصل به شبکه یدیخورش اهیروگن یزاتانتخا  و نصت تجه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

0 26 34 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ویدئو پروژکتور    دانش :

 تخته وایت برد

 بروشور و کاتالوگ

 پنل خورشیدیانواع 

 متصل به شبکهاینورترهای 

 میکرواینورتر

 کابل

  DCفیوز 

 سازه(استراکچر)

 

 

 

 

 

 

    معایت( و مزایا کاربردها، ساختار،( خورشیدی ایهپنل انواع-

    (قیمت ، طول عمر و توان تولیدی )ماژول های خورشیدی  -

    نصت و آرایش پنل های خورشیدی  ،محاسبه اصول-

    کابل، فیوز، طریقه اتصال و سیم کشی پنل های خورشیدی-

 و تهوان  مهاکزیمم  ونقطهه  خورشهیدی  پنلهای I-V منحنی-

 پنلها درعملکرد سایه اثر و دما اثرات بررسی

 I-Vمحاسبات تاثیر گرما و تابش بر منحنی -

 دیود های بای پس و تاثیر آن در سایه-

   

   

   

 TL )، LF ، ( HFشهبکه  بهه  متصهل  اینورترههای  انواع-

 مرکزی اینورترهای و میکرواینورترها

   

 زاویه فصلی تغییر با راستراکچرها )استراکچ به مربو  نکات-

 ثابت ( زاویه استراکچر و

   

و تعیهین سهطح    DCو  ACمحاسبات سیم کشی قسهمت  -

 مقطع کابل

   

    مهارت :

انتخا  مدل ماژول های خورشیدی با توجه به قیمت ، طول -

 عمر و توان تولیدی

   

 نصت و آرایش پنل های خورشیدی -

 ای فتوولتایییههک وتفسههیر برچسههت و کاتههالوگ مههاژول ههه -

 اطلاعات درج شده بر روی آن
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 متصل به شبکه یدیخورش یروگاهن یزاتانتخا  و نصت تجه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادار ابز ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

    سری و موازی کردن پنل های خورشیدی-

انتخا  کابل، فیهوز، طریقهه اتصهال و سهیم کشهی پنهل ههای        -

 خورشیدی

   

    انتخا  اینورتر و تعیین آرایش آنها-

زاویهه   تغییهر  بها  استراکچرها )استراکچر به مربو  بررسی نکات-

 ثابت ( زاویه چراستراک و فصلی

   

و تعیین سطح  DCو  ACمحاسبات سیم کشی قسمت انجام -

 مقطع کابل

   

 نگرش :

 زمان مدیریت-

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده-

 ایمنی و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده-

 شخصی ایمنی تجهیزات از استفاده-

 ارگونومی صولا رعایت-

 توجهات زیست محیطی :

 مصرفی مواد از استفاده در جویی صرفه-

 الکتریکی و الکترونیکی های زباله تفکیک-

 پسماند مدیریت-

 انرژی مدیریت-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

متصل به  یدیخورش یروگاهن یزاتو حفاظت تجه ینگارتانجام 

 شبکه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

12 36 40 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ویدئو پروژکتور    دانش :

 تخته وایت برد

 فنی مشخصات کاتالوگ

 سازه(استراکچر)

 سنجارت 

 (گیرتر )برق ارس 

 ترموگرال

 ارتمیله 

 مسیکابل 

 مسیصفحه 

 

 

 برداری بهره انزم در فتولتاییک سیستمهای تست تجهیزات-

 و solar analyzer ، power analyzer دستگاههای(

 )ترموگرال

   

چک لیست مربهو  بهه بررسهی و عیهت یهابی سیسهتمهای        -

 فتوولتاییک 

   

 اژول هااستانداردهای تایید صلاحیت و کیفیت م-

آینده سیستم های برق خورشیدی و معرفی تکنولوژی ههای  -

 جدید در این حوزه

   

   

    مهارت :

 بهره زمان در فتولتاییک سیستمهای تست تجهیزاتبررسی -

 solar analyzer ، power دسهتگاههای (  بهرداری 

analyzer ترموگرال و( 

   

    بررسی و عیت یابی سیستمهای فتوولتاییک-

وضعیت  های خورشیدی شاملبازرسی و سرویس دوره ای پنل-

 هاسیم کشی و اتصال کانکشنظاهری،میزان گردو غبار،

   

عوامل محیطی موثر بهر کهارکرد   بررسی سرویس دوره ای و -

 اینورترها

   

    سرعت باددما،رطوبت و ی تجهیزات اندازه گیری شاملیاب عیت-

    های خورشیدی و بدنه تجهیزاتهمبندی استراکچرهای پنل-

 

 

 

http://www.edusama.ir/am/list/programs/2-eng/14-pvsyst3125645.html
http://www.edusama.ir/am/list/programs/2-eng/14-pvsyst3125645.html
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

متصل به  یدیخورش یروگاهن یزاتو حفاظت تجه ینگارتانجام 

 شبکه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 رفي و منابع آموزشيمص

     مهارت:

    نصت  ارستر و برقگیر در نیروگاه خورشیدی-

    طراحی و ایجاد ارت برای تجهیزات و افراد -

 نگرش :

 زمان مدیریت-

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده-

 ایمنی و بهداشت : 

 داستاندار و سالم تجهیزات از استفاده-

 شخصی ایمنی تجهیزات از استفاده-

 ارگونومی اصول رعایت-

 توجهات زیست محیطی :

 مصرفی مواد از استفاده در جویی صرفه-

 الکتریکی و الکترونیکی های زباله تفکیک-

 پسماند مدیریت-

 انرژی مدیریت-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 متصل به شبکه یدیخورش یروگاهاز ن یبهره بردار 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 60 70 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه    دانش :

    Digsilentنرم افزار 

 ویدئو پروژکتور

 برد تخته وایت

 فنی مشخصات کاتالوگ

 ترانسفورماتور

 سکیونر

 بریکر

 مانیتورینگسیستم 

 حفاظتیرله 

 

 

 

 

اطلاعات مورد نیاز جهت اتصال به شبکه )توان نیروگاه،تعداد -

 اینورترها، جریان اتصال کوتاه(

جهت تحلیهل تهاثیر نیروگهاه ههای        Digsilentنرم افزار -

 مقیاس کوچک بر شبکه 

   

اطلاعات مورد نیهاز ترانسهفورماتورها و پسهت ههای توزیهع       -

 شبکهجهت اتصال به 

   

مطالعات فنی طرح جهت اتصال به شبکه)پایداری، پخش بار، -

 کیفیت توان و هماهنگی حفاظتی(

   

وضعیت شبکه های موجود و در دسهت احهداث در مجهاورت    -

 احداث نیروگاه شامل پست ها، خطو  انتقال و فوق توزیع

   

تجهیزات جانبی جهت اتصال به شبکه ) کنترل و کلید زنی،  -

 یکر و سکسیونر(بر

   

تجهیزات حفاظتی جهت اتصال به شهبکه )حفهاظتی، انهدازه     -

 گیری و مانیتورینگ(

   

چگونگی توزیع بار بر روی پست ههای شهبکه ی انتقهال و     -

 برآورد بار برای زمان بهره برداری نیروگاه

   

    مهارت :

تعیین وضعیت شهبکه ههای موجهود و در دسهت احهداث در      -

انتقال و فهوق  احداث نیروگاه شامل پست ها، خطو   مجاورت

 توزیع
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 متصل به شبکه یدیخورش یروگاهاز ن یبهره بردار 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ، تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

هیزات جانبی جههت اتصهال بهه شهبکه     تج  بررسی و انتخا -

 کنترل و کلید زنی، بریکر و سکسیونر()

    

تجهیزات حفاظتی جهت اتصهال بهه شهبکه     بررسی و انتخا -

 )حفاظتی، اندازه گیری و مانیتورینگ(

   

ی شبکه ی انتقال ارزیابی چگونگی توزیع بار بر روی پست ها-

 و برآورد بار برای زمان بهره برداری نیروگاه

   

بررسی و محاسهبه حهداکثر سهطح اتصهال کوتهاه روی شهینه       -

 پستهای شبکه به منظور انتخا  قدرت قطع کلید های آنها

   

    متصل به شبکه شرایط تعمیر و نگهداری سیستم های بررسی-

 نگرش :

 زمان مدیریت-

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده-

 ایمنی و بهداشت : 

 استاندارد و سالم تجهیزات از استفاده-

 شخصی ایمنی تجهیزات از استفاده-

 ارگونومی اصول رعایت-

 محیطی : توجهات زیست

 مصرفی مواد از استفاده در جویی صرفه-

 الکتریکی و الکترونیکی های زباله تفکیک-

 پسماند مدیریت-

 انرژی مدیریت-

http://www.edusama.ir/am/list/programs/2-eng/14-pvsyst3125645.html
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  برگه استاندارد تجهیزات -    

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  سیستم 15 با کلیه تجهیزات رایانه 1

  یک عدد رزولوشن بالابا  دیتا پروژکتور 2

  یک عدد لیزری پرینتر 3

  یک عدد دقت بالا اسکنر 4

  یک عدد با کلیه تجهیزات رایانه مربی 5

  عدد 1KW 2 متصل به شبکهاینورتر  6

  عدد 1KW 2 میکرواینورتر 7

استراکچر( آرایه های سازه) 0

 خورشیدی

،زنگ مقاومت مکانیکی در برابر باددارای 

 زدگی و خوردگی و تنش های مکانیکی

  عدد 2

سیستم  1 شبکهتحت  مانیتورینگسیستم  9

 کامل

 

  عدد2KWA 1 ترانسفورماتور 10

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  04تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -

 

 

 

  برگه استاندارد مواد -                

 وضیحات ت تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  از هر رنگ سه عدد در چند رنگ ماژیک 1

  یک بسته A4 کاغذ 2

3 CD, DVD - 30 عدد  

  یک عدد گیگابایت 16 فلش مموری 4

  کلالیک  استاندارد کابل 5

  کلالیک  ارتمخصوص  مسیکابل  6

  عدد 30 آمپر DC – 20 فیوز 7

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود. 04مواد به ازاء يک نفر و يک كارگاه به ظرفیت  -
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  برگه استاندارد ابزار -                  

 توضیحات  تعداد  دقیق  مشخصات فني و نام  رديف

  دو عدد مخصوص وایت برد تخته پاکن 1

  یک عدد 1*2 تخته وایت برد 2

  یک عدد میز رایانه میز مربی 3

  یک عدد استاندارد )ارگونومی( صندلی مربی 4

  پانزده عدد میز رایانه میز کارآموز 5

  پانزده عدد استاندارد )ارگونومی( صندلی کارآموز 6

  دو عدد Eنوع  ول اطفاء حریقکپس 7

  یک عدد استاندارد و با کلیه لوازم بهداشتی های اولیه جعبه کمک 0

  ده سری استاندارد  لوازم التحریر 9

 عدد 15هر کدام از  عدد 30 و منوکریستال کریستالپلی  خورشیدیپنل  10

  عدد 15 استاندارد نماقطت  11

  عدد 1 سیمهسه  –دیجیتالی  سنجارت  12

  عدد 2 استاندارد ر)برق گیر(تارس  13

  عدد 1 استاندارد  ترموگرال 14

  عدد 2 استاندارد ارتمیله  15

  عدد 1  1×  1 مسیصفحه  16

  عدد 20KW 3 سکسیونر 17

  عدد 20KV-100A 6 بریکر 10

  عدد 9 استاندارد حفاظتیرله  19

 توجه :   

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 


