
 

 

 

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه 

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

  غلشاستاندارد آموزش 

 يزيستهاي  سوخت تکنسین

 

 گروه شغلي

 فناوري انرژي هاي نو و تجديدپذير

     غلشكد ملي آموزش 

1 0 0 0 5 4 0 7 0 0 3 1 3 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
00-Isco 

 

 51/6/90تاريخ تدوين استاندارد : 
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 دفتر طرح و برنامه های درسی  نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  : 

 5412-30 كد ملی شناسایی شغل / شایستگی :

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  252، شماره ازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، س 2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونيكي : 

 اعضاء كمیسیون تخصصی برنامه ریزی درسی رشته :

 

 

 حوزه های حرفه ای و تخصصی همکار برای تدوین استاندارد شغل و آموزش : 

 و حرفه ای استان آذربایجان شرقی اداره کل آموزش فنی -

 شركت مهندسی انرژی های تجدید پذیر -

 

 فرآیند اصلاح و بازنگری :  

 

 



 3 

  

 

 تهيه كنندگان استاندارد شغل / شايستگي

 غل و سمت ش رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي رديف
سابقه كار 

 مرتبط
 ايميل تلفن و، آدرس  

 ادکتر جلال بابایی 1

مهندسی 

 -شیمی

 ترموسینتیک

 سال 6 استاد دانشگاه

 3344276/3414 تلفن ثابت :

 04191014660تلفن همراه : 

ایمیل : 

g.babayi@gmail.com 

 دانشگاه تبریزآدرس : 

 کارشناس ارشد فرزام نجابت خواه 2
 مهندسی

 انرژی
 سال 2 مشاور انرژی سانا

 1102016 تلفن ثابت :

 04190002201تلفن همراه : 

ایمیل : 

farzam_n@yahoo.com 

دفتززر  –بززرا ار   –تبریززز آدرس : 

 مهدسی انرژی های تجدیدپذیر

 

 

 کارشناس ارشد وحید حسین پور 0 

مهندسی 

 -شیمی

 ترموسینتیک

 سال 1 پتروشیمی تبریز

 9209400 تلفن ثابت :

 راه : تلفن هم

ایمیل : 

vahid_h4132@yahoo.co

m 

جزاده آرر   –پتروشیمی تبریزز  آدرس : 

 شهر

 

 

 
 کارشناس ارشد علی علمداری 9

 مهندسی

 محیط زیست

کارشناس محیط 

 زیست
 سال 2

 1102016 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

ایمیل : 

A_Alamdari@gmail.com 

دفتززر  –بززرا ار   –تبریززز آدرس : 

 جدیدپذیرمهدسی انرژی های ت
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 . می شودمشخصات شایستگی ها و توانمندی های مورد نیاز برای عملكرد موثر در محیط کار را گویند در بعضی از موارد استاندارد حرفه ای نیز گفته 

 استاندارد آموزش : 
 ی یادگیری برای رسیدن به شایستگی های موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یك شغل :  
 به مجموعه ای از وظایف و توانمندی های خاص که از یک شخص در سطح مورد نظر انتظار می رود اطلاق می شود . 

 شرح شغل : 
بیل جایگاه یا عنوان شغل ، کارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگر در یک حزوزه شزغلی ، مسزيو یت هزا ،     بیانیه ای شامل مهم ترین عناصر یک شغل از ق

 شرایط کاری و استاندارد عملكرد مورد نیاز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نیاز برای رسیدن به اهداف یک استاندارد آموزشی . 

 ویژگی كارآموز ورودی : 
 ایستگی ها و توانایی هایی که از یک کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار می رود . حداقل ش

 ارزشیابی : 
کتبی عملی و اخلاق حرفه ای ، عملی بخش  ه، که شامل سفرآیند جمع آوری شواهد و قضاوت در مورد آنكه یک شایستگی بدست آمده است یا خیر 

 خواهد بود . 

 ان : صلاحیت حرفه ای مربی
 حداقل توانمندی های آموزشی و حرفه ای که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار می رود .

 شایستگی : 
 توانایی انجام کار در محیط ها و شرایط گوناگون به طور موثر و کارا برابر استاندارد .

 دانش : 
، سیدن به یک شایستگی یا توانایی . که می تواند شامل علوم پایه ) ریاضی حداقل مجموعه ای از معلومات نظری و توانمندی های رهنی لازم برای ر

 ، تكنو وژی و زبان فنی باشد . ، زیست شناسی ( ، شیمی فیزیک 

 مهارت : 
 حداقل هماهنگی بین رهن و جسم برای رسیدن به یک توانمندی یا شایستگی . معمولاً به مهارت های عملی ارجاع می شود . 

 نگرش : 
 وعه ای از رفتارهای عاطفی که برای شایستگی در یک کار مورد نیاز است و شامل مهارت های غیر فنی واخلاق حرفه ای می باشد .  مجم

 ایمنی : 
 مواردی است که عدم یا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محیط کار می شود .

 توجهات زیست محیطی :

 رین آسیب به محیط زیست وارد گردد.ل باید رعایت و عمل شود که کمتملاحظاتی است که در هر شغ
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 نام شغل :

 یستیز یها سوخت نیتکنس

 شرح شغل

 تغییربازار انرژی،  ارزیابی از قبیل شایستگی هاییدر حوزه ی صنایع شیمیایی بوده و تكنسین سوخت های زیستی 

یعات حیوانی، مثل ضا بایوفیول و تو ید شناساییبه انرژی های نو،  جدید رویكردهای و انرژی مصرف جهانی راهبردهای

بهره برداری از واحدهای فرایندی مناسب با و  بخصوص از زیست توده های سلو زی و کشاورزی، جنگلی، شهری، صنعتی

، انرژی و  انتخابی جهت تبدیل به انرژی و گاز سنتز را عهده دار بوده و این شغل با مهندسی شیمی سوختهای زیستی

 در ارتباط است. انرژی های نو شرکت های مشاوره در زمینه درمحیط زیست 

 ورودی  :ویژگی های كارآموز 

 مهندسی شیمی یسانس میزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت کاملتوانایی جسمی : حداقل 

 ندارد مهارت های پیش نیاز این استاندارد :

 آموزش :دوره  طول

 ساعت   483    :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت  25    :                 نظریـ زمان آموزش 

 ساعت   438     :                 ـ زمان آموزش عملی

 ساعت   45:      كارورزی                               ـ 

 ساعت   -:                                  ـ زمان پروژه

 بودجه بندی ارزشیابی ) به درصد (

 %65:   آزمون عملی

 %25: كتبی عملی  آزمون

 %10:  اخلاق  حرفه ای

 صلاحیت های حرفه ای مربیان 

شرکت های مشاوره در زمینه سال سابقه کار در  2دارا بودن حداقل مدر  تحصیلی فوق  یسانس مهندسی شیمی، با  -

 انرژی های نو
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 تعريف دقيق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

فني توليد  از واحدبهره برداري و دل طبيعت  در سوخت منابع يگزينجا گزينه هاي يافتن براي تلاش

 بدون آسيب رساندن به منابع طبيعي سوخت هاي زيستيسوخت و گاز سنتز از 

 

 

 

 اصطلاح انگليسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Technician of Biofuel  

 

 

 

 ين استاندارد : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با ا ٭

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 

 طبق سند و مرجع ......................................               الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

 ........................طبق سند و مرجع ..............                  ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ......................................           ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

    د :  نياز به استعلام از وزارت كار    
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 تكنسين سوخت هاي زيستياستاندارد شغل 

 شايستگي ها -

 توانايي ها  رديف

 سوخت های زیستی بازار انرژی ارزیابی 4

 با فرایندهای تبدیلی سوخت های زیستیتجزیه و تحلیل رابطه بین خواص  5

 ضایعاتی سوخت های زیستیبراورد پتانسیل انرژی و در دسترس بودن منابع  0

  سوخت های زیستیبهره برداری از فرایندهای تبدیل فیزیکی  1

  خت های زیستیسوبهره برداری از فرایند تبدیل حرارتی احتراق  2

  سوخت های زیستیبهره برداری از فرایند تبدیل حرارتی پیرولیز  5

 (Gasification) سوخت های زیستیبهره برداری از فرایند تبدیل حرارتی گازسازی  7

8  

9  

43  

44  

45  
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 یستیز یها سوختی بازار انرژ ارزیابی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 62 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 منابع انرژی -

 مصارف انرژی -

 انرژی های نو -

 به عنوان سوخت Biofuelپتانسیل های  -

 ضایعات جنگلی 

 ضایعات کشاورزی 

 ضایعات حیوانی 

 ضایعات شهری 

 ضایعات صنعتی 

 

 دقیقه 60

 دقیقه 60

 دقیقه 60

 دقیقه 60

 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

 خشک کن دوار -

 کوره یا اجاق -

 دستگاه کا ریمتر -

 فرمانتور -

 مهارت :

 تجزیه و تحلیل توزیع منابع انرژی های نو -

 وخت های زیستیستجزیه و تحلیل بازار انرژی  -

 Biofuelاستفاده از ضایعات جنگلی به عنوان  -

 Biofuelاستفاده از ضایعات کشاورزی به عنوان  -

 Biofuelاستفاده از ضایعات حیوانی به عنوان  -

 Biofuelاستفاده از ضایعات شهری به عنوان  -

 Biofuelاستفاده از ضایعات صنعتی به عنوان  -

  

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 
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 دارد آموزش استان

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 یستیز یها سوختبازار انرژی  ارزیابی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

 نفت بدون زندگی برای طبیعت هدیه زیستی سوختهای -

 طبیعت دل در سوخت منابع جایگزین های گزینه یافتن برای تلاش و اعتماد به توان ملی -

 Biofuel زیستی های سوخت اقتصاد و پایداری -

 
 ایمنی و بهداشت : 

-  

 توجهات زیست محیطی : 

 جلوگیری از اثرات گلخانه ای و گرم شدن کره زمین -
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 زش استاندارد آمو 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

با فرایندهای  سوخت های زیستیتجزیه و تحلیل رابطه بین خواص 

 تبدیلی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 62 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 سوخت های زیستیاصول فرایند فوتوسنتز  -

 برای آسیمیلاسیون کربن دی اکسید lightواکنش های  -

 برای آسیمیلاسیون کربن دی اکسید darkواکنش های  -

 مسیرهای بیوشیمیایی -

 سلو زها 

 پروتيین ها 

 تری گلیسیریدها 

 و محتوای انرژی آن سوخت های زیستیمشخصات ترکیب درصد  -

 کربن و محتوای انرژیرابطه بین  -

 با فرایندهای تبدیلی سوخت های زیستیرابطه بین خواص  -

 

1 

1 

1 

2 

 

 

 

1 

1 

1 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

 کا ریمتر -

 

 

 

 مهارت : 

 سوخت های زیستیکنترل فوتوسنتز  -

 سوخت های زیستیتحلیل اثر فوتوسنتز بر بهره  -

 سوخت های زیستیمحاسبه محتوای انرژی  -

 محاسبه آنتا پی تشكیل -

 مهم سوخت های زیستیآنا یز ساختار شیمیایی  -

  

0 

2 

2 

2 

0 
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

با فرایندهای  سوخت های زیستیتجزیه و تحلیل رابطه بین خواص 

 تبدیلی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 گرش ،  ایمنیدانش ، مهارت ، ن

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

  Biofuel زیستی های سوخت اقتصاد و پایداری -

 نفت بدون زندگی برای طبیعت هدیه زیستی سوختهای -

 ایمنی و بهداشت :  

-  

 توجهات زیست محیطی : 

 گرم شدن کره زمین جلوگیری از اثرات گلخانه ای و -
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایی : 

 سوخت های زیستی منابع بودن دسترس در و انرژی پتانسیل براورد

 ضایعاتی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 62 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

مواد  تجهیزات ، ابزار ،

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 ضایعات شهری -

 municipal solid waste 

 فاضلاب و  جنbiosolids (sewage, sludge) 

 ضایعات کشاورزی -

 کودهای دامی و ماکیان 

 باقیمانده و تفا ه محصولات کشاورزی 

 ضایعات جنگلی -

 ضایعات صنعتی -

 صنعت کاغذ و خمیر کاغذی 

 

2 

 

 

2 

 

 

2 

2 

  

 انهرای -

 دیتا پروژکتور -

 دستگاه کا ریمتر -

 

 

 مهارت : 
 براورد میزان فراوانی و در دسترس بودن ضایعات شهری -
 تخمین میزان انرژی ایجاد شده توسط ضایعات شهری -

 براورد میزان فراوانی و در دسترس بودن ضایعات کشاورزی -
 تخمین میزان انرژی ایجاد شده توسط ضایعات کشاورزی -
 اورد میزان فراوانی و در دسترس بودن ضایعات جنگلیبر -
 تخمین میزان انرژی ایجاد شده توسط ضایعات جنگلی -

 براورد میزان فراوانی و در دسترس بودن ضایعات صنعتی -
 تخمین میزان انرژی ایجاد شده توسط ضایعات صنعتی -

  

1.1 
1.1 
1.1 
1.1 
1.1 
1.1 
1.1 
1.1 
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي رگهب -

 عنوان توانایی : 

 سوخت های زیستی منابع بودن دسترس در و انرژی پتانسیل براورد

 ضایعاتی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

 در تامین انرژی آینده جهان سوخت های زیستی نقش ضایعت -

 نفت بدون زندگی برای طبیعت هدیه زیستی سوختهای -

 ایمنی و بهداشت :  

-  

 توجهات زیست محیطی : 

 جلوگیری از اثرات گلخانه ای و گرم شدن کره زمین -
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 استاندارد آموزش   

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوخت های زیستی فیزیكی تبدیل فرایندهای از ریبردا بهره

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

8 61 24 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 اصول و مفاهیم آب گیری و خشک کردن -

 سوخت های زیستیمحتوای آب  -

 (Dewateringوش های آب گیری )ر -

 (Dryingروش های خشک کردن ) -

 سوخت های زیستیتكنیک های کاهش اندازه فیزیكی  -

- steam explosion 

 densificationاصول  -

 densificationروش های  -

 سوخت های زیستیاستانداردهای مربوط به دانه های سوختی  -

 (Separatorروش های جداسازی ) -

 

 قهدقی 60

 دقیقه 90

 دقیقه 90

 دقیقه 90

 دقیقه 90

 دقیقه 90

 دقیقه 90

 دقیقه 60

 دقیقه 60

 دقیقه 60

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

 choppingدستگاه  -

پرس متعادل یا با ینگ  -

 (briquetting) پرس

 فیلتر -

 سانتریفیوژ -

 خشک کن دوار -

 کوره یا اجاق -

 دستگاه کا ریمتر -

 فرمانتور -

- Dry shredders  

 

 مهارت : 

 سوخت های زیستیآب گیری از  -

 سوخت های زیستیخشک کردن  -

 سوخت های زیستیتقلیل اندازه فیزیكی ررات  -

 steam explosionبا  wood chipsاصلاح  -

بزا اسزتفاده از فراینزد مكزانیكی      سوخت هزای زیسزتی  فشرده کردن  -

densification 

 سوخت های زیستیجداسازی  -

  

0 

0 

0 

0 

2 

 

2 
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوخت های زیستی فیزیكی تبدیل فرایندهای از برداری بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 آموزشیمصرفی و منابع 

 نگرش : 

  Biofuel زیستی های سوخت اقتصاد و پایداری -

 نفت بدون زندگی برای طبیعت هدیه زیستی سوختهای -

 ایمنی و بهداشت :  

-  

 توجهات زیست محیطی :

 جلوگیری از اثرات گلخانه ای و گرم شدن کره زمین -
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 

 ایی : عنوان توان

 سوخت های زیستی احتراق حرارتی تبدیل فرایند از برداری بهره

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

8 61 24 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 و روشناییجهت تهیه حرارت  سوخت های زیستیاصول سوزاندن  -

 واکنش های مرتبط با سوزاندن -

 استوکیومتری مدل -

 مراحل فرایند -

 نشر گازهای حاصل از احتراق -

 

1 

2 

1 

2 

2 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

 choppingدستگاه  -

پرس متعادل یا با ینگ  -

 (briquetting) پرس

 فیلتر -

 سانتریفیوژ -

 خشک کن دوار -

 کوره یا اجاق -

 کا ریمتردستگاه  -

 فرمانتور -

- Dry shredders 

 

 مهارت : 

 سوخت های زیستیسوزاندن  -

تجزیه و تحلیل پارامترهای فیزیكزی تزاثیر گزذار بزر فراینزد احتزراق        -

 سوخت های زیستی

 سوخت های زیستیآنا یز دستگاه های مربوط به احتراق  -

 دستگاه های اصلی 

  کوچکسیستم های مرتبط با مناطق مسكونی و تجاری 

  ی جامدسوخت های زیستیسوزاندن 

 تو ید جریان برق 

 سیستم های احتراق پیشرفته 

 سوخت های زیستیمشكلات عملیاتی مربوط به فرایند احتراق  رفع  -

 کنترل نشر گازهای حاصل از احتراق -

  

2 

2 

 

6 

 

 

 

 

 

0 

0 
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 استانداد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوخت های زیستی احتراق حرارتی تبدیل فرایند از اریبرد بهره

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

8 61 24 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

  نفت بدون زندگی برای طبیعت هدیه زیستی سوختهای -

 

 داشت : ایمنی و به

- 

 توجهات زیست محیطی : 

 جلوگیری از اثرات گلخانه ای و گرم شدن کره زمین -

 جامد مثل چوب و ... سوخت های زیستیجلوگیری از آ ودگی هوا ناشی از سوزاندن  -
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوخت های زیستی و یزپیر حرارتی تبدیل فرایند از برداری بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 61 24 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 اصول احتراق در غیاب اکسیژن -

 مفاهیم مربوط به پیرو یز -

 سینتیک واکنش های پیرو یز -

 ینامیک واکنش های پیرو یزترمود -

- Fixed Carbon 

 سیستم های پیرو یز  -

 سوخت های زیستیروش های اساسی پیرو یز  -

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

 choppingدستگاه  -

پرس متعادل یا با ینگ  -

 (briquetting) پرس

 فیلتر -

 سانتریفیوژ -

 خشک کن دوار -

 کوره یا اجاق -

 گاه کا ریمتردست -

 فرمانتور -

- Dry shredders 

 مهارت : 

 سوخت های زیستیتجزیه و تحلیل مكانیزم های پیرو یز  -

 کنترل محصولات و بهره واکنش -

 مقایسه پیرو یز آهسته و پیرو یز سریع -

 تو ید زغال چوب از طریق فرایند پیشرفته -

 PYROLYTICکنترل فرایند پیشرفته تو ید محصولات مایع  -

 سوخت های زیستیعملیاتی مربوط به پیرو یز رفع مشكلات  -

  

2 

0 

2 

0 

0 

0 
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 استاندارد آموزش  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوخت های زیستی پیرو یز حرارتی تبدیل فرایند از برداری بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 نیدانش ، مهارت ، نگرش ،  ایم

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

  Biofuel زیستی های سوخت اقتصاد و پایداری -

 نفت بدون زندگی برای طبیعت هدیه زیستی سوختهای -

 ایمنی و بهداشت :  

 جلوگیری تنفس گازهای سمی در فرایند پیرو یز  -

  توجهات زیست محیطی :

 ) به ویژه منواکسید کربن ( پخش گازهای سمیجلوگیری از  -
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوخت های زیستی گازسازی حرارتی تبدیل فرایند از برداری بهره

(Gasification) 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

62 24 61 

 ایمنی دانش ، مهارت ، نگرش ، 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 Gasificationمفهوم  -

 استوکیومتری و ترمودینامیک واکنش -

- Gasifier 

 فرایندها اقتصادی گاز سازی زغال سنگ -

 Dry Ash Lurgi Process 

 British Gas Lurgi Slagging Process 

 Winkler Process 

 High-Temperature Winkler Process 

 Koppers-Totzek Process 

 Shell Oil Co. Process 

 Texaco, Inc. Process 

 سوخت های زیستیفرایندهای اقتصادی گازسازی  -

 

1 

1 

1 

6 

 

 

 

 

 

0 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

 choppingدستگاه  -

پرس متعادل یا با ینگ  -

 (briquetting) پرس

 فیلتر -

 سانتریفیوژ -

 خشک کن دوار -

 کوره یا اجاق -

 دستگاه کا ریمتر -

 فرمانتور -

- Dry shredders 
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوخت های زیستی گازسازی حرارتی تبدیل فرایند از برداری بهره

(Gasification) 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 مهارت : 

 کنترل فرایند گازسازی زغال سنگ -

 طراحی راکتور گاز سازی -

 مقایسه محصولات گازی حاصل  -

 سوخت های زیستیکنترل فرایند گازسازی  -

 فرایند گازسازیتجزیه و تحلیل متغیرهای  -

 گازسازی پیرو یز 

 اکسیداسیون جزیی 

 گازسازی با بخار آب 

 گاز سازی با آب مایع 

 هیدروگازسازی 

 سوخت های زیستیطراحی راکتور گازسازی  -

 سوخت های زیستیآنا یز روش های اقتصادی گازسازی  -

ورودی بزه راکتزور    سزوخت هزای زیسزتی   آنا یز مشخصات خزورا    -

 گازسازی

  

0 

0 

2 

0 

9 

 

 

 

 

 

0 

0 

0 
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوخت های زیستی گازسازی حرارتی تبدیل فرایند از برداری بهره

(Gasification) 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

مواد  تجهیزات ، ابزار ،

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

  Biofuel زیستی های سوخت اقتصاد و پایداری -

 نفت بدون زندگی برای طبیعت هدیه زیستی سوختهای -

 ایمنی و بهداشت :  

 جلوگیری از نشت و انفجار گازهای تو ید شده -

 توجهات زیست محیطی : 

 نشت گازهاجلوگیری از  -
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 تجهيزات  برگه استاندارد -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فنی و دقیق  نام  ردیف

 رایانه با تجهیزات کامل 1

CPU Dual Core 

 گیگابایت رم 2حداقل 

  دستگاهیک 

  دستگاهیک  اداری دیتا پروژکتور 2

  عدد هر نفر 1 - میز 0

  عدد هر نفر 1 - صند ی 9

  دستگاهیک   یزری )سیاه و سفید(  پرینتر 1

  یک عدد پودر خشک ول آتش نشانیکپس 6

  یک جعبه  جعبه کمک های او یه 0

 یک دستگاه برای هر کارگاه تجاری موجوددر بازار choppingدستگاه  8
 

پرس متعادل یا با ینگ  4
 (briquetting) پرس

 تجاری موجوددر بازار
 یک دستگاه برای هر کارگاه

 

دستگاه اب گیری مثل  10
انواع فیلتر ها یا 

 سانتریفیوژ

 تجاری

 یک دستگاه برای هر کارگاه

 

  یک دستگاه برای هر کارگاه تجاری خشک کن دوار 14

  یک دستگاه برای هر کارگاه تجاری Furnaceکوره یا  20

21 Dry shredders یک دستگاه برای هر کارگاه تجاری  

     

     

     
 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  42تجهیزات برای یك كارگاه به ظرفیت  -
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 برگه استاندارد مواد  -             

 توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام ردیف

  هر یک کار آموز یک عدد معمو ی -ضدگاز  ماسک 1

  هر یک کار آموز یک عدد ضد آتش روپوش 2

  هر یک کار آموز یک عدد - کفش ایمنی 0

  کار آموز یک عدد هر یک پلاگ گوش محافظ گوش 9

1   
  

6   
 

 

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 42مواد به ازاء یك نفر و یك كارگاه به ظرفیت  -
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  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام ردیف

 یک دستگاه برای هر کارگاه تجاری کا ریمتر 1
 

  یک دستگاه برای هر کارگاه تجاری فرمانتور 2

0   
 

 

9   
  

1   
 

 

6   
 

 

     

     

     

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -
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 منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( -

 نشر محل سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

ناشر يا توليد 

 كننده

4 Biomass for 

Renewable 

Energy, Fuels, 

and Chemicals 

Donald L. 

Klass 

- 1998  Academic 

Press 

5       

       

       

       
 

 

 

 

   ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي -

 سال نشر اب يا جزوهنام كت رديف

مولف / 

 مولفين

 مترجم/

 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

4 

 

پایداری و اقتصاد سوخت 

 Biofuelهای زیستی 

محمد علی  1080

 دانش

اداره  -

بررسی 

های 

 انرژی 

 وزارت نفت، امور 

 با روابط و اوپک

 انرژی مجامع

5        
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 ر آموزش استانداردفهرست سايت هاي قابل استفاده د
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