
 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي دفتر پژوهش، طرح و برنامه

  

 

 استاندارد آموزش شغل 
 

 

  بادي هاي توربين تكنسين

      

 گروه شغلي

 فناوري انرژي هاي نو و تجديد پذير
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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  
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  : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

   97، شماره وزش فني و حرفه اي كشور ، سازمان آم 2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

   66944120تلفن                                   66944117دورنگار       

  Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرس الكترونيكي 

 :صنايع شيميايياعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته

  

 

 :شغلآموزشحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد

 زنجانان اداره كل آموزش فني و حرفه اي است

  

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 

  

 



 

  
    

  شغل آموزش تهيه كنندگان استاندارد 

  نام و نام خانوادگي  رديف
آخرين مدرك
  تحصيلي

  شغل و سمت   رشته تحصيلي
ار سابقه ك
  مرتبط

  ايميل

 سال 5 استاد دانشگاه الكترونيك دكترا  پوريا صياد  1
khodashenas_p@gmail.com  

 الكترونيك  ليسانس اباذر بيرق دار  2

كارشناس 
سيستم هاي 

مبتني بر انرژي 
 هاي نو

سال 5

 
yashar_beyragdar@yahoo.com 

  

 سلدا دباغ تبريزي  3
فوق 
 ليسانس

 قدرت -برق 
كارشناس انرژي 

 هاي نو
 سال 2

selda.tabrizi@yahoo.com  
  

4  

  

  هادي محمدي
فوق 
 ليسانس

 

  مكانيك

دانشجوي 
دانشگاه صنعتي 

 -شريف
كارشناس قطعات 

  

  سال 2

  
h.mohammadi@yahoo.com 

 سليم مقتصدآذر  5
كارشناسي 

 ارشد

-مهندسي صنايع
 صنايع

 سال 4 كارشناس
Moghtased@gmail.com 

 
 

6  
اده توحيد سلطان ز
  ديزجي

كارشناسي 
 ارشد

 مهندسي

 - مكانيك  
 طراحي كاربردي

دانشجوي 
دانشگاه صنعتي 

 شريف

 سال 4

  09360885339: تلفن همراه 

 t.soltanzadeh@yahoo.com: ايميل 
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  :تعاريف  

  : استاندارد شغل 
  .مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 

  : استاندارد آموزش 
  . هاي موجود در استاندارد شغل  ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
در يك حوزه شـغلي ، مسـئوليت هـا ،    بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر 

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . دوره آموزش انتظار مي رود  حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به
  : ارزشيابي 

كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
 . خواهد بود 

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .ه آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دور

  : شايستگي 
  .توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
، رياضي (  كه مي تواند شامل علوم پايه. حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  از است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد ني

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
  .ددرين آسيب به محيط زيست وارد گرملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمت



 

  
  : شغلنام 

 توربين هاي بادي  تكنسين

  :شغلشرح 
بررسي و نصب  از قبيل هايي شايستگيبوده و صنايع شيميايي-كمكاني-برقدر حوزه يتوربين هاي باديتكنسين

در توربين )   (back upقسمت هاي الكتريكي و مكانيكي  توربين بادي  ، بررسي و نصب سيستم ذخيره كننده انرژي
ر توربين هاي بادي  ، بررسي و نصب كنترلرها و سيستم مانيتورينگ توربين هاي بادي  ، تحليل خطاهاي بوجود آمده د

افراد شاغل در زمينه  را عهده دار بوده و اين شغل باتوربين براي تجزيه و تحليل هاي بادي به هنگام نصب و راه اندازي 
 .در ارتباط است بادي توربين هايو انرژي هاي نو و نصابان سيستم ها 

 :ورودي ويژگي هاي كارآموز 

 )انيك و شيميبرق و مك(  ديپلم فني:ميزان تحصيلات حداقل
  سلامت كامل: توانايي جسمي حداقل 

 ندارد :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  :آموزش دوره طول

 ساعت  600   :  آموزش                 دوره طول
  ساعت  195    :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت   405     :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت     -     :  كارورزي                               ـ 
 ساعت     -:                                  ـ زمان پروژه

  )به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 

  %65:   آزمون عملي
  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10:  اخلاق  حرفه اي

  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
در زمينه سال سابقه كار  1با،  صنايع شيميايي -مكانيك-برقدرك تحصيلي ليسانس مهندسيدارا بودن حداقل م-

 انرژي هاي نو 

  



 

 

 
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

  توربين هاي بادي  نصب
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Wind Turbine install 
 

  
  
  : ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد مهم  ٭
  
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع                 جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 
  ......................................طبق سند و مرجع                     جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 
  ......................................طبق سند و مرجع             جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

       •نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 
   



 

  
  

   استاندارد شغل 
 شايستگي ها -

 توانايي ها رديف

 هاي باديبررسي و آناليز انرژي باد و توربين 1

 هايابي توربينهاي بادي و مكانهاي مناسب براي احداث نيروگاهتعيين محل 2

 تحليل و محاسبه نيروي باد 3

 بررسي و نصب قسمت هاي مكانيكي توربين بادي 4

 بررسي و نصب قسمت هاي الكتريكي  توربين بادي 5

 در توربين هاي بادي) (back upستم ذخيره كننده انرژيبررسي و نصب سي 6

 بررسي و نصب كنترلرها و سيستم مانيتورينگ توربين هاي بادي 7

 تست و تحليل خطاهاي بوجود آمده در توربين هاي بادي به هنگام نصب و راه اندازي 8

 گزارش نويسي 9

10  

11   

12   

  
  



 

 استاندارد آموزش 
  آموزشي ي تحليل  برگه -
  : عنوان

  هاي باديبررسي و آناليز انرژي باد و توربين

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

10 20 30 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  منبع انرژي باد -
  تعريف باد -
  انواع بادها -
  ل بوفورت جدو -
  تغييرات سرعت باد -
 نيروي موجود در باد -

  روشهاي تبديل نيروي باد به انرژي -
 روش هاي ذخيره كردن انرژي -

  
 

  
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  اطلس بادي -

  جدول بوفورت -

 

 

 :مهارت 
  بررسي منبع انرژي باد  -
  بررسي انواع بادها -
  محاسباتتحليل و بكارگيري جدول بوفورت در  -
  آناليز تغييرات موجود در سرعت باد -
  محاسبه اوليه نيروي موجود در باد -
 بررسي روشهاي تبديل نيروي باد به انرژي قابل استفاده -

   
 

 

 :نگرش
 استفاده از انرژي هاي تجديد پذير به جاي انرژي فسيلي -

 : ايمني و بهداشت 

 : توجهات زيست محيطي 



 

 موزش استاندارد آ 

  ي تحليل آموزشي  برگه -
 
  : عنوان

يابي هاي بادي و مكانهاي مناسب براي احداث نيروگاهتعيين محل
 هاتوربين

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

10 25 35 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  موقعيت جغرافيايي ايران -
  بادهاي ايران -
  اطلس بادي ايران -
  نقشه باد ويرايش صفر   -
  عمليات باد سنجي  -
  اطلاعات جو بالا از اطلس هوا شناسي -
 پروفيل دماي جو بالا بر اساس اطلس هواشناسي -

 
 

  
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  اطلس بادي -

  نقشه نهايي باد ايران -

  شناسياطلس هوا -

  باد سنج -

 

 

 

  
  
 

  : مهارت 
  بررسي موقعيت جغرافيايي در ايران و بادهاي ايران -
  عنوان يك نمونهتحليل انرژي باد در منجيل به -
  تحليل آماري باد در مناطق كويري ايران -
  بررسي و آناليز اطلس بادي ايران -
  تهيه ويرايش صفر نقشه باد -
  بررسي و انجام عمليات بادسنجي  -
تعيين مناطق مناسب جهت احداث نيروگاه بادي بـا اسـتفاده از نقشـه     -

 نهايي با ايران

   
 

 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 
  : عنوان

يابي هاي بادي و مكانهاي مناسب براي احداث نيروگاهتعيين محل
 هاتوربين

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  نگرش ،  ايمنيدانش ، مهارت ، 
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 هاي باديمنظور احداث توربينهاي مناسب بهتعيين مكان -

 
  : ايمني و بهداشت 

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-   



 

  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان
 اسبه نيروي بادتحليل و مح

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

15 30 45 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  قدرت باد -
  قدرت نظري توربين بادي -
  قدرت عملي توربين بادي -
  دانسيته هوا -
 دانسيته هوا تاثيرات ارتفاع روي -

  تاثيرات درجه حرارت روي دانسيته هوا -
  تاثير تغييرات سرعت باد در قدرت توربين -
  تاثيرات ارتفاع بر سرعت باد -
  گلباد -
  تغييرات سرعت باد در روزهاي متوالي -
  پروفيل سرعت باد -
 گيري سرعت بادها و اندازهانواع بادسنج -

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  بادي اطلس -

  نقشه نهايي باد ايران -

  اطلس هواشناسي -

  باد سنج -

پروفيل سرعت باد  -
  ايمنطقه

 

 

 
 



 

 هاي باديمديريت توربيناستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان
 تحليل و محاسبه نيروي باد

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط يست محيطيتوجهات ز

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : مهارت 
  محاسبه توان باد -
  محاسبه توان ظاهري توربين بادي -
  محاسبه توان عملي توربين بادي -
  آناليز دانسيته هوا و عوامل مختلف تاثيرگذار روي آن -
  تحليل تاثيرات ارتفاع بر ميزان سرعت باد -
  د انرژيتحليل گلبا -
  تحليل اثرات تغييرات ارتفاع بر سرعت باد -
  تحليل و مطالعه پروفيل سرعت باد -
 ها و نحوه كار آنهاتحليل انواع بادسنج -

   
 

 

 

 :نگرش
 وري بهينه آنتعيين دقيقتر توان موجود در باد و بهره -

  : ايمني و بهداشت 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  



 

   استاندارد شغل 
 ي تحليل آموزشي  برگه -
  

  : عنوان توانايي 
 بررسي و نصب قسمت هاي مكانيكي توربين بادي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

30 70 100 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  انواع توربين بادي -
  انواع آن ها) . پره ها(  يغهت -
  زاويه چرخ ها  -
  توربين بادي ترمز -
  توربين بادي شفت سرعت پايين -
  توربين بادي جعبه دنده -
  توربين بادي بادسنج -
  توربين بادي پره توربين -
 توربين بادي شفت سرعت بالا -

 توربين بادي بدنه  -

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  جعبه ابزار -

  يدهاي آموزشي اسلا -

توربين هاي بادي  -
عمودي و افقي در سايز 

 كوچك و متوسط

  
 



 

   استاندارد شغل 
 ي تحليل آموزشي  برگه -
  

  : عنوان توانايي 
 بررسي و نصب قسمت هاي مكانيكي توربين بادي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 بطمرت توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :مهارت
توربينهاي بـادي بـا محـور چـرخش      باز كردن قسمت هاي مكانيكي -

  و بررسي اجزاي مربوطهHAWT) ( افقي
بـا محـور چـرخش     توربينهاي بـادي باز كردن قسمت هاي مكانيكي  -

  و بررسي اجزاي مربوطه)  VAWT(عمودي 
توربينهـاي بـادي بـا محـور     هـاي مكـانيكي   قسمت  و نصب  اسمبل -

  چرخش افقي
توربينهاي بادي با محور چرخش نصب  قسمت هاي مكانيكي اسمبل  -

  عمودي

    

 

 :نگرش
 افزايش بازده و بهره وري -

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از لباس كار مخصوص -
 ها  خصوصاً پره  جزاي توربين هاي بادياكار با دقت زياد به هنگام  -

  : توجهات زيست محيطي 
-  



 

   استاندارد شغل  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  
  : عنوان توانايي 

 بررسي و نصب قسمت هاي الكتريكي  توربين بادي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

30 60 90 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 رفي و منابع آموزشيمص

 :دانش
 روتور توربين بادي -

 ژنراتور توربين بادي -

 كنترلر توربين بادي -

  موتور توربين بادي  -
- yaw driver  ) ياو درايور( 

- yaw motor  ) موتور ياو(  

 
 

  
 

 
 رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  جعبه ابزار -

  اسلايدهاي آموزشي  -
توربين هاي بادي  -

فقي در سايز عمودي و ا
 :مهارت كوچك و متوسط

توربينهاي بادي بـا محـور چـرخش    باز كردن قسمت هاي الكتريكي  -
  و بررسي اجزاي مربوطهHAWT) ( افقي

بـا محـور چـرخش     توربينهاي باديباز كردن قسمت هاي الكتريكي  -
  و بررسي اجزاي مربوطه)  VAWT(عمودي 

نهـاي بـادي بـا محـور     توربياسمبل و نصب  قسمت هاي الكتريكـي   -
  چرخش افقي

توربينهـاي بـادي بـا محـور     اسمبل نصب  قسـمت هـاي الكتريكـي     -
  چرخش عمودي

   
  

 



 

  استاندارد شغل  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  
  : عنوان توانايي 

 بررسي و نصب قسمت هاي الكتريكي  توربين بادي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  ،  ايمني دانش ، مهارت ، نگرش
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
  استفاده از انرژي هاي نو به جاي انرژي هاي فسيلي -

 

  : ايمني و بهداشت 
  .استفاده كنيد ) به خصوص قسمت چشم ها ( از لباس كار مناسب  -
 توربينجدا كردن منابع يا بار قبل از كار با  -

  : توجهات زيست محيطي 
-  



 

 

   استاندارد شغل   
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  
  : عنوان توانايي 

در توربين )   (back upبررسي و نصب سيستم ذخيره كننده انرژي
 هاي بادي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

30 60 90 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 طمرتب توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  باتري هاي ذخيره كننده انرژي -
  انواع باتري ها -
  روش هاي اتصال باتري ها به يكديگر -
  روش هاي اتصال باتري ها به توربين هاي بادي -
- fuel cell  ) پيل سوختي(  
  و ساير تجهيزات پشتيبان   fuel cellانواع  -
  و ساير تجهيزات پشتيبان fuel cell هاي اتصالروش  -
  به توربين هاي بادي 
و سـاير تجهيـزات    محل قرار گرفتن باتري ها و پيـل هـاي سـوختي    -

  پشتيبان

 
 

  
 رايانه

  ديتا پروژكتور -

  آوامتر -

  هويه -

  سيم لحيم -

  روغن لحيم -

انواع باتريها و پيل  -
  سوختي

  جعبه ابزار -

 :هارتم آوامتر ديجيتالي -
  اتصال  باتري ها به يكريگر -
  اتصال  باتري به توربين بادي -
 و ساير تجهيزات پشتيبان به توربين بادي  fuel cellاتصال   -

   



 

   استاندارد شغل 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  
  : عنوان توانايي 

در توربين )   (back upبررسي و نصب سيستم ذخيره كننده انرژي
 هاي بادي

 ان آموزشزم

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 با استفاده از انرژي هاي نو صرفه جويي اقتصادي -

 

  : ايمني و بهداشت 

  )گاز هيدروژن قابل انفجار است ( اشد هيچ شعله آتش يا جرقه اي نبايد در كنار باتري ب - -
  .در هنگام كار با باتري ها از جواهرات نبايد استفاده شود  -
  .استفاده كنيد ) به خصوص قسمت چشم ها ( از لباس كار مناسب  -
  استفاده از جوش شيرين براي خنثي كردن اسيد نشت كرده -
 جدا كردن منابع يا بار قبل از كار با باتري -

  :ت زيست محيطي توجها
-  

 



 

   استاندارد شغل  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان توانايي 
 بررسي و نصب كنترلرها و سيستم مانيتورينگ توربين هاي بادي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

30 60 90 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 صرفي و منابع آموزشيم

  : دانش 
  كنترلر -
  انواع كنترلر -
  سيستم مانيتورينگ -
  مبدل  -
  انواع مبدل -
  اصول نصب كنترلرها -
 اصول نصب مبدل ها -

 اصول نصب سيستم مانيتوريينگ -

  
 

  رايانه  
 ديتا پروژكتور -

  آوامتر -
  سيستم مانيتورينگ -
 كنتور ورودي و خروجي -
  آوامتر ديجيتالي  -
  جعبه ابزار -
 انواع كنترلر و مبدل -

  : مهارت  
  نصب انواع كنترلر ها -
  نصب مبدل ها -
  نصب سيستم مانيتورينگ -
 اتصال مبدل ها ، كنترلر ها و سيستم مانيتورينگ با توربين بادي -

   

  : نگرش 
 كنترل صحيح سيستم به منظور افزايش بازده -

  : ايمني و بهداشت 
  مدولها قبل از كار با شبكه برق سراسريقطع منابع تغذيه و  -
  ارت كردن سيستم -
 استفاده از لباس و دستكش مخصوص -

 

  :توجهات زيست محيطي 
-  

 



 

  استاندارد شغل  

  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان توانايي 
تحليل خطاهاي بوجود آمده در توربين هاي بادي به هنگام تست و 

 نصب و راه اندازي

 وزشزمان آم

 جمع عملي نظري 

30 60 90 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  تست هاي الكتريكي -
  تست هاي مكانيكي -
  خطاهاي الكتريكي و روش هاي رفع آن ها -
 خطاهاي مكانيكي و روش هاي رفع آن ها -

 
 

  رايانه  
  ديتا پروژكتور -
 آوامتر -
  آوامتر ديجيتالي  -
 جعبه ابزار -

 :مهارت
  :انجام تست هاي مكانيكي  -

  )صداي روتور ( تست روتور  
  spinتست  
  تست بالانس  

  :انجام تست هاي الكتريكي  -
  تست اتصال كويل ها 
 dcتست خروجي  
 تست اتصال به باتري 

  ع اين خطاهابررسي خطاهاي بوجود آمده و رف -

   

 :نگرش
 داشتن تمركز حواس و دقت در حين كار -

  : ايمني و بهداشت 
  قطع منابع تغذيه و مدولها قبل از كار با شبكه برق سراسري -
  ارت كردن سيستم -
  استفاده از لباس و دستكش مخصوص -

  :توجهات زيست محيطي 
-  



 

  استاندارد شغل 

   ي ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان توانايي 
 نويسيگزارش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

10 20 30 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اقسام گزارش -

  گزارش كتبي •
  گزارش شفاهي •

  معيارهاي انتخاب روش مناسب -
  رشخواهخواست گزا •
  هزينه •
  زمان •
  امكانات •

  ثبت و بايگاني -

  رايانه -   
  ديتا پروژكتور -
 
 

  :مهارت 
  اجزاي الكتريكي توربين بادي نصبتهيه گزارش در مورد  -
  نصب اجزاي مكانيكي توربين بادي تهيه گزارش در مورد  -
 نصب اجزاي جانبي توربين بادي تهيه گزارش در مورد -

   
 

 

  : نگرش 
 تهيه گزارش كار براي مسئول زيربط -

 
  : ايمني و بهداشت 

 ستفاده از لباس كار در محيط كار در همه حالا -

  : توجهات زيست محيطي 
 ...تلاش جهت استفاده از حداقل منابع مصرفي از قبيل كاغذ و  -

  

 



 

  برگه استاندارد تجهيزات  -
  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام  رديف

1 
رايانه با تجهيزات

 كامل
CPU Dual Core  

  ايت رمگيگاب 2حداقل 
    يك دستگاه

    يك دستگاه اداري ديتا پروژكتور 2
    عدد هر نفر 1  - ميز 3
    عدد هر نفر 1 -صندلي 4
    يك دستگاه )سياه و سفيد(ليزريپرينتر 5
6      

7 

اينورتر تزريق به شبكه
 

توربين هاي بادي 
 عمودي و افقي

Input Max700 V DC
Output 220 V AC 

  وجه به حجم كارگاهبا نظر مربي و با ت
براي هر  يك دستگاه

 كارگاه

  

8 

دستگاه پردازش 
  اطلاعات

Record Min. 30 UnitData 
Transmission via  

RS485,RS232,Ethernet  

Analog Modem, 
ISDN, GSM 

يك دستگاه براي هر 
 كارگاه

  

 .Int. Sen. Solar Radتابلوي نمايشگر 9
Ext. Sen. Module Temp., 

Amb. Temp., 

يك دستگاه براي هر 
 كارگاه

  

مجموعه حسگرها براي اندازه گيريمركز حسگرها 10
ميزان تشعشع، دماي ماژول، دماي 

  محيط، سرعت باد

به نظر مربي بستگي 
 دارد

  

    حسگرها 11
12  
13  

تابلوي توزيع و كنترل
 

  كليدهاي اتوماتيك
يك دستگاه براي هر   

 كارگاه
 ها

  

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15يزات براي يك كارگاه به ظرفيت تجه -



 

 

برگه استاندارد مواد  -               

 توضيحات تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف

    عدد هر نفر 1 با فضاي حداقل  يك گيگا بايت فلش مموري  1

    عدد  15   لباس كار  2

   عدد  15  و ماسك  كفش ايمني  3

تكش عينك و دس 4
  مخصوص

   عدد  15 

   متر 10  سيم لحيم 5

   جعبه10   روغن لحيم 6

7      

  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  - 

    برگه استاندارد ابزار  -   

 توضيحات تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف

   يك عدديا ژاپنيترجيحاً آلماني  جعبه ابزار  1

    متر 50 در سايزهاي مختلف مورد نياز  كابل برق   2

  ديجيتالي  آوامتر  3
  عدد 5

  
  

4       
  : توجه 

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  - 



 

 

 
 

 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف افزارعنوان منبع يا نرم رديف

عبدالرحيم بويل انرژي هاي نو 1
 پرتوي

 دانشگاه تهران تهران 1386

2          

3          
4          
5       

  
 

 علاوه بر منابع اصلي  ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

 مولفين/ مولف  سال نشر ب يا جزوهنام كتا رديف
 /مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1 Wind Energy 
Explained 

Theory, Design 
and Application 

2002 J.F. 
Manwell, 

J,G. 
McGowan 
and A,L. 
Rogers  

 usa University of 
Massachusetts, 

  

2            
3        

4               
5        

  



 

  
  
 
  

  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
 1. http://www.suna.org.ir/ 

 2 . http://www.renewableenergyfocus.com/ 

 3. 

 4. 

 5. 

 

  
  فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط 

  ) علاوه بر نرم افزارهاي اصلي ( 
  

  توضيحات  رسآد تهيه كننده عنوان نرم افزار رديف

      ندارد  1
          
          
          
          
 


