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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 919193373533331 :شغلآموزش كد ملي شناسايي 

 

 وری انرژی های نو و تجدید پذیر: فناریزی درسی   اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  نام و نام خانوادگی ردیف

کنترل -برق  کارشناسی بهزاد علیمحمدی 1  
کارشناس مدیریت پروژه احداث 

 نیروگاه های خورشیدی
 سال 11

ایمنی صنعتی -صنایع  کارشناسی نسرین فردوسی 2  
ت پروژه احداث کارشناس مدیری

 نیروگاه های خورشیدی
 سال 4

الکترونیک -برق  کارشناسی فراز یدی 3  
کارشناس مدیریت پروژه احداث 

 نیروگاه های خورشیدی
 سال 11

 سال 13 دبیر کارگروه برنامه ریزی درسی  برنامه ریزی آموزشی کارشناسی ارشد لیلا فرهادی راد 4
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اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي  كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  ازمان آموزش فني و حرفهس جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            55519551دورنگار       

                    55519561         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 ش : استاندارد آموز
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 يك استاندارد آموزشي.  ات مورد نياز براي رسيدن ب رداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي هايي ر  از ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك آموزش يك شايستگي ر  هر ر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   شامل س ، ر آوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 رد. ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندا توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارترداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي 

 نگرش : 
 باشد.   اي مي اخلاق رره  هاي غير هني و اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 ايمني : 
 شود. ر مييك رار ميمواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات د

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 : شغلاستاندارد آموزش نام 

 هاي فتوولتائیک خانگي و صنعتيسیستم نگهدار و داربر بهره

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

باشد وری انرژی های نو و تجدیدپذیر میاز مشاغل حوزه فنا های فتوولتائیک خانگی و صنعتیسیستم نگهدار و بردار بهره

پنل ها،  یدوره ا هایسیها و سرو یبازرس انجام، روگاهیاز ن یافتیاطلاعات در لیو تحل هیتجزو شامل شایستگی های 

و  نگیسپاچید نگ،یتوریمان ستمیس نصب، سامانه حفاظت از سقوط یبر اجرا نظارت، یریاندازه گ زاتیو تجه نورترهایا

 یو نگهدار یساز ادهیپ، ریو صاعقه گ نیاتصال به زم یها ستمیس یو نگهدار یساز ادهیپ، اتصال به شبکه یراه انداز

می باشد و با مشاغل حوزه احداث  روگاهیبر اجرا در ن نظارتو  یو صنعت یخانگ کیفتولتائ یها ستمیس یکش میس

 در ارتباط می باشد. فتوولتائیک خانگی و صنعتیسیستم های 

 : وروديهاي كارآموز  ويژگي

 كارداني برق: حداقل میزان تحصیلات

  ذهنيي و داشتن سلامت كامل جسم: و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد نیاز: هاي پیش هارتم

 :آموزش دوره  طول

 ساعت  153  طول دوره آموزش                    :     

 ساعت    81   ـ زمان آموزش نظري               :    

 ساعت  136  ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت     -  كارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت     -  مان پروژه                            :    ـ ز

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %65كتبي :  - 

 %55عملي : -

 %13اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 کارشناسی برقدارا بودن حداقل مدرک تحصیلی -

 دارابودن حداقل سه سال سابقه کار مرتبط-
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 ريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( : تع ٭

 يافتياطلاعات در لیو تحل هيتجزهاي فتوولتائیک خانگي و صنعتي شايستگي هاي سیستم نگهداري و برداري بهره

 يبـر اجـرا   نظـارت ي، ریاندازه گ زاتیو تجه نورترهايپنل ها، ا يدوره ا هايسيها و سرو يبازرس انجام، روگاهیاز ن

 ـپ، اتصـال بـه شـبكه    يو راه انداز نگیسپاچيد نگ،يتوریمان ستمیس صبن، سامانه حفاظت از سقوط و  يسـاز  ادهی

 ـفتولتائ يهـا  سـتم یس يكش میس يو نگهدار يساز ادهیپ، ریو صاعقه گ نیاتصال به زم يها ستمیس ينگهدار  کی

 د .مي باش روگاهیبر اجرا در ن نظارتي و و صنعت يخانگ

 

 

 

 

 مشابه جهاني( : اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات ٭

-Domestic and industrial photovoltaic systems operator and maintainer 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 سیستم هاي فتوولتائیک خانگي و صنعتيبازارياب -

 نصاب پنل سیستم هاي فتوولتائیک خانگي و صنعتي-

 تريكي سیستم هاي فتوولتائیک خانگي و صنعتينصاب تجهیزات الك-

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 رجع ......................................طبق سند و م                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

            د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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  استاندارد آموزش شغل 

  شايستگي  -

 عناوين رديف

 روگاهیاز ن یافتیاطلاعات در لیلو تح هیتجز 1

 یریاندازه گ زاتیو تجه نورترهایپنل ها، ا یدوره ا هایسیها و سرو یبازرس انجام 2

 سامانه حفاظت از سقوط یبر اجرا نظارت 3

 اتصال به شبکه یو راه انداز نگیسپاچید نگ،یتوریمان ستمیس نصب 4

  ریو صاعقه گ نیاتصال به زم یها ستمیس یو نگهدار یساز ادهیپ 5

 یو صنعت یخانگ کیفتولتائ یها ستمیس یکش میس یو نگهدار یساز ادهیپ 6

  روگاهیندر بر اجرا  نظارت 7
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 خانگي هاي فتوولتائیکسیستم نگهدار و بردار بهره

 وصنعتي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

40 102 150 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 نورتریا  دانش :

 یباتر

 یدیخورش پنل

  DCو  AC تابلو

 تابلوها و علائم

 یحفاظت فرد زاتیتجه

 انهیرا

 نگیتوریمان ستمیس

 کنترلر شارژ

 یو پوستر آموزش عکس

 یآموزش هایلمیف

 کاغذ

 ریلوازم التحر

 یاجرا یآزمون ها نمونه

 ستمیس

    سلول خورشیدی -

    نحوه عملکرد سلول خورشیدی-

       فتوولتائیک سیستم آرایشهای-

      ولژما اتصال جعبه-

    اتصالات برقراری صحت و کشی سیم نحوه-

 کاربردها ،شبکه به متصل خورشیدی برق لیدتو های سیستم -

 آنها اجزای و

   

 کاربردها ،شبکه از مستقل خورشیدی برق تولیدهای  سیستم -

  آنها اجزای و

   

      ی الکتریکیها لمبد دعملکر لصوا-

    شبکه( به متصل ،شبکه از )مستقل آن انواع و اینورتر-

    تراینور کارکرد بر موثر محیطی عوامل-

      اینورتر خروجی در شده تولید ژولتا جریان محدوده-

      نیروگاه در اینورتر آرایش نحوه-

    دیجیتال و گآنالو سنسورهای انواع-

       اطلاعات ثبت شبکه افزارهای سخت و افزارها نرم-

    ی فنی تجهیزاتها داده مستندسازی-

    لتائیک خانگی و صنعتیهای فتوو اصول توپولوژی سیستم-

    انواع استراکچر سیستم فتوولتائیک خانگی و صنعتی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

خانگي  هاي فتوولتائیکسیستم و نگهدار بردار بهره

 وصنعتي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط حیطيم توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

    زمین اتصال سیستم های حفاظتی و سیستم-

 هاادی  مقطاع  ساط   ، کوتااه  اتصال جریان محاسبه اصول-

 جریاان  بیشترین ، زمین مقاومت گسترده ، هادی طول زمین،

گرفتن  نظر در با گام و تماس پتانسیل ، کوتاه اتصال عبوری از

 ANSI ,IECاستانداردهای 

   

    روش های حفاظت فردی هنگام کار با تجهیزات الکتریکی-

    مبانی حفاظت از سقوط هنگام کار در ارتفاع-

      هاراه  کابلو  ها کابل ها سیم اعنوا-

     ها سیم ازهندااصول محاسبه -

     ها یهآرا یبند سیم یهاروش -

     ژلتاو فتا ضریبه اصول محاسب-

      زفیو، نجریا هکنند قطعانواع -

    حداز  بیش نجریا مقابلدر  حفاظت یهاروش -

  AS 4777 ،AS 1760  ،BSاستانداردهای باین المللای   -

EN 61173  ،BS EN 61194  ،PREN 50312-2 ،  

PREN 50313-1  ،IEC 61603  ،IEC 61724  ،IEC 

61727  ،IEC 61194  ،IEEE Std. 1526  ،EN 

50524  ،IEC 61603  ،UL 1741  ،IEC 62509  ،

IEEE Std. 937  ،IEC 61724  ،IEC 60070  ،

 11059، استاندارد ملی کد 11050استاندارد ملی کد 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

خانگي  هاي فتوولتائیکسیستم نگهدار و بردار بهره

 يوصنعت

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

تجهیازات مختلاف نیروگااه     هیزدبااصول ارزیابی عملکرد و -

 فتوولتائیک خانگی و صنعتی

   

ات الکتریکی در نیروگاه تجهیز تتلفااصول ارزیابی و محاسبه -

 فتوولتائیک خانگی و صنعتی

   

 تصحی  ضریب، ها مونیکرها، فرکانسی تثبااصااااطلاحات -

  جیوخر انتو منحنی، انتو

   

    سیستم مانیتورینگ، مودم مرکزی -

    نقش اینورتر در سیستم مانیتورینگ -

    سیستم دیسپاچینگ و نحوه عملکرد آن-

فناای و اجاارا تجهیاازات فناای  ه از دسااتورالعملنحااوه اسااتفاد-

 فتوولتائیک خانگی و صنعتی های نیروگاه

   

    انواع گزارشات و تست های ادواری و جداول کنترلی -

انواع ابزار، تجهیزات و مواد مصارفی ماورد اساتفاده در کابال     -

 کشی، نصب استراکچر، تابلو برق و ماژول ها

   

جهیزات و مواد مصرفی مناساب باا کاار    ، تنحوه انتخاب ابزار-

 شبکه بندی تابلو برق و تجهیزات ایمنی

   

اصول ایمنی و بهداشت در اجرای اساتراکچر، حمال و نصاب    -

ماژول ها و اینورتر و باتری، آرایه بندی ماژول ها، راه اندازی و 

خاموش کردن کل سیستم، انقطاع شبکه های برق جهت تعمیر 

 تجهیزات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

خانگي  هاي فتوولتائیکسیستم نگهدار و بردار بهره

 وصنعتي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت :

    سلول های خورشیدی محاسبه راندمان-

    محاسبه راندمان پنل های خورشیدی-

    آنالیز عملکرد سیستم سلول های خورشیدی-

     پنل ظاهری وضعیت یابی عیب و ای دوره بازرسیهایانجام -

    پنل پشت تابلو ای دوره سرویس و یابی عیب ،بازرسیانجام -

 پشت کشی سیم تعمیر و یابی عیب ،الکتریکی بازرسیانجام   -

  کانکشنها اتصال و پنل

   

     فتوولتائیک ولهایژما فونداسیون و سازه بازرسیانجام -

      شدگی زمین بازرسیانجام -

 پنلهای روی غبار و گرد میزان ای دوره بازدیدام انجاااااااااا-

  آن شستشوی بر نظارت و خورشیدی

   

    مستقیم جریان در بالا ژولتا با کار ایمنی بکارگیری ملاحظات-

    ترانس و پنلها به اینورتر اتصال-

    نظارت بر نصب و راه اندازی اینورتر ها -

      یابی عیب منظور به اینورتر ای دوره بازدیدانجام -

      اینورتر مانیتورینگ بخش های داده تفسیر-

 و مکانیکال اینورتر )بخشهای ای دوره سرویسانجاااااااااام -

 لکتریکال(ا

   

     اینورتر تهویه دوره ای واحد مرتبط باغبارروبی  و نظافتانجام -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

خانگي  هاي فتوولتائیکسیستم نگهدار و بردار بهره

 وصنعتي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي تتوجهات زيس

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت :

و تطبیااو و تائیااد ساایم بناادی     کابلها اتصال نحوه بررسی-

 های فتوولتائیک خانگی و صنعتیسیستم

   

    نیروگاه اضطراری شرایط در اینورتر وصل/قطع عملیات انجام-

     سنج تشعشع با کار-

 گیری اندازه )حسگر سایت هواشناسی یسیستمها با کار-

 دما( ،رطوبت ،باد سرعت

   

     گیری اندازه تجهیزات از آمده بدست های داده تفسیر-

     گیری اندازه تجهیزات یابی عیب-

 منظور به کننده تامین/سازنده شرکتهای با ارتباط برقراری-

 یابی عیب

   

    نصب و راه اندازی سیستم مانیتورینگ-

 بخش از شده استخراج اطلاعات مستندسازی و استخراج-

   اینورتر مانیتورینگ

   

ش بخ از شده استخراج اطلاعات مستندسازی و استخراج-

   گیری اندازه تجهیزات

   

 یژانر وای  لحظه تولیدی توان ارزیابی و تحلیل کمیت های -

 روزانه تولیدی

   

 ،ماهیانه های بازه در نیروگاه یدتول روند ای دوره گزارش ارائه -

  سالانه و فصلی
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 صنعتیخانگی و های فتوولتائیکسیستم نگهدار و بردار بهره

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 واد، مابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت :

 در دیسپاچینگ یا ای منطقه برق شرکت با ارتباط برقراری-

 اضطراری مواقع

   

    ACو  DCنصب اجزا تشکیل دهنده بخش -

    برابر صاعقه م کشی سیستم ارت، سیستم حفاظت دراجرای سی-

      ها کابل ،ها سیم ازهندا بنتخاا-

      یباتر بانک به لتاییکوفتو یها یهآرا سیمتق جعبه نصب-

     اتتجهیز مینز به لتصاا دیها نصب-

     کارکردسی ربر و مربعی جمو لمبد نصب-

    کارکردسی ربرو  مربعی شبه جمو لمبد نصب-

     کارکردسی ربر وسینوسی  جمو لمبد نصب-

     لکتریکیی اها لمبداز راه دور  لکنتر ولمد نصببررسی و -

    تحلیل توان خروجی پنل های خورشیدی -

    تحلیل ماکزیموم توان ورودی اینورتر -

    بررسی و محاسبه توان استرینگ های مختلف-

    SSB ,ATSبررسی ماژول های -

    ارزیابی مودم مرکزی و امکانات آن-

    تنظیم گزارشات و تست های ادواری و جداول کنترلی -

برنامه ریزی، سازماندهی اولویت ها و برنامه کاری هنگام -

 نصب نیروگاه، و بازرسی های دوره ای
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

خانگي  هاي فتوولتائیکسیستم نگهدار و بردار بهره

 وصنعتي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،شنگر مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 کار در موثر عوامل با هماهنگی و ارتباط برقراری -

 دستورالعمل و نقشه با مطابو بهره برداری و نگهداری -

 دقت در انجام کار -

 ارفرمارعایت اخلاق حرفه ای در کار تیمی و ارتباط با ک -

 رعایت نظم و انضباط فردی و کارگاهی -

 صرفه جویی در مواد مصرفی -

 مدیریت زمان در ارائه خدمات -

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات اطفا حریو هنگام نیاز  -

 رعایت اصول ایمنی حمل دستی بار -

 تیرعایت اصول ایمنی کار با ابزارآلات دستی و دستی قدر -

 رعایت اصول ایمنی کار با برق فشار قوی -

 رعایت اصول ایمنی کار در ارتفاع    -

 رعایت بهداشت محیط کار -

 محیطی : توجهات زیست

 رعایت اصول حفاظت محیط زیست در جهت توسعه پایدار   -

 مدیریت صحی  دفع ضایعات و پسماند حاصل از کار   -

 انرژی و آب  مدیریت صحی  منابع   -
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  برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 3 استاندارد اینورتر 1

  عدد 1 استاندارد باتری 2

  سری 1کدام از هر استاندارد و در چند ظرفیت پنل خورشیدی 3

  سری 1 با متعلقات  DCو  ACتابلو  4

  عدد cm 1 2*1 تخته وایت برد 5

  عدد 5 با تمام تجهیزات رایانه 6

  عدد 1 با تمام تجهیزات رایانه مربی 7

  عدد 3 استاندارد سیستم مانیتورینگ 0

  عدد 3 استاندارد  شارژ کنترلر 9

  عدد 15 استاندارد صندلی 10

  عدد 1  استاندارد صندلی مربی 11

  عدد 15 استاندارد میز کارآموز 12

  عدد 1 استاندارد میز مربی 13

  عدد 1 با رزولوشن بالا ویدئو پروژکتور 14

  عدد 1از هر کدام   CO2 –پودر خشک  کپسول آتش نشانی 15

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  15تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -

 

 

 

 

 برگه استاندارد مواد  -                 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق   نام رديف

  برگ A4 75 کاغذ 1

  عدد 15 خودکار -پاک کن -مداد لوازم التحریر 2

  عدد 3 معمولی ماژیک 3

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يک كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يک نفر  -
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  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  سری 1 مرتبط تابلوها و علائم 1

  سری 15 استاندارد تجهیزات حفاظت فردی 2

  سری 6 مرتبط و پوستر آموزشی عکس 3

  عدد 1 مرتبط های آموزشیفیلم 4

  عدد 15 مرتبط کتاب و جزوه 5

  سری 15 مرتبط نمونه آزمون های اجرای سیستم 6

 

 : توجه 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 

 

 

 

 


