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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 215140070000011 : شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 : فناوری انرژی های نو و تجديدپذيرريزی درسي  اعضاء کارگروه برنامه

آخرين مدرک  نام و نام خانوادگي رديف

 تحصیلي 

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي

 15 مربي انرژی های تجديدپذير برق کارشناسي ارشد محمدرضا شیرين آبادی 1

 15 کارشناس آموزش و پژوهش فیزيک ماده چگال دکتریدانشجوی  محمدعلي برزگری 2

 11 و مدرس دانشگاه يمرب برق قدرت یدکتر یدانشجو ايرج فرجي داودخاني 3

 ريزی آموزشيبرنامه کارشناسي ارشد رادلیلا فرهادی 4

ريزی درسي دبیر کارگروه برنامه

فناوری انرژی های نو و تجديد 

 پذير

16  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معنوي  اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي ومعنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفهكلیه حقوق مادي و 

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 
 ای نیوز گتتوه های مورد نیاز برای عملكرد موورر در محویك کوار را گوينود در باضوي از مووارد اسوتاندارد  رفوهها و توانمندیمشخصات شايستگي

 شود.مي

 استاندارد آموزش : 
 های موجود در استاندارد شغل. ی يادگیری برای رسیدن به شايستگينقشه

 نام يک شغل :  
 شود. رود اطلاق ميهای خاص که از يک شخص در سطح مورد نظر انتظار ميای از وظايف و توانمندیبه مجموعه

 شرح شغل : 
هوا، ترين عناصر يک شغل از قبیل جايگاه يا عنوان شغل، کارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوک  ووزه شوغلي، مسو ولیتای شامل مهمبیانیه

 ارد عملكرد مورد نیاز شغل. شرايك کاری و استاند

 طول دوره آموزش : 
  داقل زمان و جلسات مورد نیاز برای رسیدن به يک استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود. هايي که از يک کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار ميها و توانايي داقل شايستگي

 كارورزي:
گیرد و ضرورت دارد ي است که باد از آموزش نظری يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماکت صورت ميکارورزی صرفا در مشاغل

که در آن مشاغل خاص محیك واقاي برای مدتي تاريف شده تجربه شود.)مانند آموزش يک شايستگي که فرد در محل آموزش به صورت ت وريوک 
 گردد.(ت دارد مدتي در يک مكان واقاي آموزش عملي ببیند و شامل بسیاری از مشاغل نميآموزد و ضروربا استتاده از عكس مي

 ارزشیابي : 
ای کتبي عملي و اخلاق  رفوه، عمليبخش  ه، که شامل سآوری شواهد و قضاوت در مورد آنكه يک شايستگي بدست آمده است يا خیرفرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربیان : صلاحیت حرفه
 رود.ای که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار ميهای آموزشي و  رفهل توانمندی داق

 شايستگي : 
 ها و شرايك گوناگون به طور مورر و کارا برابر استاندارد. توانايي انجام کار در محیك

 دانش : 
، توانود شوامل علووم پايه)رياضويشايستگي يا توانايي که مي های ذهني لازم برای رسیدن به يکای از مالومات نظری و توانمندی داقل مجموعه

 (، تكنولوژی و زبان فني باشد. ، زيست شناسي، شیميفیزيک

 مهارت : 
 شود. های عملي ارجاع مي داقل هماهنگي بین ذهن و جسم برای رسیدن به يک توانمندی يا شايستگي. مامولاً به مهارت

 نگرش : 
 باشد.  ای ميهای غیر فني و اخلاق  رفهای از رفتارهای عاطتي که برای شايستگي در يک کار مورد نیاز است و شامل مهارتمجموعه

 ايمني : 
 شود.مواردی است که عدم يا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز  وادث و خطرات در محیك کار مي

 توجهات زيست محیطي :

 شغل بايد رعايت و عمل شود که کمترين آسیب به محیك زيست وارد گردد.ملا ظاتي است که در هر 
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 در سیستم های خورشیدی فتوولتائیک )اشیاء )اينترنت IOT بكارگیری

 :ي شغل / شايستگاستاندارد آموزش شرح 

 وووزه فنوواوری انوورژی  از شايسووتگي هووای  فتوولتائیووک خورشوویدیسیسووتم هووای  در )اشوویاء )اينترنووت IOT بكووارگیری

موواژول  یریبكووارگ ، هووای نووو و تجديوود پووذير مووي باشوود و شووامل کارهووای نصووب سیسووتم هووای فتوولتائیووک و اجووزای آن

 كیدر محووو  ARDUINOمووواژول  يسووويو برناموووه نو یریبكوووارگ، چندکانالوووه  یرلوووه  یو مووواژول هوووا هيوووتغذ یهوووا

IDE یسووور انيووومووواژول سنسوووور جر یریبكوووارگ ، و کوووار بوووا کتابخانوووه هوووا ACS712 ولتووواژ   یریوووو مووواژول انووودازه گ ،

مووواژول  یریبكوووارگ،  GY-30و مووواژول سنسوووور شووودت نوووور  DHT یمووواژول سنسوووور رطوبوووت و دموووا سووور یریبكوووارگ

GSM یچهوووار بانووود سووور SIM800 تیوووبوووا قابل GPRS / GSM / SMS  ،بووورد توسووواه  یریبكوووارگ

NodeMCU یسوووور یفووووا یهسووووته وا یدارا ESP8266  ،کانووووال در پلتتوووورم  میو تنظوووو فيووووتارTHING 

SPEAK  و تبووادلDATA  . پووذير از جملووه نصووا  دايوون شايسووتگي بووا مشوواغل  وووزه انوورژی هووای تجديمووي باشوود

و ممیوووزی انووورژی در صووونات و  هوشمندسوووازی سووواختمان  طووورای سیسوووتم هوووای فتوولتائیوووک، ،سیسوووتم هوووای خورشووویدی

 ساختمان در ارتباط است.

 : وروديهاي كارآموز ويژگي

 كامپیوتر يابرق مهندسي كارشناسي حداقل میزان تحصیلات : 

  ذهنيي و داشتن سلامت كامل جسم:  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد : نیازهاي پیشمهارت

:آموزش دوره  طول  

 ساعت     200 طول دوره آموزش                    :     

 ساعت   55    ـ زمان آموزش نظري               :    

 ساعت  145   ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت    0 كارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت   0  ـ زمان پروژه                            :    

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25كتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

 مرتبكسابقه کار  5 داقل  با برق هندسيدارای  داقل مدرک کارشناسي م
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

در  را خانگي و زرگب اسیدر مق یدیخورش کیفتوولتائ ساتیدر  ال کاهش است و تأس ريدپذيتجد یها یانرژ یفناور نهيهز

 رقابلیق غا در مناطکثر آنهاو  کنند يعمل م بانیپشت هيبه عنوان منبع تغذ ساتیتاس بیشتر در  ال گسترش است.  سراسر جهان

با استتاده از  یدیخورش اهروگیر ننظارت ب یبرا دهیچیپ يبه روش ارو آنه نيقرار دارند. از ا ابانیبدر  و يا دسترس از پشت بام 

 میسيانتقال ب ی( براIOT) ایاش نترنتيا یبر فناور يمبتن یدیخورش کینظارت فتوولتائ ستمیدارند. س ازیگسترده ن یشبكه ها

 نیاز کره زم یانقطه را از هر یدیخورش روگاهین یهابه داده يو امكان دسترس شودمياستتاده  دیدر تول شدهیآورجمع یهاداده

واع متصل هوشمند است که با ان یهاها و چارچو از دستگاه یا( مجموعهIoT) اءیاش نترنتي. اکنديفراهم م نترنتيا قياز طر

( و RFID) ييويادفرکانس ر ييشناسا یهایو فناور کنديمتصل و ارتباط برقرار م هارساختيو ز اءیاش ها،كیمح ها،دستگاه

 ولتاژ، نندما امترهاييپار . يافته است شيافزادر سیستم های فتوولتائیک  ديجدچالش  نيبه ا ييپاسخگو یشبكه  سگر برا

  دقت بالا رف انرژی باسنسورها و میكرو کنترلر مناسب در طرف تولید و طرف مص کمک با نور شدت دما ، رطوبت و جريان،

 ود:شار گرفته واند به کتروش مختلف مي  دوبه  شده برای تحلیل داده ها گیری اندازه اندازه گیری مي شود و اين مقادير

 مي شود  ريزی رنامهب  تولید و مصرف انرژی محلدر  PLX-DAQ EXCEL نرم افزار از استتاده با (1) 

به داده ها  WIFI و يا از طريقو سیستم تلتن همراه   GPRS / GSM / SMSاز طريق  توسك ماژول های مناسب (2)

 .اشدناسب مي برمان مفاز هر نقطه جهان قابل مشاهده، تحلیل و ارسال و  سرور مناسب در بستر اينترنت ارسال مي گردد

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭ 

systemsoltaic renewable energy in photov T (Internet of Things) IOApplication of   

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 HOMERمدل سازی و طرا ي سیستم های هیبريدی تولید انرژی با نرم افزار  -

 طرای سیستم های فتوولتائیک -

 مشاور انرژی -

 (zeb) طرا ي سامانه های تامین انرژی در ساختمان انرژی صتر -

 

 شناسي و سطح سختي كار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 ..طبق سند و مرجع ....................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 ..........طبق سند و مرجع ............................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 .....طبق سند و مرجع ...................................          : جزو مشاغل سخت و زيان آور  ج 

 د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها   -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 5 3 2 اجزای آنسیستم های فتوولتائیک و  نصب 1

 5 2 3 بكارگیری ماژول های تغذيه و ماژول های رله ی چندکاناله  2

 35 25 10 ها کار با کتابخانهو IDEدر محیك  ARDUINOبكارگیری و برنامه نويسي ماژول  3

 GY-30 8 17 25 رماژول سنسور شدت نوو DHTدما سری بكارگیری ماژول سنسور رطوبت و 4

 25 17 8 ولتاژ اندازه گیری ماژول و  ACS712بكارگیری ماژول سنسور جريان سری  5

6 
 / GPRS / GSM با قابلیوت SIM800 سری چهار باند GSM ماژولبكارگیری 

SMS 
8 27 35 

 ESP8266 8 27 35 سری دارای هسته وای فای NodeMCU برد توساهبكارگیری  7

 DATA 8 27 35و تبادل  THING SPEAKتاريف و تنظیم کانال در پلتترم  8

 200 145 55 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 آن یو اجزا کیفتوولتائ یها ستمیسنصب 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 3 5 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کامپیوتر کارآموز

 کامپیوتر مربي

 میز آموزشي الكترونیک

 پنل خورشیدی

 شارژ کنترلر

 اينورتر

 باتری

 

 

 

     اصول سیستم های فتوولتائیک و انواع آن

    سیستم های فتوولتائیک متصل به شبكه اصول طرا ي

    شبكه جدا از کیفتوولتائ یها ستمیس ياصول طرا 

    تجهیزات و نحوه ارتباط و کنترل آنها

    ارتباط شارژ کنترلر و مونیتورينگ آن نحوه

    ارتباط شارژ اينورتر و مونیتورينگ و کنترل آننحوه 

نول و پ خروجيو توان  ولتاژ و جريان مقاديرمانیتورينگ اصول 

 اينورتر

   

  مهارت :

نصب و راه انودازی سیسوتم فتوولتائیوک متصول بوه شوبكه و 

 منتصل از شبكه

   

    ذاریاندازه گیری ولتاژ، جريان و توان نامي در شرايك بارگ

     گ سیستم فتوولتائیکنارتباط و مانیتوريبرقراری و 

      و کنترل اينورتر و رديا  خورشیدتباط برقراری و ار

 نگرش :

 مديريت زمان

 دقت در انجام کار

 استتاده و نگهداری صحیح تجهیزات

 ايمني و بهداشت : 

 استتاده از تجهیزات سالم و استاندارد
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 آن یو اجزا کیفتوولتائ یها ستمیسنصب 

 آموزشزمان 

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

 استتاده از تجهیزات ايمني شخصي

 رعايت اصول ارگونومي

 

 توجهات زيست محیطي :

 تتكیک زباله های الكترونیكي و الكتريكي

 مديريت پسماند

 مديريت انرژی
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 لهکانا بكارگیری ماژول های تغذيه و ماژول های رله چند

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

3 2 5 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کامپیوتر کارآموز

 کامپیوتر مربي

 میز آموزشي الكترونیک

 سری کاهنده ماژول تغذيه

LM2596HV 

 ولت چهار کاناله 5ماژول رله 

 

 

 

-ACو  DC-DC مواژول هوای تغذيوهاصول به کارگیری 

DC 

   

    ورودیو جريان بازه ولتاژ تایین نحوه 

    خروجي قابل تنظیمو جريان بازه ولتاژ تایین نحوه 

    مایارهای فني ماژول های رله

    ( برد رله های نصب شده بر رویتاداد کانال ها )انتخا  نحوه 

     ولتاژ تريگرانتخا  نحوه 

    خروجي ولتاژ و جريان مقاديربررسي نحوه 

  مهارت :

    انتخا  ماژول مناسب

    برآورد هزينه اولیه خريد ماژول ها

      استخراج مقادير فني ماژول ها

 نگرش :

 مديريت زمان

 دقت در انجام کار

 استتاده و نگهداری صحیح تجهیزات

 ايمني و بهداشت : 

 استتاده از تجهیزات سالم و استاندارد

 استتاده از تجهیزات ايمني شخصي

 رعايت اصول ارگونومي

 

 

https://thecaferobot.com/store/4chanel-5v-relay
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 لهکانا بكارگیری ماژول های تغذيه و ماژول های رله چند

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 توجهات زيست محیطي :

 تتكیک زباله های الكترونیكي و الكتريكي

 مديريت پسماند

 مديريت انرژی
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

در محیك   ARDUINOبكارگیری و برنامه نويسي ماژول 

IDE و کار با کتابخانه ها 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 25 35 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 مربيمیز 

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کامپیوتر کارآموز

 کامپیوتر مربي

 میز آموزشي الكترونیک

 برد آردوينو

    هامدل های مختلف آردوينو و ويژگي های هريک از آنانواع 

    وا دهای داخلي آردوينو 

     و  سايت رسمي آردوينو و تشريح قسمت های مختلف

ه و نحووه اضواف و پیكربنودی آن محیك برنامه نويسي آردوينو

 کردن کتابخانه ها

   

وابوع متودها و تو  برای برنامه نويسي C دستورهای زبان نواعا

  يارتباط

   

  مهارت :

    نصب و راه اندازی برنامه آردوينو

    محور ارسال و دريافت ديتا توسك سريال مانیتور بصورت پروژه

     کنترل لوازم با استتاده از فرم های برنامه نويسي شده

 بوا اسوتتاده از (At mega) میكروکنترلرهوا برناموه نويسوي

 محیك برنامه نويسي آردوينو

   

 نگرش :

 مديريت زمان

 دقت در انجام کار

 استتاده و نگهداری صحیح تجهیزات

 ايمني و بهداشت : 

 استاندارداستتاده از تجهیزات سالم و 

 استتاده از تجهیزات ايمني شخصي
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

در محیك   ARDUINOبكارگیری و برنامه نويسي ماژول 

IDE و کار با کتابخانه ها 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي

 

 توجهات زيست محیطي :

 تتكیک زباله های الكترونیكي و الكتريكي

 مديريت پسماند

 مديريت انرژی
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

ماژول و  DHTبكارگیری ماژول سنسور رطوبت و دما سری 

 GY-30 رسنسور شدت نو

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

8 17 25 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کامپیوتر کارآموز

 کامپیوتر مربي

 میز آموزشي الكترونیک

 برد آردوينو

DHT11-22 

 GY 30 نور سنج ماژول

 وات30پنل خورشیدی 

 آمپر AGM  7.2باطری 

 سامانه نور مصنوعي

    DHTمشخصات فني ماژول سنسور دما و رطوبت سری 

ا و پیكربندی و اضافه کردن کتابخانه ماژول سنسوور دمواصول 

 IDEرطوبت در محیك برنامه نويسي 

   

    رسنسور شدت نومشخصات فني ماژول 

ت پیكربندی و اضافه کردن کتابخانه ماژول سنسور شوداصول 

 IDEنور در محیك برنامه نويسي 

   

براسواس مودار  VPVو   IPVمدل سازی نرم افزاری اصول 

 ماادل و مشخصات فني پنل خورشیدی و میزان تابش و دمای

 محیك

   

  مهارت :

    وردوينسیم بندی و راه اندازی ماژول سنسور دما و رطوبت با آ

تحت بوار  AGMاندازه گیری دمای پنل خورشیدی و باطری 

 و بررسي تاریر دما برخروجي انرژی

   

 ينوو وسیم بندی و راه اندازی ماژول سنسور شدت نور بوا آردو 

ا ود برنامه نويسي تبديل وا د لوکس اندازه گیری شوده  بوه و

 وات برمترمربع

   

اریر اندازه گیری شدت تابش بر روی  پنل خورشیدی و بررسي ت

 میزان تابش برخروجي انرژی آن
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

ماژول و  DHTبكارگیری ماژول سنسور رطوبت و دما سری 

 GY-30 رسنسور شدت نو

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مديريت زمان

 دقت در انجام کار

 استتاده و نگهداری صحیح تجهیزات

 ايمني و بهداشت : 

 استتاده از تجهیزات سالم و استاندارد

 استتاده از تجهیزات ايمني شخصي

 رعايت اصول ارگونومي

 توجهات زيست محیطي :

 تتكیک زباله های الكترونیكي و الكتريكي

 مديريت پسماند

 مديريت انرژی
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

ماژول و  ACS712بكارگیری ماژول سنسور جريان سری 

 ولتاژ اندازه گیری 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

8 17 25 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کامپیوتر کارآموز

 کامپیوتر مربي

 میز آموزشي الكترونیک

 برد آردوينو

  ACS712سنسور 

 ولتاژ اندازه گیری ماژول 

 وات30پنل خورشیدی 

 آمپر AGM  7.2باطری 

 سامانه نور مصنوعي

 رئوستا

    ACS712مشخصات فني ماژول سنسور جريان سری 

پیكربنوودی و اضوافه کووردن کتابخانوه موواژول سنسووور  اصوول

ACS712  در محیك برنامه نويسيIDE 

   

    وآردوينبا  ACS712راه اندازی ماژول سنسور سیم بندی ونحوه 

 AGMاندازه گیری جريان پنول خورشویدی و بواطری  نحوه

 تحت بار 

   

    مشخصات فني ماژول سنسور ولتاژ

    دوينوسیم بندی و راه اندازی ماژول سنسور ولتاژ با آر نحوه

 PLX-DAQساخت ديتا لاگر بوا بكوارگیری افزونوه  نحوه

EXCEL  و رسم گراف منحني مشخصه پنل خورشیدی    

   

  مهارت :

یم مناسب منبوع انورژی بور اسواس اقلو تایین اندازه و انتخا 

 منطقه و منابع در دسترس و میزان مصرف کننده

   

    نويبا آردو ACS712ماژول سنسور  یو راه انداز یبند میس

و  پنول خورشویدی ماژول سنسور ولتاژ یو راه انداز یبند میس

 نويبا آردو آزمايش آن 

   

و مصورف  یدیپنول خورشو یدیتول یتوان و انرژ یریاندازه گ

 IDEنرم افزار  توریمان اليبه سر ريکننده و ارسال مقاد

   

 AGM یو بواطر یدیپنل خورش جريان و ولتاژ یریاندازه گ

 شرايك بارگذاریتحت 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

ه اندازماژول و  ACS712بكارگیری ماژول سنسور جريان سری 

 ولتاژ گیری 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   : مهارت

    انرژی فتوولتائیک منبع از دريافتي توان در تغییر تحلیل

 نگرش :

 مديريت زمان

 دقت در انجام کار

 استتاده و نگهداری صحیح تجهیزات

 ايمني و بهداشت : 

 استتاده از تجهیزات سالم و استاندارد

 استتاده از تجهیزات ايمني شخصي

 رعايت اصول ارگونومي

 توجهات زيست محیطي :

 تتكیک زباله های الكترونیكي و الكتريكي

 مديريت پسماند

 مديريت انرژی
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

با  SIM800 سری چهار باند GSM ماژولبكارگیری 

  GPRS / GSM / SMS قابلیت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

8 27 35 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کامپیوتر کارآموز

 کامپیوتر مربي

 میز آموزشي الكترونیک

 برد آردوينو

DHT11-22 

 GY 30 نور سنج ماژول

 ACS712سنسور 

 ولتاژ اندازه گیری ماژول  

 GSM   ماژول

 وات30پنل خورشیدی 

 آمپر AGM  7.2باطری 

 سامانه نور مصنوعي

 ماژول کاهنده

 کارت رله

 برق استارتيژنراتور 

 مصرف کننده انرژی

    SIM800مشخصات فني مودم 

 سویم کوارت و بورد بوا SIM800  راه اندازی مواژولاصول 

 ژول و استتاده از مبدل کاهنده باک برای تغذيه ما آردوينو

   

 Rx ارتباط سريال میان پین های آردوينو و پورت هاینحوه 

/Tx ماژول SIM800  

   

 AT Commands بكارگیری دسوتورات راه انودازی نحوه 

 IDEدر محیك 

   

ا بوارسال و دريافت سویگنال  ، GSMشبكه  نحوه راه اندازی 

   SIM800 آردوينو و ماژول

   

  مهارت :

    اندازه گیری دما و رطوبت و تابش 

    اندازه گیری تولید انرژی پنل خورشیدی

    انرژی توسك باراندازه گیری میزان مصرف 

    تاريف سناريو برای اولويت بندی بارها

لتون ارسال مقادير اندازه گیری شده بصورت پیوام بوه شوماره ت

 همراه

   

    دريافت پیام فرمان مديريت میزان مصرف

    ارسال فرمان به کارت رله

موش کاهش يا افزايش تاداد مصرف کننده ها و يا روشن يا خا

 منبع انرژی رانويه نظیر ژنراتور برقشدن 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

با  SIM800 سری چهار باند GSM ماژولبكارگیری 

  GPRS / GSM / SMS قابلیت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مديريت زمان

 دقت در انجام کار

 استتاده و نگهداری صحیح تجهیزات

 ايمني و بهداشت : 

 استتاده از تجهیزات سالم و استاندارد

 استتاده از تجهیزات ايمني شخصي

 رعايت اصول ارگونومي

 توجهات زيست محیطي :

 الكترونیكي و الكتريكيتتكیک زباله های 

 مديريت پسماند

 مديريت انرژی
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 دارای هسته وای فای NodeMCU برد توساهبكارگیری 

 ESP8266 سری

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

8 27 35 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کامپیوتر کارآموز

 کامپیوتر مربي

 میز آموزشي الكترونیک

 برد آردوينو

DHT11-22 

 GY 30 نور سنج ماژول

 ACS712سنسور 

 ولتاژ اندازه گیری ماژول  

 GSM   ماژول

NodeMCU 

 اينترنت وای فای

 وات30پنل خورشیدی 

 آمپر AGM  7.2باطری 

 سامانه نور مصنوعي

 ماژول کاهنده

 کارت رله

 ژنراتور برق استارتي

 مصرف کننده انرژی

    و شناخت برد NodeMCUمشخصات فني 

اژول با هسته نرم افزاری و پروگرام مو راه اندازی نصب نحوه 

   دستورات آردوينو

   

و  IPدريافت  و ماژول به يک مودمو STA مداتصال نحوه 

 ورود به شبكه اينترنتبرای  IPنمايش

   

    و تاريف ماژول بصورت يک مودم APمد اتصال نحوه 

    مد سرور و مديريت درخواست های کلاينت ها

   تحوت پروتكول  GETو  POST روش اجورای نحووه 

HTTP برای ارسال و دريافت داده در شبكه 

   

  مهارت :

    ارسال داده ها به سرور به کمک اينترنت وای فای

    سرور به کمک اينترنت وای فای ازداده ها  دريافت

    GPRS ارسال داده ها به سرور به کمک اينترنت

    GPRS سرور به کمک اينترنت ازداده ها  دريافت

 نگرش :

 مديريت زمان

 دقت در انجام کار

 استتاده و نگهداری صحیح تجهیزات

 ايمني و بهداشت : 

 استتاده از تجهیزات سالم و استاندارد
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 دارای هسته وای فای NodeMCU برد توساهبكارگیری 

 ESP8266 سری

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

 استتاده از تجهیزات ايمني شخصي

 رعايت اصول ارگونومي

 

 توجهات زيست محیطي :

 تتكیک زباله های الكترونیكي و الكتريكي

 مديريت پسماند

 انرژیمديريت 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

و  THING SPEAKتاريف و تنظیم کانال در پلتترم 

 DATAتبادل 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

8 27 35 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد  دانش :

 میز کار

 ويدئو پروژکتور

 میز مربي

 صندلي مربي

 صندلي کارآموز

 کامپیوتر کارآموز

 کامپیوتر مربي

 میز آموزشي الكترونیک

 برد آردوينو

DHT11-22 

 GY 30 نور سنج ماژول

 ACS712سنسور 

 ولتاژ اندازه گیری ماژول  

 GSM   ماژول

NodeMCU 

 وای فای اينترنت

 وات30پنل خورشیدی 

 آمپر AGM  7.2باطری 

 سامانه نور مصنوعي

 ماژول کاهنده

 کارت رله

 ژنراتور برق استارتي

 مصرف کننده انرژی

      ThingSpeak با پلتترم   IOTنحوه بررسي 

      ThingSpeak امكانات موجود در دشبورد

    New Channelايجاد اکانت و ساخت نحوه 

Write API و Read API  پول ارتبواطي بوین سوخت

   ThingSpeakافزار و 

   

بوا اتصوال بوه   HTMLو ايجاد صوتحه   IPتولید اصول 

   ThingSpeakسرور  

   

بووه  HTMLارسووال و دريافووت فرمووان از صووتحه نحوووه 

ThingSpeak   و سخت افزار 

   

  مهارت :

      ThingSpeak با پلتترم   IOTبررسي 

    New Channelايجاد اکانت و ساخت 

ز ايجاد پروژه مديريت مصرف انرژی در يک سیستم مستقل ا

 IOTشبكه فتوولتائیک و اعمال فرامین کنترلي تحت 

   

 نگرش :

 مديريت زمان

 دقت در انجام کار

 استتاده و نگهداری صحیح تجهیزات

 ايمني و بهداشت : 

 و استاندارداستتاده از تجهیزات سالم 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

و  THING SPEAKتاريف و تنظیم کانال در پلتترم 

 DATAتبادل 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

 استتاده از تجهیزات ايمني شخصي

 رعايت اصول ارگونومي

 

 توجهات زيست محیطي :

 تتكیک زباله های الكترونیكي و الكتريكي

 مديريت پسماند

 مديريت انرژی
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  برگه استاندارد تجهیزات -      

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  1 بزرگ وايت برد 1

  1 استاندارد میز کار 2

  1 استاندارد ويدئو پروژکتور 3

  1 استاندارد صندلي مربي 4

  1 استاندارد میز مربي 5

  15 استاندارد صندلي کارآموز 6

  1 استاندارد کامپیوتر مربي 7

  8 استاندارد کامپیوتر کارآموز 8

  5 استاندارد میز آموزشي الكترونیک 9

  5 استاندارد برد آردوينو 10

11 DHT11-22 5 استاندارد  

  GY30 5 نور سنج ماژول 12

13 ACS712 5 استاندارد  

  5 استاندارد ولتاژ اندازه گیری ماژول  14

  5 استاندارد GSM   ماژول 15

16 NodeMCU 5 استاندارد  

  5 وات30 پنل خورشیدی  17

  5 آمپرAGM  7.2باطری  18

  1 استاندارد سامانه نور مصنوعي 19

  10 استاندارد ماژول کاهنده 20

  5 استاندارد کارت رله 21

  1 استاندارد استارتي ژنراتور برق 22

 توجه : 

 نظر گرفته شود.  نفر در 15تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -
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 واد مبرگه استاندارد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

1     

2     

3     

4     

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يک كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يک نفر  -

 

 

 

 

  د ابزار برگه استاندار -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  - WIFI اينترنت 1

2     

3     

4     

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 


