
 

 

 

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه 

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

  ایستگیشاستاندارد آموزش 

 CHPاپراتوري 

 

 گروه شغلي

 فناوري انرژي هاي نو و تجديدپذير

   ايستگيشكد ملي آموزش 
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شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل
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1
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 دفتر طرح و برنامه هاي درسي  نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  :
 17-3131كد ملي شناسايي شايستگي :

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  :دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  97، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 

  66944120                    تلفن               66944117دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونيكي : 

 
 
 

 اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته  صنايع شيميايي:

 

 

حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شايستگي :  

اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان زنجان 

 

 فرآيند اصلاح و بازنگري : 

 

 



  
 

 شايستگي تهيه كنندگان استاندارد

 نام و نام خانوادگي رديف
آخرين مدرك 

 تحصيلي
 شغل و سمت  رشته تحصيلي

سابقه كار 

 مرتبط
 ايميل

 كارشناس  حامد فرسادي 1

مهندسي 
مكانيك-
 سيالات

  سال4 كارشناس

hamed.farsadi@yahoo.com 
 

 جواد محبي 2
كارشناسي 

 ارشد

شيمي 
 كاربردي

  سال4 كارشناس

j.mohebbi2@yahoo.com 

 

 امير جنت پور 3
كارشناس 

 ارشد
  سال5 پالايشگاه  مهندسي نفت

Amir_janatpour@yahoo.co
m 

 
 

 سليم مقتصدآذر 4
كارشناسي 

 ارشد

مهندسي 
 صنايع-صنايع

  سال4 كارشناس

Moghtased@gmail.com 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

 مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود .
 استاندارد آموزش : 

 نقشه ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل . 
 نام يك شغل :  

 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 
 شرح شغل : 

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ، 
 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي . 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 ارزشيابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي  بخش ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

 خواهد بود . 
 صلاحيت حرفه اي مربيان : 

 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .
 شايستگي : 

 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .

 دانش : 
، حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ( رياضي 

 ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ) ، شيمي فيزيك 
 مهارت : 

 حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 
 نگرش : 

 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ايمني : 
 مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .

 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.

 



 
 نام استاندارد شايستگي :

 CHPاپراتوري  

 شرح شايستگي :

 سيستم كليات مطالعه و  مكانيك -برق بوده و كار هايي از قبيل : بررسي– در حوزه ي صنايع شيميايي CHPاپراتوري  

CHP،  در الكتريكي حرارتي ، سيستم هاي  انرژي، سيستم هاي تبديل سيستم هاي و ، تعمير و نصب تجهيزات  بررسي 

و ذخيره سازي و  انرژي ذخيره كننده حرارت ، ادوات و برق مشترك توليد نيروگاه محيطي زيست جنبه هاي نيروگاه ، بررسي

اين شايستگي  با تكنسين هاي شيمي  شاغل در قسمت بهرهبرداري و  نيروگاه را  بر عهده داشته و تحليل ترموديناميكي ،

  در ارتباط است.CHPكنترل منابع توليد پراكنده و نيروگاه 

 ورودي : ويژگي هاي كارآموز 

  برق - مكانيك–فوق ديپلم صنايع شيميايي ميزان تحصيلات : حداقل 

 سلامت كاملتوانايي جسمي : حداقل 

 ندارد مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد :

آموزش :  دوره طول

ساعت    97      :  آموزش                   دوره طول

ساعت    25     :                ـ زمان آموزش نظري

ساعت    72     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   -:      كارورزي                               ـ 

 ساعت   :      -                            ـ زمان پروژه

 بودجه بندي ارزشيابي ( به درصد )

 %65  : آزمون عملي

 %25 : آزمون كتبي عملي

 %10 : اخلاق  حرفه اي

 صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 

  سال سابقه كار 2- دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي انرژي يا صنايع شيميايي با 

 



 

 
 
 

  تعريف دقيق استاندارد ( اصطلاحي ) : ٭

 CHPتحليل، بهره برداري و كنترل واحدهاي 

 

 

 

  اصطلاح انگليسي استاندارد ( و اصطلاحات مشابه جهاني ) :٭

Combined heat and power plant  operation 

 

 

 

  مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد : ٭

 

 

 

  جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار :٭

 .........................................               طبق سند و مرجع : �الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

......................................�ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت                                  طبق سند و مرجع 

......................................�ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور               طبق سند و مرجع 

     √ د :  نياز به استعلام از وزارت كار    

  

 



 

 شايستگي استاندارد 

  هاكار- 

 توانايي ها  رديف

 CHPآناليز  سيستم هاي  1

 CHPتحليل ترموديناميكي نيروگاه  2

 بررسي جنبه هاي زيست محيطي نيروگاه توليد مشترك برق و حرارت 3

 بررسي و بهره برداري از تجهيزات و سيستم هاي تبديل به انرژي 4

 CHPبررسي و بهره برداري از سيستم هاي حرارتي  5

 CHPبررسي ، نصب و راه اندازي  تجهيزات الكتريكي در نيروگاه  هاي  6

 بررسي و بهره برداري از ادوات ذخيره كننده انرژي و چگونگي ذخيره سازي انرژي توليدي 7

8  

9  

10  

11  

12  

 
 



  استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي
 

 عنوان شايستگي ها: 

  CHP سيستم هاي آناليز 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3:30 10 13:30 

دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني 

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

- اصول توليد همزمان برق و حرارت 

 CHP- انواع واحدهاي 

- روش هاي توليد همزمان برق و حرارت 

حرارت  و برق مشترك توليد - كاربرد

حرارت   و برق مشترك توليد - مزاياي

 حرارت و برق مشترك توليد سيستم متداول - تكنولوژي هاي

خانگي  و تجاري مصارف  درCHPاز  استفاده به مربوط آمارهاي -

 - روش هاي ذخيره كردن انرژي

   
 - رايانه

- ديتا پروژكتور 

- واحد آزمايشگاهي 

 در سايز CHPسيستم 

كوچك 

 

 
 
 
 
 
 



 استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي
 

 عنوان شايستگي ها: 

  CHP سيستم هاي آناليز 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني 

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

مهارت : 

- تحليل روش هاي توليد همزمان برق و حرارت 

 در تكنولوژيي حرارت و برق مشترك، - تحليل روش هاي توليد توليد

انرژي  از بهينه استفاده جهت

- تحليل اصول كاري توليد همزمان برق و حرارت  

حرارت  و برق مشترك توليد - بررسي كاربرد

حرارت  و برق مشترك توليد - بررسي مزايا و معايب 

 حرارت و برق مشترك توليد سيستم متداول - آناليز تكنولوژي هاي

 مصارف  درCHPاز  استفاده به مربوط - تحليل و مطالعه آمارهاي

خانگي  و تجاري

 - آناليز روش هاي ذخيره كردن انرژي

   

 

  نگرش : 

 - توليد همزمان برق و حرارت به منظور كاهش مصرف انرژي

 ايمني و بهداشت : 

 - 

 توجهات زيست محيطي : 

 - 

 



  استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي

 عنوان شايستگي ها: 

  CHPترموديناميكي نيروگاه  تحليل
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3:30 10 13:30 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

  CHP نيروگاههاي متداول هاي - نمونه

 CHP مشترك توليد نيروگاههاي كارآيي - معيارهاي

انرژي  كاربرد - فاكتورهاي

دار  وزن انرژي كاربرد - فاكتور

  Artifical Thermal Efficiencyمصنوعي  حرارتي - راندمان

 )سوختي انرژي ( سوخت در جوئي صرفه - نسبت

 (Incremental Heat Rate)   افزايشي حرارتي - نرخ

   
 - رايانه

 - ديتا پروژكتور

- جداول درصد جرمي 

 سوخت هاي كاربردي

 

 
 

 مهارت : 

 CHP نيروگاههاي متداول هاي - بررسي نمونه

 CHP مشترك توليد نيروگاههاي كارآيي - آناليز معيارهاي

انرژي  كاربرد - انتخاب و تحليل فاكتورهاي

دار  وزن انرژي كاربرد - تحليل فاكتور

مصنوعي  حرارتي - محاسبه راندمان

  سوخت در صرفه جوئي - محاسبه نسبت

افزايشي  حرارتي - محاسبه نرخ

   



 استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي

 عنوان شايستگي ها: 

  CHPترموديناميكي نيروگاه  تحليل
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 CHP- انتخاب و بهرهوري مناسب از نيروگاه هاي 

 
 ايمني و بهداشت : 

 - 

 توجهات زيست محيطي :

 - 

 



   استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي
 

 عنوان شايستگي ها: 

 بررسي جنبه هاي زيست محيطي نيروگاه توليد مشترك برق و حرارت
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 10 13 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

- تمهيدات جهاني در حفظ محيط زيست 

- گزارشات دفتر محيط زيست سازمان ملل در مورد تهديدات موجود   

 CHP- جنبه هاي زيست محيطي سيستم 

  ) UHCهيدروكربن هاي نسوخته ( -

 - شرايط سوخت و آلاينده ها

) Lean-burn Engines- موتورهاي رقيق سوز (

- موتورهاي استوكيومتري با كاتاليزورهاي مبدل سه راهه 

- كاتاليزوركاهنده حساس 

 - آلودگي صوتي 

   
 - رايانه

- ديتا پروژكتور 

- گزارشات دفتر محيط 

زيست سازمان ملل 

- گزارشات آماري 

 CHPتاثيرات نيروگاه 

بر محيط زيست 

 



  استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي
 

 عنوان شايستگي ها: 

 بررسي جنبه هاي زيست محيطي نيروگاه توليد مشترك برق و حرارت
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

- مطالعه استراتژي جهاني بهمنظور حفظ محيط زيست 

- بررسي گزارشات تكان دهنده دفتر محيط زيست سازمان ملل 

 CHP- بررسي جنبه هاي مفيد زيست محيطي سيستم 

 ) UHC- تحليل و بررسي ميزان هيدروكربن هاي نسوخته (

- بررسي و تحليل شرايط سوخت و آلاينده ها 

- تحليل مقدار كاهش آلاينده ها در موتورهاي رقيق سوز 

- آناليز موتورهاي استوكيومتري با كاتاليزورهاي مبدل سه راهه 

- بررسي كاتاليزوركاهنده حساس  

 - بررسي و سنجش آلودگي صوتي و ميزان تاثير آن بر محيط

   

 

 نگرش : 

 - به حداقل رساندن آلودگيهاي محيط زيست

 ايمني و بهداشت : 

- 

 توجهات زيست محيطي : 

 - به حداقل رساندن آلودگيهاي محيط زيست



  استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي

 
 عنوان شايستگي ها: 

  بررسي و بهره برداري از تجهيزات و سيستم هاي تبديل به انرژي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 9 12 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

- تجهيزات تبديل سوخت به انرژي الكتريكي 

- مزاياي تجهيزات تبديل سوخت به انرژي الكتريكي 

حرارت به انرژي الكتريكي  تبديل - تجهيزات

حرارت به انرژي الكتريكي  تبديل -  مزاياي تجهيزات

- محرك هاي اوليه 

- مزاياي استفاده هر يك از محرك هاي اوليه 

   
 - رايانه

 - ديتا پروژكتور

 - كاتالوگ  توربين گاز

 - كاتالوگ توربين بخار

- واحد آزمايشگاهي 

 در سايز CHPسيستم 

كوچك 

 

 

 
 

 مهارت : 

الكتريكي  انرژي به سوخت تبديل - بررسي تجهيزات

 به سوخت تبديل تجهيزات -  نصب ، راه اندازي و بهره برداري از

الكتريكي   انرژي

الكتريكي  انرژي به حرارت تبديل - بررسي تجهيزات

حرارت به انرژي  تبديل تجهيزات - نصب ، راه اندازي و بهره برداري از

الكتريكي 

- آناليز محرك هاي اوليه 

محرك هاي اوليه  - نصب ، راه اندازي و بهره برداري از

   



 استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي

 
 عنوان شايستگي ها: 

  بررسي و بهره برداري از تجهيزات و سيستم هاي تبديل به انرژي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 بهره برداري از سيستم هاي تبديل انرژي جهت افزايش بازده -

 

 ايمني و بهداشت : 

 - استفاده از لباس كار در محيط كار در همه حال 

- توجه به ارگونومي محيط كار 

- وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه 

 - وجود سيستم تهويه مناسب در محل كارگاه و كلاس ها

 توجهات زيست محيطي : 

 -  دفع صحيح ضايعات باقيمانده



  استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي

 عنوان شايستگي ها: 

 CHP حرارتي بررسي و بهره برداري از سيستم هاي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3:20 10:30 13:50 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

- عملكرد سيستم هاي حرارتي 

- سيستم هاي بازيابي حرارتي 

- ساختار و انواع سيستم هاي بازيابي حرارتي 

- مشكلات بوجود آمده در سيستم هاي حرارتي 

- كاراكترهاي بارحرارتي و روش  هاي بهينه سازي آن 

ساختمان  هاي سيستم بار حرارتي توليدي با سازي - يكپارچه

   
 - رايانه

 - ديتا پروژكتور

- واحد آزمايشگاهي 

 در سايز CHPسيستم 

 كوچك

 

 

 
 

 مهارت : 

- آناليز سيستم هاي حرارتي 

 CHPواحدهاي  -  نصب و راه اندازي

 CHP- تحليل خطاهاي سيستم هاي 

  ( در سايز كوچك )CHP- رفع خطاهاي مربوط به سيستم هاي 

   

 نگرش : 

 - افزايش بازده و بهره وري

ايمني و بهداشت :  

 - استفاده از لباس كار در محيط كار در همه حال 

- وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه 

 - وجود سيستم تهويه مناسب در محل كارگاه و كلاس ها

توجهات زيست محيطي :  

 - دفع صحيح ضايعات باقيمانده



 

  استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي

 
 عنوان شايستگي ها: 

 نيروگاه  هاي در الكتريكي تجهيزات ، نصب و راه اندازي  بررسي

CHP 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 13:30 18:30 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

- اجزاي سوئيچ كننده ها (كليدهاي قفل) 

- ساختار كابل و كابل كشي در نيروگاه 

- روش هاي  زمين كردن و صفر كردن در نيروگاه و تاسيسات 

الكتريكي 

- ساختار جبران كننده هاي نيروگاهي  

 - اتاق  فرمان و تابلو فرمان در نيروگاه

 CHP- ژنراتورهاي مولد برق در پيكره نيروگاه 

 CHP- تنظيمكنندههاي ولتاژ در ساختار نيروگاه 

 CHP- ترانسفورماتورها در ساختار نيروگاه 

- دلايل  اتصال برق توليدي به شبكه  

- دياگرام اتصال شبكه كشوري 

 

 

  
 - رايانه

 - ديتا پروژكتور

-چند ست بهعنوان نمونه 

از انواع سوئيچ كننده ها 

چند ست بهعنوان نمونه -

 خازن ها  از انواع

چند ست بهعنوان نمونه 

از انواع كابل هاي موجود 

كاتالوگ ژنراتورهاي مولد 

 برقي نيروگاهي 

 
 
 



 

  استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي

 عنوان شايستگي ها: 

 نيروگاه  هاي در الكتريكي تجهيزات ، نصب و راه اندازي  بررسي

CHP 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

 و نصب و راه اندازي ان )قفل كليدهاي (سوئيچ كننده ها - بررسي اجزاي

ها 

- زمين كردن و صفر كردن تجهيزات در نيروگاه و تاسيسات الكتريكي 

  نيروگاهي كننده هاي - نصب و راه اندازي ان ها جبران

 CHP-تست و راه اندازي تابلو فرمان در نيروگاه هاي 

نيروگاه هاي  ساختار در ولتاژ - نصب و راه اندازي تنظيم كننده هاي

CHP 
 CHP- نصب و راه اندازي ترانسفورماتورها در ساختار نيروگاه هاي 

 به شبكه CHP- اتصال برق توليدي توسط واحد 

   

 

 نگرش : 

 با بررسي ساختارهاي آنها CHP- بهره وري بهينه نيروگاه هاي 

 ايمني و بهداشت : 

 - استفاده از لباس كار در محيط كار در همه حال 

- وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه 

 - وجود سيستم تهويه مناسب در محل كارگاه و كلاس ها

 توجهات زيست محيطي : 

 - 



  استاندارد آموزش 

  - برگه ي تحليل آموزشي

 

 عنوان شايستگي ها: 

ذخيره  چگونگي و انرژي ذخيره كننده بررسي و بهره برداري از ادوات

  توليدي انرژي سازي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3:40 9 12:40 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

- روش هاي ذخيرهسازي انرژي به وسيله پمپاژ آب 

- روش هاي ذخيرهسازي انرژي توليدي نيروگاه تابشي در پمپاژ آب 

- سيستم هواي فشرده 

- نحوه ذخيرهسازي انرژي توليدي نيروگاه تابشي در تلمبه بادي 

- ذخيرهي انرژي در باتري هاي پيشرفته 

- روش هاي ذخيرهسازي انرژي توليدي نيروگاه تابشي در باتري 

- سيستم ذخيرهسازي تبديل انرژي به گرما 

- روش هاي ذخيرهسازي انرژي توليدي نيروگاه تابشي در سيستم گرما 

- سيستم هيدروژن خانگي 

- روش هاي ذخيرهسازي انرژي توليدي نيروگاه تابشي در سيستم 

هيدروژن خانگي 

 - معكوسكنندههاي همزمان و دادن انرژي به شبكه قدرت

   
 - رايانه

- ديتا پروژكتور 

- واحد آزمايشگاهي 

 در سايز CHPسيستم 

 كوچك

 

  



 استاندارد آموزش

  - برگه ي تحليل آموزشي

 

 عنوان شايستگي ها: 

ذخيره  چگونگي و انرژي ذخيره كننده بررسي و بهره برداري از ادوات

  توليدي انرژي سازي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محيطي
تجهيزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

مهارت :  

- ذخيرهسازي انرژي توليدي نيروگاه تابشي در پمپاژ آب 

- ذخيرهسازي انرژي توليدي نيروگاه در تلمبه بادي 

- ذخيرهسازي انرژي توليدي نيروگاه در باتري 

- ذخيرهسازي انرژي توليدي نيروگاه در سيستم آب يا هواي داغ 

- ذخيرهسازي انرژي توليدي نيروگاه تابشي در سيستم هيدروژن 

خانگي 

 -آناليز خطاهاي مربوط به واحد ذخيره سازي و رفع آن ها

   

 نگرش :  

 -  افزايش قابليت اطمينان سيستم با ذخيرهسازي انرژي

 ايمني و بهداشت : 

 - استفاده از لباس كار در محيط كار در همه حال 

- توجه به ارگونومي محيط كار 

- وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه 

 - وجود سيستم تهويه مناسب در محل كارگاه و كلاس ها

 توجهات زيست محيطي : 

 - 



 

 - برگه استاندارد تجهيزات 

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

1 

 

 

 رايانه با تجهيزات كامل

CPU Dual Core 2 حداقل 

 گيگابايت رم و تجهيزات جانبي

 

  يك دستگاه

  يك دستگاه اداري ديتا پروژكتور 2

   عدد هر نفر1 - ميز 3

   عدد هر نفر1 - صندلي 4

  يك دستگاه ليزري (سياه و سفيد)  پرينتر 5

 انواع كابل هاي موجود 6

 

به نظر مربي 

 
  عدد5

 

 واحد آزمايشگاهي سيستم  7

CHPدر سايز كوچك  

 در حد آزمايشگاه
 دستگاه 5

 

8 
  خازن ها انواع

 به نظر مربي

 به تعداد نياز 
 

 به نظر مربي انواع سوئيچ كننده ها 9

 به تعداد نياز 
 

     

 توجه : 

ت  ه ظرفي ه ب رگا راي يك كا ت ب زا جهي ت  -1 شود . 5 رفته  ر در نظر گ ف   ن



 
              - برگه استاندارد مواد 

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

   عدد هر نفر1 با فضاي حداقل  يك گيگا بايت فلش مموري 1

  عدد  15 لباس كار  2

  عدد  15  و ماسك  كفش ايمني 3

4 
عينك و دستكش 

مخصوص 

 عدد  15 
 

توجه :  

ت  ه ظرفي ه ب رگا ر و يك كا ف ء يك ن زا ه ا د ب 1- موا شود . 5 سبه  حا ر م ف  ن

 

                   - برگه استاندارد ابزار 

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

   عدد1 ترجيحاً آلماني يا ژاپني جعبه ابزار 1

   عدد5 جداول درصد جرمي سوخت هاي كاربردي  2

   عدد5  گزارشات دفتر محيط زيست سازمان ملل 3

   عدد5  بر محيط زيست CHPگزارشات آماري تاثيرات نيروگاه  4

   عدد5  كاتالوگ  توربين گاز 5

   عدد5  كاتالوگ توربين بخار 6

 كاتالوگ ژنراتورهاي مولد برقي نيروگاهي  7

 
 

  عدد5
 

توجه :  

شود .  سبه  حا ر م ف سه ن ر  ء ه زا ه ا ر ب زا ب ا  -



 
 
 
 
 

 - منابع و نرم افزار هاي آموزشي ( اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد )

 رديف
عنوان منبع يا نرم 

 افزار
 مترجم مولف

سال 

 نشر
 محل نشر

ناشر يا توليد 

 كننده

1 Sustainable On-
Site CHP Systems 

Milton Meckler, 
Lucas Hyman 

 ----2010 usa McGrawe-
hill 

2       

3       

4       

5       

 
 

   - ساير منابع و محتواهاي آموزشي ( پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ) علاوه بر منابع اصلي

 سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
مولف / 

 مولفين

 مترجم/

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1        

2        

3        

4        

5        
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