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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 204051111141110 : شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 

 

 فناوری انرژی های نو و تجدید پذیر ریزی درسی  : اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  نام و نام خانوادگی ردیف

1 
محمد حسن 

 پیرسلامی
 سال21 مربی خبره سازمان آموزش فنی و حرفه ای برق الکترونیک کارشناسی ارشد

 سال 4 کنترل کیفی شرکت پارس گسترکارشناس  برق قدرت کارشناسی مرضیه عسکری 2

 الکترونیک کارشناسی ارشد محمدرضا امامی 3
مدیرعامل شرکت فنی و مهندسی برق 

 رسانی آذرخش سولار یاس
 سال 5

 سال 5 کارشناس فنی و طراح  گروه صنعتی کاوه کنترل و ابزار دقیق کارشناسی حبیب زرمهرزمین 4

 سال 7 مدیر عامل شرکت میتراسان الکترونیک کارشناسی حامد پیروزبخت 5

 ریزی آموزشیبرنامه ارشد یکارشناس لیلا فرهادی راد 6
ریزی درسی فناوری دبیرکارگروه برنامه

 انرژی های نو و تجدیدپذیر
 سال12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

موادي و   اي كشور بووده و هرگونوه سووس اسوتفاده     كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            11469146دورنگار       

                    11469126         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  براي رسيدن ب  شايستگي ي يادنيري نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  م ورود ب  دوره آموزش انتظار ميهايي ر  از يك رارآموز در هنگا ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك   هرر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي مجموع رداقل 
 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي ب  مهارت رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 : شغل استاندارد آموزش نام 

 شبکههاي فتوولتايیک متصل به سیستم اتصال به زمین و حفاظت در برابر صاعقه در نیروگاهب نص

 : شغل  استاندارد آموزششرح 

در است   ای فتوولتاییک متصل به شبکه  شایستگیهنصب سیستم اتصال به زمین و حفاظت در برابر صاعقه در نیروگاه

بررسی ساختار سیستم هاای فتوولتاییاک ب بررسای اناوا       کارهای فناوری انرژی های نو و تجدیدپذیر که دارای  حوزه

سیستم های اتصال به زمین و حفاظت در برابر صاعقه ب تحلیل و بررسی محل اجرای سیستم ارتینگب تعیین نو  خااک  

د می باش و اندازه گیری رطوبت ب انجام طراحی و اجرای چاه ارت و تعیین اتصالات ب بررسی و نصب شینهب میله و برقگیر

 مرتبط میباشد .فتوولتاییک  سیستمهای تعمیرکار و ب نصاباین شغل با طراح سیستم فتوولتاییک و 

 : وروديهاي كارآموز  ويژگي

 فني كاردانيحداقل میزان تحصیلات : 

 ذهني جسمي وكامل  سلامت:  و ذهني حداقل توانايي جسمي

  ندارد  : نیاز هاي پیش مهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت   021  آموزش                    :   طول دوره

 ساعت    44   ن آموزش نظري               :  و زما

 ساعت     14و زمان آموزش عملي                :    

 ساعت        كارورزي                       :     زمان و 

  ساعت       و زمان پروژه                            :    

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %24كتبي :  - 

 %14عملي : -

 %01اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 مرتبطسال سابقه کار  2با حداقل برق دارای حداقل مدرک تحصیلی کارشناسی 
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

ايمني در بحث حفاظت فردي و حفاظت در برابر صاعقه بايد تمهیداتي انديشید  كه طراحي به منظور رعايت مسايل 

 .مناسب با حجم نیروگاه و محل نصب آن انجام شود

 

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Earth connection and lightning protection in a photovoltaic network connected to the 

network 

 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 سیستم خورشیدي متصل به شبکه طراح-

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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  شايستگياستاندارد آموزش 

 كارها -

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 24 12 12 سیستم های فتوولتاییک نصب اجزای 1

 22 13 9 صاعقه انوا  سیستم های اتصال به زمین و حفاظت در برابر  کشینصب و سیم  2

 20 10 10 محل اجرای سیستم ارتینگ تعیین 3

 32 10 14 و همبندی اجزاتعیین اتصالات  واجرای چاه ارت  طراحی و 4

 22 12 10 نصب شینهب میله و برقگیر 5

 021 14 44 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 سیستم های فتوولتاییک نصب اجزای

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

12 12 24 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 ویدیو پروژکتور

 بوردتخته وایت 

 پرینتر

 استراکچر سیستم فتوولتاییک

    سیستم فتوولتاییکانوا  

    اجزای سیستم فتوولتاییک  

    فتوولتاییکای ه سیستمتوپولوژی اصول 

    انوا  استراکچر سیستم فتوولتاییک 

  مهارت :

    سیستم فتوولتایک متصل به شبکه استراکچر نصب 

    DCاجزا تشکیل دهنده بخش نصب 

    ACاجزا تشکیل دهنده بخش  نصب 

 نگرش :

 زمان مدیریت 

 کار انجام در دقت

 تجهیزات صحیح نگهداری و استفاده

 ایمنی و بهداشت : 

 ارگونومی اصول رعایت 

 توجهات زیست محیطی :

 مصرفی مواد از استفاده در جویی صرفه

 انرژی مدیریت

 پسماندمدیریت 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

انوا  سیستم های اتصال به زمین و  نصب و سیم کشی

 صاعقه حفاظت در برابر 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

9 13 22 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 ویدیو پروژکتور

 تخته وایت بورد

 پرینتر

 استراکچر سیستم فتوولتاییک

 داکت

 سیم ارت

 دستکش عایق

 کلاه ایمنی 

 عینک ایمنی

 کفش عایق 

 لباس کار

    زمین اتصال سیستم های حفاظتی و سیستم اولیه تعاریف

 بزمین هادی مقطع سطح ب کوتاه اتصال جریان محاسبه اصول

 عبوری جریان بیشترین ب زمین گسترده مقاومت ب هادی طول

 نظار گارفتن   در باا  گاام  و تمااس  پتانسایل  ب کوتاه اتصال از

  ANSI ,IEC. استانداردهای

   

    روش های حفاظت فردی

  مهارت :

    نصب داکت در مسیر سیم کشی

    سیم کشی سیستم ارت 

    سیستم حفاظت در برابر صاعقهسیم کشی  

    نصب اتصالات وایرشو و کابلشو

 نگرش :

 زمان مدیریت 

 کار انجام در دقت

 ایمنی و بهداشت : 

 ارگونومی اصول رعایت 

 استفاده از وسایل حفاظت شخصی 

 توجهات زیست محیطی :

 انرژی مدیریت 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 محل اجرای سیستم ارتینگ تعیین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 10 20 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 ویدیو پروژکتور

 تخته وایت بورد

 پرینتر

 استراکچر سیستم فتوولتاییک

 دستکش عایق

 کلاه ایمنی 

 عینک ایمنی

 کفش عایق 

 لباس کار

    ارت مختلف های پارامتر گیری اندازه و تست تجهیزات و ابزار

    زمین های رامتر پا گیری اندازه های روشانوا  خاک و 

 ب زماین  میال  مقاومات  ب گساترده  مقاومت زمین) های پارامتر

 و ( زماین  میل ولتاژ افت ب نول و زمین حفاظتی بین مقاومت

 ( حفاظتی ب زمین )الکتریکی انوا 

   

    زمین اتصال های سیستم بررسی و تست های روش

  مهارت :

    بررسی و اندازه گیری  وضعیت رطوبت خاک

    تعیین محل حفر چاه ارت

    تعیین عمق چاه ارت و نو  ادوات مورد استفاده 

 نگرش :

 دقت افزایش هدف با گیری اندازه تکرار و ی گیر اندازه انجام در دقت

  تجهیزات حفظ و نگهداری در دقت

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از دستکش عایق ب کالاه ایمنای ب عیناک ایمنای ب کفاش عاایق و لبااس کاار         

 رعایت کلیه موارد ایمنی مربوط به حفاظت شخص و حفاظت تجهیزات 

  توجهات زیست محیطی :

 انرژی مدیریت

 مدیریت پسماند
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 و تعیین اتصالات و همبندی اجزااجرای چاه ارت طراحی و 

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

14 10 32 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 ویدیو پروژکتور

 تخته وایت بورد

 پرینتر

 استراکچر سیستم فتوولتاییک

 دستکش عایق

 کلاه ایمنی 

 عینک ایمنی

 کفش عایق 

 لباس کار

    مواد مورد نیاز جهت پر کردن چاه ارت

    سیستممیزان مقاومت چاه ارت و وابستگی آن به نو  ارزیابی 

    محاسبات مقاومتی محل اتصال اصول  روش های همبندی و

  مهارت :

 طراحی نو  اساس بر ارت مناسب تجهیزات و مصالح انتخاب

 محل اجرا چاه ارت خصوصیات و

   

صاحیح   بررسای و  ارت شبکه دایم و موقت نو  اتصال یاجرا

 احتراقی جوش عملیات و همبندی ها

   

    تعیین محل دریچه بازدید 

 مقااوت  گیاری  انادازه  شامل موجود ارت سیستم گیری اندازه

 مختلف های روش به گسترده مقاومت ب شبکه مقاومت ب ارت

 OFF LOAD و ON LOADگیری  اندازه ابزار و

   

    تست دوره ای مقاومت چاه ارت 

 ها چاه اتصال و چاه افزایش ب چاه تجدیدبررسی روش های 

 استاندارد الزامات اساس بر

   

  نگرش :

 دقت در انجام صحیح مراحل اجرا 

 رعایت اخلاق حرفه ای 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 اجرای چاه ارت و تعیین اتصالات و همبندی اجزاطراحی و 

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از دستکش عایق ب کلاه ایمنی ب عینک ایمنی ب کفش عایق و لباس کار

 رعایت اصول ارگونومی 

 

 توجهات زیست محیطی :

 پسماند  مدیریت

 مصرفی مواد از استفاده در جویی صرفه
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 صاعقه گیر نصب شینه ب میله و  

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 12 24 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  : دانش

 ویدیو پروژکتور

 تخته وایت بورد

 پرینتر

 استراکچر سیستم فتوولتاییک

 دستکش عایق

 کلاه ایمنی 

 عینک ایمنی

 کفش عایق 

 لباس کار

 گیرمیله صاعقه

 شینه

 میله گراند)ارت(

    بر اساس استاندارد   میله های صاعقه گیر

    در مناطق مختلف  گیرصاعقه میله  بکارگیری  مزایای

  مهارت :

یا  شینه هاو اتصال به ن  و  نصب آنو  میله صاعقه گیر تعیین 

 سیم ها

   

    و نصب مطابق با استاندارد  بررسی و محاسبه نو  شینه 

 نگرش :

 شخصی ایمنی تجهیزات از استفاده

 دقت در انجام کار 

 رعایت اصول ارگونومی

 ایمنی و بهداشت : 

رعایات   دستکش عایق ب کلاه ایمنی ب عینک ایمنی ب کفش عایق و لباس کاراستفاده از  

 کلیه موارد ایمنی مربوط به حفاظت شخص و حفاظت تجهیزات

 رعایت اخلاق حرفه ای 

 توجهات زیست محیطی :

 انرژی مدیریت

 مدیریت پسماند
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  برگه استاندارد تجهیزات -                 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  7 با کلیه تجهیزات رایانه 1

  1 با رزولوشن بالا پروژکتوردیتا  2

  1 لیزری پرینتر 3

  1 معمولی اسکنر 4

  1 با کلیه تجهیزات رایانه مربی  5

  15 مخصوص رایانه  صندلی  6

  1 1*2 وایت برد 7

  1 میز رایانه  میز مربی 0

  7 میز رایانه کارآموزمیز  9

  15 استاندارد  صندلی کارآموز 10

  عدد2 40*30 تابلوی فلزی 11

  عدد1 گالوانیزه گرم استراکچر سیستم فتوولتاییک 12

  عدد1 وات320 پنل 13

 نفر در نظر گرفته شود 04تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -توجه : 

 

 

 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  3 رنگ متفاوت 3در  ماژیک 1

  یک بسته A4 کاغذ 2

3 DVD 15 معمولی  

  سری15  خودکار-پاک کن  -مداد لوازم التحریر 4

  متر5 روکشدار سیم ارت 5

  متر5 16بدون روکش نمره   سیم ارت 6

  دو شاخه استاندارد داکت فلزی 7

  کیسه2 بنتونیت پودر  0

  عدد3 30*30 صفحه مسی 9

  عدد4 انوا  مختلف استاندارد شینه 10

 نفر محاسبه شود. 04مواد به ازاس يک نفر و يک كارگاه به ظرفیت  -توجه : 
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  برگه استاندارد ابزار  -           

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 2 مخصوص وایت برد تخته پاک کن 1

  عدد  1 گیگابایت16 فلش مموری  2

  عدد15 عایق دستکش 3

  عدد15 ایمنی کلاه 4

  عدد5 استاندارد انوا  کلمپ 5

  عدد3 مسی میله گراند)ارت( 6

  عدد2 استاندارد میله ساعقه گیر 7

  عدد2 استاندارد رطوبت سنج 0

  عدد3 عایق سیم چین 9

  عدد6 دو سو و چهارسو پیچ گوشتی 10

  عدد3 عایق سیم لخت کن 11

 توجه : 

 ابزار به ازاس هر سه نفر محاسبه شود. -

 

 


