
 

 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

  شایستگیاستاندارد آموزش 
 

 نانو پوشش دهي قطعات توربو ماشین ها

 گروه شغلي      

 فناوري نانو

  شايستگيكد ملي آموزش 

1 1 0 0 0 0 0 5 9 0 3 5 1 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  گروهشناسه  شناسه شغل

 مهارت
Isco-80 
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 ي درسينظارت بر تدوين محتوا و تصويب  :دفتر طرح و برنامه ها
 7113-49-111-1شايستگي :  آموزش كد ملي شناسايي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

 43پلاك ، اي كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خیابان نصرت  ، خیابان خوش شماليخیابان آزادي   ،تهران 

 66499121 - 66964413تلفن                                            66499113دورنگار       

 Daftar_tarh@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 

 

 علي موسوي

 رامک فرح آبادي

 حمزه قجاوند

 زهرا میرزاده مدرسي 

 

 

 اداره کل آموزش فنی و حرفه ای استان آذربایجان شرقی -

 ستاد توسعه فناوری نانو-

 

مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنیي و حرفیه اي    كلیه حقوق

 كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است .
 



  

 

 

 

 

 شايستگي تهیه كنندگان استاندارد آموزش شغل

 شغل و سمت  رشته تحصیلي آخرين مدرك تحصیلي  نام و نام خانوادگي رديف
سابقه كار 

 مرتبط
 ايمیل ن وتلف، آدرس  

1 
علي محمدي 

 سفیدان
 كارشناسي ارشد

مهندسي 

تبديل -مكانیک

 انرژي

 سال 9 مربي

 تلفن ثابت :

 14193731316تلفن همراه :  

 ams.1367@yahoo.comايمیل : 

 آدرس : 

 كارشناسي ارشد عطا سجودي 2

مهندسي 

تبديل -مكانیک

 انرژي

كارشناس 

 مدعو
 سال 9

 تلفن ثابت :

 14191111039تلفن همراه : 

 meoiotu@yahoo.comايمیل : 

 آدرس : 

 

 
 كارشناسي ارشد بهزاد هاشمي 7

مهندسي 

-مكانیک

 ساخت و تولید

كارشناس 

 مدعو
 سال 9

 تلفن ثابت :

 14199173219:تلفن همراه 

 b.soudmand@gmail.comايمیل : 

 آدرس : 

 

 
 فیزيک  كارشناسي ارشد امیر لطفي 9

پژوهشگر و 

مدير شركت 

 رايا نانو

 صنعت سهند

 سال 9

 تلفن ثابت :

 14191116244تلفن همراه : 

 amir.lotfi.k@gmail.comايمیل : 

 آدرس : 

 

 
 كارشناسي ارشد روزبه جعفري 9

مهندسي نانو 

 الكترونیک
 سال 7 مربي

 تلفن ثابت :

   14191160639:تلفن همراه 

 rzbhjafari@gmail.comايمیل : 

 آدرس : 

 

 

 شناسيكار احمد فرهمند معین 6
مهندسي 

 الكترونیک
 سال 0 كارشناس

 تلفن ثابت :

 14199119123تلفن همراه : 

                ايمیییل :

Farahmand.moin@hotmail.com 
 آدرس : 

 

3      

 تلفن ثابت :

 تلفن همراه :  

 ايمیل : 

 آدرس : 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

از موارد استاندارد حرفه  اي نيهگ گهته  مهي     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي 
 شود.

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگيري براي رسيدن ب  شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقش 

 نام يک شغل :  
 ب  مجموع  اي از وظايف و توانمندي هاي خاص ك  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
هها ،  بياني  اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 ي . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزش

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي ك  از يك كارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي رود . 

 كارورزي:
كارورزي صرفا در مشاغلي است ك  بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت محدود يا با ماكت صورت مهي گيهرد و وهرورت    

ك  در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ك  فرد در محهل آمهوزش به  صهورت     دارد 
 تئوريك با استهاده از عكس مي آموزد و ورورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد.(

 ارزشیابي : 
كتبهي عملهي و اخهلاق    ، عملهي  بخه     ، ك  شهامل سه  وري شواهد و قضاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع آ

 اي خواهد بود .  حرف 

 صلاحیت حرفه اي مربیان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرف  اي ك  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگي : 
 انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون ب  طور موثر و كارا برابر استاندارد . توانايي 

 دانش : 
، ي حداقل مجموع  اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي ك  مي تواند شامل علوم پاي  )رياو

 فني باشد . (، تكنولوژي و زبان ، زيست شناسي، شيمي فيگيك 

 مهارت : 
 حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً ب  مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 

 نگرش : 
   مجموع  اي از رفتارهاي عاطهي ك  براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرف  اي مي باشد .

 ايمني : 
 مواردي است ك  عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .

 توجهات زيست محیطي :

 ملاحظاتي است ك  در هر شغل بايد رعايت و عمل شود ك  كمترين آسيب ب  محيط زيست وارد گردد.



  

 

 

 

 

 

 :  1شايستگي استاندارد آموزشنام 

 هانانوپوشش دهي قطعات توربوماشین

 :ي شايستگ استاندارد آموزششرح 

تحليل كاركرد ك  شامل كارهايي از قبيل هاي حوزه فناوري نانو بوده از شايستگينانوپوش  دهي قطعات توربوماشين ها

   دهي پره هاي پمپ مي باشد .پوش تعيين نقاط اثر كاويتاسيون  پمپ در شرايط كاري مختلف 

 :وروديويژگي هاي كارآموز 

 شیمي و فیزيک، (متالورژي و )مكانیکحداقل میزان تحصیلات : فوق ديپلم فني

 : سلامت كامل جسمي،ذهنيتوانايي جسمي و ذهنيحداقل 

 :نداردمهارت هاي پیش نیاز 

:آموزش دوره  طول  

 ساعت    179طول دوره آموزش                    :      

 ساعت   99ی زمان آموزش نظري               :       

 عتسا   41ی زمان آموزش عملي                :      

 ساعت  -ی زمان كارورزي                       :        

 ساعت -ی زمان پروژه                            :         

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد ( 

 %29كتبي :  -

 %69عملي : -

 %11اخلاق حرفه اي : -

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان :

 سال سابق  كار مرتبط 2و فيگيك با  مكانيك ،  مواد، شيميدر رشت دارا بودن مدرک كارشناسي-

 

 

 

 

                                                 
1   . Competency Description 



  

 

 

 

 

 تعريف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

 از انرژي سیال ها توربین .دهد انتقال مي سیالو يک روتورشود كه انرژي را بین يک  به ابزاري گفته مي توربوماشین

گیرد.  انجام مي چرخ. اين عمل در يک  افزايند به انرژي سیال مي كمپرسورهاو ها دمنده، ها پمپ. گیرند ، كار مفید مي

جا  ها فقط در محور مماسي جابه از آنجا كه پره. اند چرخ از تعدادي پره تشكیل شده كه به يک محور متصل شده

گیرد. مولفه شعاعي نیروي وارد به  جايي مولفه مماسي نیروي وارد به چرخ انجام مي به واسطه جابه شوند، كار مي

اي است كه در  پديدهكاويتاسیون  .تواند كاري انجام دهد شود و در نتیجه نمي چرخ، در امتداد شعاعي جابه جا نمي

پمپ و اژدرها، ها پروانه كشتيدر  پديده هايي شود. اين آن كاهش فشار باعث تبخیر موضعي مايع و ايجاد حباب

ت با حركت متلاطم به دلیل اختلاف در اين پديده كه معمولاً در مايعا.دهد و سرريز سدها رخ ميهاي سانتريفیوژ

شود تا مثلاً آب كه در  شود. اين امر باعث مي مايع مي فشار بخارتر از  هد، فشار موضعي كم فشار در مايع رخ مي

تر زودتر به صورت گاز  كند در دماهايي پايین شكل گازي پیدا مي درجه سانتیگراد 111رف در شرايط متعا

شوند. اين  شوند معمولاً منفجر مي ده زماني كه دوباره به منطقه پرفشارتر وارد ميهاي گازي ايجاد ش حباب.درآيد

هاي  به پروانه خوردگي حبابيتواند از طريق  كند كه صدادار است و مي مانند ايجاد مي  ها شوكي موج تركیدن حباب

توان تاثیر پديده كاويتاسیون بر روي اجزا و ها ميبا استفاده از فناوري نانوپوششآسیب برساند. ها توربوماشین

 الخصوص اجزاي دوار را كاهش داد.قطعات علي

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

- Nano Structured coatings. 

- Cavitations in Turbo-machines . 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 ....طبق سند و مرجع ..................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

 د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%85%D9%BE
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D9%86%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B1%D8%AE
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%87_%DA%A9%D8%B4%D8%AA%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%98%D8%AF%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%85%D9%BE_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%81%D9%88%DA%98
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%85%D9%BE_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%81%D9%88%DA%98
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%85%D9%BE_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%81%D9%88%DA%98
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%AF%DA%AF%DB%8C_%D8%AD%D8%A8%D8%A7%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js


  

 

 

 

 

 

 

 2شايستگي موزشآاستاندارد 

 7شايستگي ها  -

 عناوين رديف

 تحليل كاركرد پمپ در شرايط كاري مختلف 1

 تعيين نقاط اثر كاويتاسيون 2

 پوش  دهي پره هاي پمپ 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                 
1.

 Occupational / Competency Standard      
3
. Competency / task 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگ  -

 عنوان : 

 تحليل كاركرد پمپ در شرايط كاري مختلف

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

01 21 01 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايان   دان  :

 وسايل كمك آموزشي

 كپسول آتشنشاني

 جعب  كمك هاي اولي 

 وايت برد

 ماژيك وايت برد

 نوشت افگار

 لباس كار

 دستك  ايمني

 وص آزمايشگاهكه  مخص

 مدار تست پمپ آبي

 پمپ شعاعي

 سنج ديجيتاليرطوبت

 فشارسنج ديجيتالي

 

    هاي آبيمهاهيم و روابط تئوري اولي  توربوماشين-

    هاها و توربيننمودارهاي مشخص  پمپ-

    هاي آبيها و توربينهاي مخرب در پمپپديده-

      پمپ شعاعيآشنايي با مدارهاي تست ساده جهت آزماي-

  مهارت :

    سازي يك پمپ شعاعي آبي در يك مدار تست سادهآماده-

    استهاده از پمپ در شرايط كاري مختلف-

    مقايس  كاركرد پمپ در شرايط غيرطراحي-

 نگرش :

 دقت در انجام كار-

 درک استهاده بهين  از انرژي-

 پيروي از دستورالعمل ها-

 ده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيگات و ابگاراستها-

 ايمني و بهداشت : 

 استهاده از وسايل حهاظت فردي)لباس كار، دستك ، كه  مخصوص آزمايشگاه(-

 رعايت كلي  الگامات زيست محيطي، برقي، شيميايي، ايمنهي و بهداشهت حرفهه  اي و    -

 حهاظت از دستگاه حين انجام كار 

 تهوي  مناسب كارگاهياستهاده از  -

 رعايت اصول ارگونومي-

 



  

 

 

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگ  -

 عنوان : 

 تحليل كاركرد پمپ در شرايط كاري مختلف

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 ابع آموزشيمصرفي و من

  توجهات زيست محيطي :

 آراستگي محيط كار-

 مديريت مصرف انرژي-

 از كار بعدوايعات و دفع مناسب جمع آوري -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگ  -

 عنوان : 

 كاويتاسيوناثر  طتعيين نقا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

01 01 51 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايان   دان  :

 وسايل كمك آموزشي

 كپسول آتشنشاني

 جعب  كمك هاي اولي 

 وايت برد

 ماژيك وايت برد

 نوشت افگار

 لباس كار

 دستك  ايمني

 كه  مخصوص آزمايشگاه

 پمپ شعاعي

ار اولي  جهت باز كمك ابگ

 نمودن پمپ

    مهاهيم اولي  كاويتاسيون-

    شرايط ايجاد كاويتاسيون-

    انواع كاويتاسيون -

    ون در قطعات مختلفيهاي خورده شده توسط كاويتاسمحل -

در شههرايط دور از  هههاتوربوماشههينچگههونگي اسههتهاده از  -

 كاويتاسيون

   

  مهارت:

    شعاعي كار كردهيك پمپ تشريح -

    هاي پمپ شعاعينقاط اثر كاويتاسيون در پرهشناسايي -

 نگرش :

 دقت در انجام كار-

 استهاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيگات و ابگار-

 درک استهاده بهين  از انرژي-

 ايمني و بهداشت :

 مخصوص آزمايشگاه(استهاده از وسايل حهاظت فردي)لباس كار، دستك ، كه  -

 رعايت كلي  الگامات زيست محيطي، برقي، شيميايي، ايمنهي و بهداشهت حرفهه  اي و    -

 حهاظت از دستگاه حين انجام كار

 استهاده از تهوي  مناسب كارگاهي -

 رعايت اصول ارگونومي-

 



  

 

 

 

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگ  -

 عنوان : 

 كاويتاسيونتعيين نقاط اثر 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  توجهات زيست محيطي :

 آراستگي محيط كار-

 وايعات ناشي از كار مناسب پسماندها و جمع آوري-

 مديريت مصرف انرژي-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگ  -

 عنوان : 

 پوش  دهي پره هاي پمپ

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

21 51 01 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايان   دان  :

 شيوسايل كمك آموز

 كپسول آتشنشاني

 جعب  كمك هاي اولي 

 وايت برد

 ماژيك وايت برد

 نوشت افگار

 لباس كار

 دستك  ايمني

 كه  مخصوص آزمايشگاه

با درصد وزني د آلياژيلافو

درصد 11درصد كربن، 01

درصد سيليسيوم، 01منگنگ، 

درصد 1/1درصد گوگرد و 5/1

 فسهر

 پمپ شعاعي

 سنج ديجيتاليرطوبت

 فشارسنج ديجيتالي

 دستگاه سند بلاست

 استون

 دستگاه پاش  پلاسمايي

 كه  مخصوص آزمايشگاه

 اي و ديجيتاليدماسنج جيوه

 

    هاپوش  نانو انواع-

    هاپوش  ، شرايط استهاده و انواع نانو خواص-

    پاش  پلاسمايي دهي ب  روشپوش مهاهيم اولي  -

    هيدجهت انجام پوش  سازي زيرلاي آمادهاصول -

    زيرلاي بر  )پاش  ماس ( انجام سندبلاست اصول-

    پاش  پلاسماييمهاهيم اولي  لاي  نشاني -

    نشاني پاش  پلاسمايياصول كار با دستگاه لاي -

    Al2O3-13%TiO2كامپوزيتي  پوش  نانواصول تهي  -

  مهارت :

درصد كهربن،  01تهي  آلياژ فولاد )زيرساخت( با درصد وزني: -

درصهد گهوگرد و   5/1درصهد سيليسهيوم،   01درصد منگنهگ،  11

 درصد فسهر1/1

   

با اسهتهاده  هاي يك پمپ هاي پرهعمليات سند بلاست نمون -

 درج 01  خشن و تحت زاويAl2O3از ذرات آلوميناي

   

    و تميگ نمودن سطح آن با استون زيرلاي  شستشوي-

درصد وزني 13تيتانيا با  -آلوميناكامپوزيتي  تهي  پودر تجاري-

 (Blue Corundum Blend)تيتانيا 

   

ايجاد پوش  با دستگاه پاش  پلاسمايي با تهنه  پاشه     -

F4  11و با سطوح توان تاkW   022و فاصل  پاشmm 

   

 

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگ  -

 عنوان : 

 پوش  دهي پره هاي پمپ

 زمان آموزش

 جمع عملي رينظ 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 توليهههد جهههت پلاسهههما بههه  كمهههك مخلهههوطي از گازههههاي  -

 آرگون و هيدروژن

    

كهامپوزيتي   پوشه   ههاي پمهپ از نهوع نهانو    دهي پهره پوش  -

Al2O3-13%TiO2 

   

 111طراحي به  مهدت    استهاده از يك پمپ جديد در شرايط غير-

 دقيق 

   

دهي شده در شرايط غيرطراحي هاي پوش استهاده از پمپ با پره-

 دقيق  111ب  مدت 

   

    از نظر ميگان خوردگي هاي بكار گرفت  شدهپره سطوحمقايس  -

 نگرش :

 دقت در انجام كار-

 ناسب و صحيح از تجهيگات و ابگاراستهاده و نگهداري م-

 درک استهاده بهين  از انرژي-

 رعايت اخلاق حرف  اي در محيط كار-

 ايمني و بهداشت :

 استهاده از وسايل حهاظت فردي )لباس كار، دستك ، كه  مخصوص(-

 استهاده از تهوي  مناسب كارگاهي -

 رعايت اصول ارگونومي-

 زيست محيطي، برقهي، شهيميايي، ايمنهي و بهداشهت حرفهه  اي و     رعايت كلي  الگامات  -

 حهاظت از دستگاه حين انجام كار

 



  

 

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگ  -

 عنوان : 

 پوش  دهي پره هاي پمپ

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  توجهات زيست محيطي :

 آراستگي محيط كار-

 ناشي از كارو پسماندهاي وايعات اصولي جمع آوري -

 مديريت مصرف انرژي-

 جلوگيري از نشت آب هاي آلوده ب  محيط زيست-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

  برگ  استاندارد تجهيگات -

 توضیحات  تعداد  فني و دقیق مشخصات  نام  رديف

  عدد 0 با تمام متعلقات رايان  0

  سري 0 سري كامل وسايل كمك آموزشي 2

  عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  0 كپسول آتشنشاني 0

  جعب  0 با تمام وسايل جعب  كمك هاي اولي  5

  عدد 0 بگرگ وايت برد 1

  عدد براي هر دوره 0كدام  هر در رن  هاي مختلف ماژيك وايت برد 0

  دست براي هر نهر 0 مخصوص آزمايشگاه لباس كار 7

  جهت براي هر نهر 0 مخصوص آزمايشگاه كه  1

  عدد براي هر نهر 2 فيلتر دار ماسك ايمني 0

  جهت براي هر نهر 01 جراحي دستك  01

  عدد براي هر كارگاه 0 وات 511 هيتر استير 00

  عدد براي هر كارگاه 0 درج  011يي تا ظرفيت دما آون 02

  عدد براي هر كارگاه 0 داراي پدال و اهرم مناسب يردوش اوطرا 00

  عدد براي هر كارگاه 0 داراي پدال و اهرم مناسب چشم شوي اوطراي 05

  عدد براي هر دوره 01 ديجيتالي حساس دماسنج 01

  عدد براي هر دوره 01 ايجيوه دماسنج  00

  عدد براي هر دوره 0 شعاعي مپپ 01

  عدد براي هر دوره 01 ديجيتالي سنجرطوبت 00

  عدد براي هر دوره 01 ديجيتالي فشارسنج 21

  عدد براي هر دوره 0 متعلقاتبا تمام  دستگاه سند بلاست 20

  عدد براي هر دوره 0 متعلقات با تمام دستگاه پاش  پلاسمايي 22

 فولاد آلياژي 20
در دهاي وزني مشخص شده با درص

 استاندارد
  كيلوگرم براي هر دوره 0

  عدد براي هر دوره 0 با تمام متعلقات جعب  ابگار 25

  عدد براي هر دوره 0 با تمام متعلقات مدار تست پمپ 21

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  19تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -

 



  

 

 

 

 د مواد برگ  استاندار -      

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  ليتر براي هردوره 01 مقطر آب 0

  ليتر براي هردوره 0 صنعتي الكل 2

  ليتر براي هر دوره 0 معمولي استون 0

  عدد براي هر دوره 01 ميلي ليتر 211تا  011 ارلن ماير 5

  هعدد براي هر دور 01 ميلي ليتر 011تا  11 بشر 1

  عدد براي هر دوره 1 ميلي ليتر 11تا  01 پي پت 0

  عدد براي هر دوره 1 در ابعاد مختلف بالن ژوژه 7

  عدد براي هر دوره 1 در ابعاد مختلف بالن ت  گرد 1

  عدد براي هر دوره 1 در مقياس سلسيوس دما سنج 0

  عدد براي هر دوره 2 گريد تجاري س  پاي  01

  عدد براي هر دوره 2 يد تجاريگر چراغ الكلي 00

  عدد براي هر دوره 01 گريد تجاري لول  آزماي  02

 

 توجه : 

 محاسبه شود . نفر 19و يک كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يک نفر  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (  -

 ناشر يا تولید كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار فردي

 يگدا تهران - - شرف الدين حسيني نانو سيالات و مهندسي انتقال گرما 0

 دانشگاه سمنان سمنان 0002 - منصور جهانگيري نانو سيالات، دان  و فناوري 2

       

 

 

 

 

 

 

 

 شي ) پیشنهادي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصليساير منابع و محتواهاي آموز -

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال 

 نشر
 مولف / مولفین

 مترجم/

 مترجمین
 توضیحات ناشر محل نشر
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3–TiO 2 coatings 

 

2010 

Jafarzadeh, 

K., Z. 

Valefi, and 

B. 

Ghavidel. " 

 

Surface 

and 

Coatings 

Technology 

Elsevier  
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The influence of 

TiN coatings 

properties on 

cavitation 

erosion 

resistance 

2009 
Krella, 

Alicja. 
 

Surface 

and 

Coatings 

Technology 

Elsevier  

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 موزش استانداردفهرست سايت هاي قابل استهاده در آ

 رديف عنوان
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http://pediain.com/seminar/Application-of-nanofluids-seminar-report-

pdf-ppt.html 
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http://www.wikipedia.org/ 3 

 

 

 

 

 

 فهرست معرفي نرم افگارهاي سودمند و مرتبط 

 ) علاوه بر نرم افگارهاي اصلي ( 

 توضیحات آدرس تهیه كننده رعنوان نرم افزا رديف

     

     

     

     

     

     

 

 

 

 


