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 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  طرح و برنامه هاي درسي ، رضا باجولوند مديركل دفتر پژوهش 

  فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي   آموزشيعقوب نماينده مديركل 
  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  فناوري نانو زهرا ميرزاده مدرسي سرگروه برنامه ريزي درسي 

  دكتر علي ضرابي استاد دانشگاه اصفهان 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شغل
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي-
-   

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
-  
-  
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه اي كشـور بـوده و   
  .هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 
 

  شايستگي   تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل

  نام و نام خانوادگي  رديف
آخرين مدرك 

  تحصيلي 
  شغل و سمت   رشته تحصيلي

سابقه كار 
  مرتبط

  كارشناسي ارشد  بهزاد هاشمي  1
مهندسي 

ساخت  - مكانيك
  و توليد

  سال 4  كارشناس مدعو

 كارشناسي ارشد علي محمدي سفيدان  2

مهندسي 
تبديل - مكانيك

 انرژي

  سال 3  مربي

 فيزيك كارشناسي ارشد  امير لطفي  3

پژوهشگر و مدير 
شركت رايا نانو 
  صنعت سهند

  سال 4

 كارشناسي ارشد  عطا سجودي  4

مهندسي 
تبديل - مكانيك

 انرژي

  سال 5  كارشناس مدعو

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
ل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغ

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه 
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صـورت مـي گيـرد و ضـرورت     
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     نند آموزش يك شايستگي كه فـر ما.(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد تئوريك
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . ستاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر ا

  : دانش 
، رياضي (كه مي تواند شامل علوم پايه  حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد )، زيست شناسي، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد 
  : ايمني 
  .است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 

  :  شغلنام استاندارد آموزش 
 توليد و استخراج نفت و گازدرينانو فناور يكاربرمتصدي 
 : شغل استاندارد آموزششرح 

خص دارنده حوزه فناوري نانو بوده و ش شغلي ازفناوري در توليد و استخراج نفت و گاز  كاربري نانو متصدي
 ،نانوسيال در ازدياد برداشت منابع نفتي و گازي  ي كاربر ،هاي توليد و استخراج نفت و گازتحليل روش هايشايستگي 

ي كاربر ،ها در توليد و استخراج نفت و گازنانوسورفكتنتي كاربر ،نانوذرات در توليد و استخراج نفت و گاز ي كاربر
ها در تاليستنانوكا يكاربر ،نانوغشا در توليد و استخراج نفت و گاز  ي كاربر ،ها در توليد و استخراج نفت و گاز  نانوژل

  .را در بر مي گيردنانوحسگرها در توليد و استخراج نفت و گاز  ي كاربر ،توليد و استخراج نفت و گاز

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  ليسانس نفت، مهندسي شيمي، مكانيك: ميزان تحصيلات حداقل
  جسماني و رواني سلامت كامل : توانايي جسمي و ذهني حداقل 

  ندارد:نياز  مهارت هاي پيش 
:آموزش دوره طول

 ساعت 150:  طول دوره آموزش                   
  ساعت 47:      ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت 103:    ـ زمان آموزش عملي                
  ساعت  -:       ـ زمان كارورزي                       
  ساعت -:        ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط 2در رشته نفت، مهندسي شيمي و مكانيك با ارشد دارا بودن مدرك كارشناسي -
 

 
 
 



 

 
 
 
 

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

ذراتي كه يك يا (اي فناوري نانو علم تغيير و دستكاري خواص مواد در ابعاد كنترلي نانو و محصول آن، توليد مواد نانوذره
بالادستي نفت و صنعت .خواه و كاربردي مورد نظر استبا خواص دل) نانومتر باشد 100بيشتر از يك بعد آنها كمتر از 

هاي پيشرو ترين چالشمهم. شودبندي ميگاز به چهار قسمت كلي اكتشاف، حفاري، استخراج و مديريت مخازن طبقه

هاي استخراج از جمله افزايش راندمان و كاهش هزينه. در اين صنعت مربوط به صنعت توليد و استخراج نفت و گاز است

با استفاده از . و توسعه در حوزه علم نانو به كمك اين صنعت آمده است بدين منظور تحقيق. ها هستنداين چالش
نانوسيالات، نانوذرات، . ها ايجاد شده استنانوفناوري بهبود قابل توجهي در افزايش استخراج نفت و كاهش هزينه

نفت، افزايش ويسكوزيته نوحسگرها و ساير نانومواد با ايجاد تاثيراتي شامل كاهش ويسكوزيته ها، نانانوغشاها، نانوژل

افزايش تمايل ترشوندگي آب با سنگ مخزن نسبت به نفت،  اختلاط نفت با آب، تمايلزن، كاهش مايع سيلاب

هاي نفتي و برداري از حوزهاند راندمان بهرههاي مربوط به مسير حركت سيال و ساير تاثيرات توانستهفرستادن داده

  .  را كاهش دهندهاي توليد گازي را افزايش و هزينه

  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

- Nanotechnology Applications in Oil and Gas Exploration and Production 
-Nanotechnology in oil/Gas recovery Enhancement 

  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع              جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                          جزو مشاغل نسبتاً سخت : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                   جزو مشاغل سخت و زيان آور : ج 

   نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 
  

 



 

 

 

 غلش آموزشاستاندارد 
  شايستگي ها  -

 عناوين رديف

 هاي توليد و استخراج نفت و گازروش تحليل1
 نانوسيال در ازدياد برداشت منابع نفتي و گازي ي كاربر  2
 استخراج نفت و گاز ودر توليدذراتنانوي كاربر  3
 استخراج نفت و گاز وها در توليدنانوسورفكتنتي كاربر  4
 استخراج نفت و گاز ودر توليدهانانوژلي كاربر  5
 استخراج نفت و گاز ودر توليد غشانانوي كاربر  6
 ها در توليد و استخراج نفت و گازنانوكاتاليست يكاربر  7
 نانوحسگرها در توليد و استخراج نفت و گاز ي كاربر  8

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  :عنوان 
  نفت و گازتوليد و استخراج  هايروش تحليل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 10 20 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  كارلباس 
  ماسك ايمني
  كفش ايمني

  برگه هاي اطلاعاتي
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  

      هاي نفتي وگازيهاي حفاري چاهمعرفي روش-

      هاي اوليه توليد نفتمعرفي روش-

       روش تزريق گازمعرفي -

      معرفي كلي روش تزريق حرارتي، كاربردها، مزايا و معايب-

      سيلابزني بخارمعرفي و اصول روش -

 ـتحرمعرفـي و اصـول روش   -  cyclic(اي بخـار  ك چرخـه ي

steam stimulation(  
     

ــول روش - ــي و اصـ ــي   معرفـ ــيلابزني حرارتـ  Fire(سـ

flooding(  
     

      ، كاربردها، مزايا و معايبمعرفي روش تزريق شيميايي-

 polymer(ســيلابزني پليمــري معرفــي و اصــول روش  -

flooding(  
     

 microbial(سـيلابزتي ميكروبـي   معرفي و اصول روش  -

flooding(  
     

      سيلابزني كربن دي اكسيدمعرفي و اصول روش -

      ، كاربردها، مزايا و معايبپلاسما-معرفي روش پالس-

در زمينـه  ) SPE(جامعه مهندسـان نفـت   هاي گزارشانواع  -
افزايش بازدهي و كاهش آلودگي هنگام  هاي جديد توليد،روش

  استخراج منابع نفتي و گازي

     

  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  :عنوان 
  توليد و استخراج نفت و گاز هايروش تحليل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      :مهارت

      روش هاي مختلف توليد و استخراج نفت و گاز تحليل-

      انتخاب روش مناسب متناسب با شرايط كاري-

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-
  مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزاراستفاده و نگهداري -

  : ايمني و بهداشت 
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
  رعايت اصول ارگونومي-
  رعايت اصول ايمني هنگام كار با تجهيزات-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
 آوري ضايعات ناشي از كارجمع-
  جلوگيري از نشت آب هاي آلوده به محيط زيست -

 

 

 

 

 



 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  ازدياد برداشت منابع نفتي و گازيدر سيال نانوي كاربر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

8 20 28 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      فناوري نانو، اهميت، كاربردها -
  رايانه

  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  نانوذره فلزات
  آب مقطر

  همزن آزمايشگاهي
  هموژنايزر التراسونيك

گيري  دستگاه اندازه
  ويسكوزيته سيال

گيري هدايت دستگاه اندازه
  الكتريكي سيال
  دستگاه رئومتر

دستگاه اندازه گيري خواص 
  حرارتي سيال

دستگاه اندازه گيري كشش 
  سطحي
دستگاه 

 ميكروسكوپ الكتروني روبشي

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  دوش و چشم شوي اضطراري

  
  

       و مقياس نانو حجميتفاوت بين جسم تبيين -

       نانوسيالمفاهيم اوليه  -

ها، ويژگي هر كدام، كاربردهـا متناسـب   وسيالعرفي انواع نانم-
  با نوع نانو ذرات محلول

     

روش تك مرحله ( هاهاي مختلف توليد نانوسيالمعرفي روش-
  )اي و دو مرحله اي

     

       اصول پايدارسازي نانو سيالات-

تئوري نحـوه عملكـرد سـورفكتانت هـا در پايدارسـازي نـانو       -
  سيالات

     

       اصول استفاده از دستگاه هموژنايزر التراسونيك-

       ها و مقايسه آن با سيال پايهخواص فيزيكي نانوسيال -

       ها و مقايسه آن با سيال پايهخواص حرارتي نانوسيال -

       پايهو مقايسه آن با سيال  هاخواص ترشوندگي نانوسيال -

هـا بـراي كـاهش ويسـكوزيته و     خواص رئولوژيكي نانوسيال -
  مقايسه آن با سيال پايه

     

       ماسه استحكامنقش نانوسيال در بهبود  -

       نقش نانوذرات در بهبود تاثير محلول سورفكتانت -

و نفت ـ ميـان   نيروي كششيانوسيال در كاهش تحليل نقش ن -
  به صورت تجربي و عددي آب

     

در زمينـه  ) SPE(هـاي جامعـه مهندسـان نفـت     گزارشارائه-
در امور مربوط به توليد يـا   ذراتهاي جديد استفاده از نانوروش

  ازدياد برداشت منايع نفتي و گازي

     

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
  برداشت منابع نفتي و گازينانوسيال در ازدياد ي كاربر

 زمان آموزش

 جمع عملينظري  

  

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبطتوجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      :مهارت
       تهيه سيال پايه آب-
تهيه سوسپانسيون نانوسيال به وسيله پراكندن آن در سيال و-

  سازي محلولهمگن
     

      پايدارسازي نانو سيال با استفاده از سورفكتانت ها-
ــايزر- ــتگاه هموژن ــتفاده از دس ــا اس ــانو ذرات ب ــازي ن پايدارس

  التراسونيك
     

نانوسيال بـه كمـك روابـط تئـوري وارتيحرمحاسبه خواص -
 و مقايسه آنها تجربياندازه گيري 

     

محاسبه خواص فيزيكي نانوسيال به كمك روابـط تئـوري و-
 و مقايسه آنها تجربياندازه گيري 

     

      نانوسيال تهيه شدهترشوندگيميزان  سنجش-
اندازه گيري خـواص رئولـوژيكي نانوسـيال و مقايسـه آن بـا-

  سيال پايه
     

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
 درك استفاده بهينه از انرژي-
 رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-
 استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-

  :ايمني و بهداشت 
لباس كار، دستكش، ماسك، عينك و كفش مخصـوص(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )آزمايشگاه
حرفــه اي ورعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقي، شـيميايي، ايمنـي و بهداشـت    -

 حفاظت از دستگاه حين انجام كار
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
 استفاده از دوش و چشم شوي ضد اسيد در صورت آلوده شدن-
  رعايت اصول ارگونومي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
 جمع آوري ضايعات ناشي از كار-
  و دفع اصولي فاضلاباز نشت آب هاي آلوده به محيط زيست جلوگيري-

 
 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  در ازدياد برداشت منابع نفتي و گازي   ذراتنانو يكاربر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

8 20 28 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  نانوذره فلزات
  آب مقطر

  همزن آزمايشگاهي
  هموژنايزر التراسونيك
دستگاه اندازه گيري 
  ويسكوزيته سيال

گيري هدايت دستگاه اندازه

  الكتريكي سيال
  دستگاه رئومتر

دستگاه اندازه گيري خواص 
  حرارتي سيال

دستگاه اندازه گيري كشش 
  سطحي
دستگاه 

  ميكروسكوپ الكتروني روبشي
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه
  دوش و چشم شوي اضطراري

      مفاهيم نانو ذرات و وجه تمايز آنها با اجسام بالك-

      انواع نانوذرات بر حسب هندسه و جنس كاربردهاي-

      نانوذرات مورد استفاده در فرآيند توليد و استخراج نفت و گاز-

دگي توسـط نـانوذرات بـه صـورتتغييـر ترشـون   هايفرآيند-
  تجربي

     

      كاهش ويسكوزيته نفت توسط نانوذرات هايتحليل فرآيند-

ويسكوزيته سيال سيلابزن توسـطتحليل فرآيندهاي افزايش-
  نانوذرات

     

      نقش نانوذرات در كاهش نفوذپذيري سيال آب داخل نفت-

      ي ميان نفت و آبحنقش نانوذرات در كاهش كششي سط-

      نانوذرات مغناطيسي در تعيين سطوح نفتيتاثير-

    :مهارت

       تهيه سيال آب-

      نيازتهيه نفت به مقدار مورد -

      و پايدارسازي آنافزودن نانو ذرات به نفت-

از تغييرات ويسـكوزيته سـيالناشيمحاسباتانجام تحليل و -
  توسط نانوذرات

     

مفهوم ترشوندگي، كشش سـطحي و نفوذپـذيري دو سـيال-
  با انجام آزمايش داخل يكديگر

     

 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  نانوذرات در ازدياد برداشت منابع نفتي و گازي   يكاربر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

  دقت در انجام كار-
  از تجهيزات و ابزاراستفاده و نگهداري مناسب و صحيح -
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-

  :ايمني و بهداشت 
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-
زيست محيطي، برقي، شـيميايي، ايمنـي و بهداشـت حرفــه اي و    رعايت كليه الزامات -

  حفاظت از دستگاه حين انجام كار
  استفاده از دوش و چشم شوي ضد اسيد در صورت آلوده شدن-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
 جمع آوري ضايعات ناشي از كار-
  مديريت مصرف انرژي-
 آلوده به محيط زيستجلوگيري از نشت آب هاي-

 
 
 
 
 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
ها در ازدياد برداشت منابع نفتي و گازي  نانوسورفكتنت يكاربر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 12 16 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  نانوذره فلزات
  آب مقطر

دستگاه اندازه گيري 
  ويسكوزيته سيال

دستگاه اندازه گيري كشش 
  سطحي
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

دستگاه 
 ميكروسكوپ الكتروني روبشي

  

      و كاربرد آنها، ويژگي هاهاسوفكتنتمعرفي -

      مختلفها در صنايعانواع سورفكتنت كاربرد-

در اثــر بكــاربردنتحليــل فرآينــد كــاهش كشــش ســطحي-
  هانانوسورفكتنت

     

ــاربردن- ــر بكـ ــوندگي در اثـ ــر ترشـ ــد تغييـ ــل فرآينـ تحليـ
  هانانوسورفكتنت

     

تحليــل فرآينــد كــاهش ويســكوزيته نفــت در اثــر بكــاربردن-
  هانانوسورفكتنت

     

    :مهارت

       تفتهيه سيال آب و ن-

      افزودن نانو سورفكتانت ها-

اندازه گيري خاصيت كشش سـطحي بعـد از اسـتفاده از نـانو-
  سورفكتانت ها

     

نـانواندازه گيـري خاصـيت تـر شـوندگي بعـد از اسـتفاده از-

  سورفكتانت ها
     

      اندازه گيري ويسكوزيته بعد از استفاده از نانو سورفكتانت ها-

  :نگرش
  دقت در انجام محاسبات-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
ها در ازدياد برداشت منابع نفتي و گازي  نانوسورفكتنت يكاربر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-
  ...)لباس كار، ماسك، عينك، دوش ضد اسيد، چشم شور و (رعايت اصول ايمني -

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

  در توليد و استخراج نفت و گاز   هانانوژلي كاربر
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 10 14 

  ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي
  رايانه    :دانش 

  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد
  بردماژيك وايت 
  نوشت افزار

دستگاه اندازه گيري 
  ويسكوزيته سيال

  لباس كار
  دستكش ايمني

كفش مخصوص 
  آزمايشگاه

  
  

        ، ويژگي ها، خواص و كاربردهاهامعرفي نانوژل-
        ها و كاربرد آنها در صنايع مختلفانواع نانوژل -
        هاها بر اساس ساختار آنمكانيزم رفتار نانوژل -
        ها در جذب آب نقش نانوژل -
        ها در افزايش نفوذپذيري سيال آبنقش نانوژل -
        ها در افزايش ازدياد برداشت منابع نفتي و گازينقش نانوژل -

    :مهارت 
        تهيه سيال آب و نقت-
        تهيه محلول حاوي نانو ژل ها -
        هانانوژلاندازه گيري، تحليل و بررسي محلول حاوي -
        هامقايسه نتايج و تحليل آن-

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-

  : ايمني و بهداشت 
  )دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاهلباس كار، (استفاده از وسايل حفاظت فردي-
  استفاده از تهويه مناسب كارگاهي -
  رعايت اصول ارگونومي-
رعايت كليه الزامـات زيسـت محيطـي، برقـي، شـيميايي، ايمنـي و بهداشـت حرفــه اي و         -

  حفاظت از دستگاه حين انجام كار
  :توجهات زيست محيطي 

  آراستگي محيط كار-
  ناشي از كارجمع آوري ضايعات -
  مديريت مصرف انرژي-
  جلوگيري از نشت آب هاي آلوده به محيط زيست-



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  نانوغشاها در توليد و استخراج نفت و گاز  ي كاربر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 8 12 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط محيطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

دستگاه 
 ميكروسكوپ الكتروني روبشي

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
PH  متر  

      معرفي انواع ساختارهاي غشايي و نانوغشاها-

      فرآيند و مكانيزم عملكردي فيلتراسيون غشايي-

      تحليل عملكرد نانوغشاها در جدايي سيال نفت از آبروش-

    :مهارت

       سيال آب و نفتتهيه-

      تحليل عملكردي نانوغشاها در فيلتراسيوناندازه گيري و -

در زمينـه اسـتفاده از    SPEهاي جديـد انجمـن   گزارشارائه -
  نانوغشاها در افزايش توليد منابع نفتي و گازي 

     

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-

  : ايمني و بهداشت 
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  :عنوان
  ها در توليد و استخراج نفت و گازنانوكاتاليست يكاربر

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 7 10 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  نانوذره فلزات
  آب مقطر

  همزن آزمايشگاهي
  ترموكوپل
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

  

در صـنعت توليـد و    فرآيند فرزكاري قطعـات مختلـف   اصول -
  استخراج نفت

     

       اصول اندازه گيري دماي سطوح با ترموكوپل-
متـداول در فرآينـد    نـده كنمشخصات فيزيكي سـيال خنـك   -

  فرزكاري
     

    :مهارت 
       ترموكوپلگيري دماي سطوح به كمك اندازه-
       تهيه نانوسيال  -
انجام فرآيند يكسان و يكنواخت فرزكاري بر روي دو قطعـه   -

همسان و استفاده از سيال متداول و نيـز نانوسـيال بـه عنـوان     
  خنك كن

     

       هامقايسه نتايج بدست آمده و گزارش آن -
  :نگرش 

  دقت در انجام كار-
  صحيح از تجهيزات و ابزار استفاده و نگهداري مناسب و-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-

  : ايمني و بهداشت 
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
  استفاده از تهويه مناسب كارگاهي -
  رعايت اصول ارگونومي-
الزامات زيست محيطي، برقي، شـيميايي، ايمنـي و بهداشـت حرفــه اي و    رعايت كليه  -

  حفاظت از دستگاه حين انجام كار
  :توجهات زيست محيطي 

  آراستگي محيط كار-
  جمع آوري ضايعات ناشي از كار-
  مديريت مصرف انرژي-
  جلوگيري از نشت آب هاي آلوده به محيط زيست-



 

  استاندارد آموزش 
 ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
  نانوحسگرها در توليد و استخراج نفت و گاز يكاربر

  

 زمان آموزش

 جمع عملينظري  

616 22 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
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