
 

 

  

 معاونت پژوهش، برنامه ريزي و سنجش مهارت 

 دفتر پژوهش، طرح و برنامه ريزي درسي 

 

 استاندارد آموزش شغل 
 

متصدي توليد نانو كامپوزيت هاي پودري پايه 

 فلزي با روش آلياژسازي مكانيكي

 گروه شغلي      

 فناوري نانو
 كد ملي آموزش شغل 
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سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-08 

 

 1/6/1394تاريخ تدوين استاندارد : 

 

1-
01

4
-

95-
31

17
 



  

 

 

  

 بر تدوين محتوا و تصويب  :دفتر طرح و برنامه های درسي نظارت
  3113-19-614-1: شغلآموزش كد ملي شناسايي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس  دفتر طرح و برنامه های درسي

 13پلاك ، ای كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت  ، خيابان خوش شماليخيابان آزادی   ،تهران 

 00144126 - 00901163تلفن                                            00144113دورنگار       

 arh@irantvto.irآدرس الكترونيكي : 

 

 علي موسوی

 رامک فرح آبادی

 سكينه هاشمي زاده

 زهرا ميرزاده مدرسي 

 

 

 اداره کل آموزش فنی و حرفه ای استان آذربایجان شرقی

 

كليه حقوق مادی و معنوی اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنیي و حرفیه ای   

 كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادی و معنوی از آن موجب پيگرد قانوني است .
 



  

 

 

 

 

 شايستگيشغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

 شغل و سمت  رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي رديف
سابقه كار 

 مرتبط
 ايميل تلفن و، آدرس  

1 
بهزاد هاشمي 

 سودمند
 كارشناسي ارشد

مهندسي 

 مكانيک

كارشناس 

 مدعو
 سال 9

 تلفن ثابت :

 61144633264تلفن همراه :  

 b.soudmand@gmail.comايميل: 

 آدرس : 

2 
علي محمدی 

 سفيدان
 كارشناسي ارشد

مهندسي 

 مكانيک
 سال 3 مربي

 تلفن ثابت :

 61143336310تلفن همراه :  

 ams.1367@yahoo.comايميل : 

 آدرس : 

 فيزيک  كارشناسي ارشد امير لطفي 3

پژوهشگر و 

مدير شركت 

رايا نانو 

 صنعت ارس

 سال 4

 تلفن ثابت :

 61141610211تلفن همراه : 

 amir.lotfi.k@gmail.comايميل : 

 آدرس : 

 

 
 كارشناسي ارشد روزبه جعفری 4

مهندسي نانو 

 الكترونيک
 سال 3 مربي

 تلفن ثابت :

   61141604039:تلفن همراه 

 rzbhjafari@gmail.comايميل : 

 آدرس : 

 

 
 كارشناسي احمد فرهمند معين 9

مهندسي 

 الكترونيک
 سال 4 كارشناس

 لفن ثابت :

 61144664623تلفن همراه :  

 Farahmand.moin@hotmail.comايميل : 

 آدرس :

0      

 تلفن ثابت :

 تلفن همراه :  

 ايميل : 

 آدرس :

3      

 تلفن ثابت :

 تلفن همراه :  

 ايميل : 

 آدرس :

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

 مي شود.مشخصات شایستگي ها و توانمندي هاي مورد نیاز براي عملکرد موثر در محیط کار را گویند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نیز گفته 

 استاندارد آموزش : 
 ي یادگیري براي رسیدن به شایستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام يک شغل :  
 به مجموعه اي از وظایف و توانمندي هاي خاص که از یك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
جایگاه یا عنوان شغل ، کارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگر در یك حوزه شغلي ، مسئوولیت هئا ،    بیانیه اي شامل مهم ترین عناصر یك شغل از قبیل

 شرایط کاري و استاندارد عملکرد مورد نیاز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نیاز براي رسیدن به یك استاندارد آموزشي . 

 ويژگي كارآموز ورودی : 
 و توانایي هایي که از یك کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود .  حداقل شایستگي ها

 كارورزی:
کارورزي صرفا در مشاغلي است که بعد از آموزش نظري یا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود یا با ماکت صورت مي گیرد و ضرورت دارد 

ف شده تجربه شود.)مانند آموزش یك شایستگي که فرد در محل آموزش به صئورت تووریئك   که در آن مشاغل خاص محیط واقعي براي مدتي تعری
 با استفاده از عکس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در یك مکان واقعي آموزش عملي ببیند و شامل بسیاري از مشاغل نمي گردد.(

 ارزشيابي : 
اي  کتبي عملي و اخلاق حرفه، عملي بخش  ه، که شامل سست آمده است یا خیر فرآیند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنکه یك شایستگي بد

 خواهد بود . 

 صلاحيت حرفه ای مربيان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگي : 
 موثر و کارا برابر استاندارد . توانایي انجام کار در محیط ها و شرایط گوناگون به طور 

 دانش : 
، ي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسیدن به یك شایستگي یا توانایي که مي تواند شامل علوم پایه )ریاضئ 

 (، تکنولوژي و زبان فني باشد . ، زیست شناسي، شیمي فیزیك 

 مهارت : 
 جسم براي رسیدن به یك توانمندي یا شایستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  حداقل هماهنگي بین ذهن و

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي که براي شایستگي در یك کار مورد نیاز است و شامل مهارت هاي غیر فني و اخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ايمني : 
 صحیح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محیط کار مي شود . مواردي است که عدم یا انجام ندادن

 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي است که در هر شغل باید رعایت و عمل شود که کمترین آسیب به محیط زیست وارد گردد.



  

 

 

 

 

 :  1شغلاستاندارد آموزش نام 

 با روش آلياژسازی مكانيكي فلزیهای پايه نانوكامپوزيتمتصدی توليد 

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

بوده و   فناوري نانواز مشاغل حوزه  سازي مکانیکي فلزي به روش آلیاژمتصدي تولید نانو کامپوزیت هاي پایه 

عملیات و آلیاژسازي مکانیکي ،  آماده سازي اولیه مخلوط پودري،  پودرهاي پایهل اختلاط فیزیکي شایستگي هاي از قبی

 . را دارد حرارتي پودرهاي تولیدي

 :ورودیويژگي های كارآموز 

 و فيزيک (،شيميمتالورژی و مكانيک فني) فوق ديپلمحداقل ميزان تحصيلات : 

 ،ذهنيسلامت كامل جسمي:  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 نداردمهارت های پيش نياز :

:آموزش دوره  طول  

 ساعت   146طول دوره آموزش                    :     

 ساعت  90ی زمان آموزش نظری               :    

 ساعت  44ی زمان آموزش عملي                :    

 ساعت  -كارورزی                       :     زمان ی 

 ساعت -ی زمان پروژه                            :    

 بودجه بندی ارزشيابي ) به درصد ( 

 %29:  كتبي-

 %09عملي :-

 %16اخلاق حرفه ای :-

 صلاحيت های حرفه ای مربيان :

 سال سابقه کار مرتبط 2و فیزیك با در رشته مواد، شیمي، مکانیك  دارا بودن مدرک کارشناسي-

 

 

 

 
                                                 
1   . Job / Competency Description 



  

 

 

 

 

 تعريف دقيق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

برای تامين  زودني استحكام بخش كهای است از زمينه آلياژی نرم و افزمينه فلزی مجموعههای كامپوزيت

شود. يک سيستم كامپوزيتي زمينه فلزی متشكل از يک زمينه از جنس فلز استحكام و سختي مناسب تهيه مي

های متداول از روش آليازسازی مكانيكي يكي كننده را احاطه كرده است.باشد كه فاز تقويتخالص يا آلياژی مي

است كه امكان  در حالت جامد فرآوری پودری اين روش يک نوع روش باشد. های پايه فلزی ميتوليد نانوكامپوزيت

. در مرحله  دهدآلياژسازی مكانيكي در سه مرحله رخ مي .كند توليد مواد همگن از مخلوط پودری اوليه را فراهم مي

. در مرحله دوم پودرها  شودنيكي مخلوط شده تبديل به ذرات با اندازه ريزتر مياول مواد آلياژی در يک آسياب مكا

شوند. در نهايت فرآيند عمليات حرارتي زمان فشرده و ادغام ميتوسط فرآيند پرس ايزواستاتيک گرم به طور هم

آلياژسازی مكانيكي به  شود. كارآموز در اين دوره روشهای داخلي به ماده كامپوزيتي اعمال ميبه منظور حذف تنش

 گيرد. های فلزی را فرا ميمنظور توليد نانوكامپوزيت

 

 اصطلاح انگليسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

-metal nano-compositesynthesis using mechanical alloying (MA) 

 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته های مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادی و كم آسيب  

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ........................................          جزو مشاغل سخت و زيان آور  ج : 

 د :  نياز به استعلام از وزارت كار    

 

 



  

 

 

 

 

 

 2شغلآموزش استاندارد 

 3شايستگي ها -

 عناوين رديف

 هاتعیین درصد وزني هر فاز و اختلاط فیزیکي آن 1

 مخلوط داخل محفظه آسیابسازي اولیه آماده 2

 آلیاژسازي مکانیکي 3

 عملیات حرارتي پودرهاي تولید شده براي فرآیندهاي ثانویه 4

9  

0  

3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1.

 Occupational / Competency Standard      
3
. Competency / task 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تعیین درصد وزني هر فاز و اختلاط فیزیکي آنها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

61 61 22 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 وسایل کمك آموزشي

 کپسول آتشنشاني

 جعبه کمك هاي اولیه

 وایت برد

 ماژیك وایت برد

 نوشت افزار

پودرهاي پایه شامل انواع 

 کنندهزمینه و ذرات تقویت

 ترازوي دیجیتالي حساس

 لباس کار

 دستکش ایمني

 کفش مخصوص آزمایشگاه

 ماسك

دار  دربپلاستیکي کیسه 

 مخصوص نگهداري مواد

دوش و چشم شوي 

 اضطراري

 هود شیمي

 میکسر

 عوامل کنترل فرآیندانواع 

 

    مفاهیم اولیه کامپوزیت و نانوکامپوزیت-

-مورد استفاده در نانوکامپوزیت هاي فلزي خالص و آلیاژيانواع زمینه-

 هاي پایه فلزي

   

    پودرهاي پایه، انواع، ابعاد مجاز و اصول نگهداري-

    متداول و کاربرد آنها  فلزيهاي پایه نانوکامپوزیت-

    فلزيهاي پایه کننده متداول در نانوکامپوزیتانواع فازهاي تقویت-

    هاهاي آنانواع و ویژگي، (PCA)عوامل کنترل فرآیند -

نوع و درصد وزني عامل کنترل فرآیندمتناسب با جنس اصول انتخاب -

 درصد خلوص محصول نهایي ، ساختار وپودرهاي پایه

   

فلزي خالص و  زمینه متناسب باکننده مختلف ذرات تقویت اثر بخشي-

 مورد نظرآلیاژي 

   

    مورد نظر کارکردزمینه و بر اساس نوع  کنندهفاز تقویتاصول انتخاب -

    پودرهاي پایهاصول تعیین درصد وزني -

    فازمحاسبات وزني و توزین هر  اصول-

اصول تنظیم سرعت دوراني میکسر و زمان اختلاط فیزیکي بر اساس -

 نوع و درصد وزني فاز

   

    اصول نگهداري مخلوط بعد از اختلاط فیزیکي-

    الزامات ایمني حین کار-

    اصطلاحات فني به زبان انگلیسي-

 

 



  

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تعیین درصد وزني هر فاز و اختلاط فیزیکي آنها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت :

    رعایت موارد ایمني-

کننئده بئر اسئاس نئوع کئارکرد      انتخاب نوع زمینه فلزي و فاز تقویت-

 نانوکامپوزیت

   

    تعیین درصد وزني فازها-

    انجام محاسبات وزني و توزین هر فاز-

هئاي  فرآیند متناسب با ویژگئي تعیین درصد وزني و نوع عامل کنترل -

 پودرهاي پایه و محصول نهایي

   

    اختلاط فیزیکي پودرهاي پایه در میکسر-

    بسته بندي و نگهداري پودرهاي پایه بعد از اختلاط فیزیکي-

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 ایمني هنگام کار با پودرهاي پایه-

 نگهداري اصولي پودرهاي پایه-

 استفاده و نگهداري مناسب و صحیح از تجهیزات و ابزار-

 درک استفاده بهینه از انرژي-

 نوآوري-

 ایمني و بهداشت : 

 رعایت اصول ارگونومي-

 

 

 



  

 

 

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تعیین درصد وزني هر فاز و اختلاط فیزیکي آنها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ایمني و بهداشت :

 رعایت موارد ایمني هنگام توزین و اختلاط پودرها-

 استفاده از وسایل حفاظت فردي)لباس کار، دستکش، ماسك و کفش مخصوص آزمایشگاه(-

 از هود شیمي در محیط کارگاهي استفاده-

 استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 

 توجهات زیست محیطي :

 آراستگي محیط کار-

 مدیریت مصرف انرژي-

 و پسماندها دفع اصولي فاضلاب-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 استاندارد آموزش  

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 مخلوط داخل محفظه آسیاب سازي اولیهآماده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

61 61 21 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 وسایل کمك آموزشي

 کپسول آتشنشاني

 جعبه کمك هاي اولیه

 وایت برد

 ماژیك وایت برد

 نوشت افزار

 لباس کار

 دستکش ایمني

 کفش مخصوص آزمایشگاه

 ماسك

دار  دربکیسه پلاستیکي 

 مخصوص نگهداري مواد

 دوش و چشم شوي اضطراري

 هود شیمي

 دستگاه گلاوباکس

 یا هلیوم کپسول گاز آرگون

 دستگاه پمپ خلا

 دستگاه آسیاب مکانیکي

 

    موجود در اتمسفرپذیري مواد فلزي با گازهاي فعال واکنش میزان-

اهمیت ایزولئه کئردن فضئاي کئار از گازهئاي فعئال ماننئد        -

 اکسیژن، هیدروژن و نیتروژن

   

    دستگاه آسیاب محفظهها به اصول انتقال مخلوط-

    گلاوباکس به دستگاه آسیاب محفظهانتقال اصول -

    و سیلندر گاز پمپ خلاکار با دستگاه گلاوباکس، اصول -

    داخل گلاوباکس براي ایجاد خلا فشار مناسب نتخابصول اا-

انتخاب مدت زمان و فشار مناسئب بئراي اعمئال گئاز     اصول -

 داخل گلاوباکس و هلیوم( مانند آرگون)خنثي 

   

آسیاب داخل گلاوباکس و انتقال آن  محفظهاصول آب بندي -

 به دستگاه آسیاب

   

    اصطلاحات فني به زبان انگلیسي-

    رطوبت زدایي فرایند الزامات ایمني در-

  :مهارت

    خلا داخل گلاوباکس با استفاده از پمپ خلاتنظیم شرایط -

    گاز داخل گلاوباکس با استفاده از سیلندر گاز تنظیم فشار-

    تنظیم زمان و فشار خلا و اعمال گاز متناسب با نوع مخلوط-

    بندي اصولي محفظه آسیاب آب-

    انتقال محفظه به دستگاه آسیاب -

    رعایت موارد ایمني-

 



  

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 سازي اولیه مخلوط داخل محفظه آسیابآماده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 دقت در انجام کار-

 پیروي از دستورالعمل ها-

 نوآوري-

 استفاده و نگهداري مناسب و صحیح از تجهیزات و ابزار-

 درک استفاده بهینه از  مواد مصرفي و انرژي-

 ایمني و بهداشت : 

 رعایت اصول ارگونومي-

 کار با دستگاهرعایت موارد ایمني هنگام -

استفاده از وسایل حفاظت فردي)لباس کار، دستکش ایمني، کفش مخصوص آزمایشگاه -

 و ماسك(

 استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 توجهات زیست محیطي :

 آراستگي محیط کار-

 مدیریت مصرف  مواد مصرفي و انرژي-

 و پسماندها اصولي فاضلابدفع  -

 

 

 

 

 

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 آلیاژسازي مکانیکي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 
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 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 وسایل کمك آموزشي

 کپسول آتشنشاني

 جعبه کمك هاي اولیه

 وایت برد

 ماژیك وایت برد

 نوشت افزار

 لباس کار

 دستکش ایمني

 کفش مخصوص آزمایشگاه

 ماسك

کیسه پلاستیکي درب دار 

 مخصوص نگهداري مواد

 دوش و چشم شوي اضطراري

 هود شیمي

 دستگاه آسیاب

 ترموکوپل

هاي هئر  آسیاب کردن، اصول کلي، انواع و ویژگي هايروش-

 روش

   

    هاي مختلف آسیاب کردنانواع ساختارهاي حاصل از روش-

    براي فناوري نانو آلیاژسازي مکانیکي يهااصول و ویژگي -

با آسیاب مکانیکي  (MA)تفاوت روش آلیاژسازي مکانیکي -

(MM) 

   

ها، کاربردها، مزایا و معایب ویژگيهاي آسیاب، انواع، دستگاه-

 هر یك 

   

    اصول کار با دستگاه آسیاب-

معرفي پارامترهاي موثر در فرآیند آسیاب شامل نوع آسئیاب،  -

زمان، سرعت دوران، جئنس محفظئه آسئیاب، جئنس محئیط      

هاي سایشي، نسبت وزني گلوله بئه پئودر   ساینده، جنس گلوله

(BPR)   ،اتمسئفر داخئل محفظئه،    ، درصد پر شئدن محفظئه

 عامل کنترل فرآیند، دماي آسیاب

   

پارامترهاي مئوثر در انتخئاب زمئان مناسئب بئراي عملیئات       -

 آسیاب

   

    پارامترهاي موثر در انتخاب سرعت دوراني مناسب-

    پارامترهاي موثر در انتخاب دماي فرآیند آسیاب-

محیط ساینده  پارامترهاي موثر در انتخاب جنس مناسب براي-

 هاي ساینده شامل محفظه داخلي و گلوله

   

 



  

 
 

 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 آلیاژسازي مکانیکي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش :

پارامترهئئاي مئئوثر در انتخئئاب نسئئبت وزن گلولئئه بئئه پئئودر -

(BPR) 

    

گیري میزان آلودگي پارامترهاي موثر در ایجاد آلودگي، اندازه-

 هاي کاهش آنو روش

   

بررسي پارامترهاي مئوثر در نئوع تغییئر شئکل پئودر در اثئر       -

 برخورد با گلوله )رفتار نرم و ترد(

   

هاي شکست، جوش سرد و تغییر شکل پلاستیك تاثیر پدیده-

 پودرها در فرآیند آسیاب

   

تاثیر پارامتر زمان در تغییر شکل پودر پایه بر حسئب مرحلئه   -

 اول، مرحله میاني و مرحله پایاني

   

پارامترهاي موثر در استفاده یا عدم استفاده از عامئل کنتئرل   -

 فرآیند

   

برخورد بر تعیین پارامترهاي آسیاب و تاثیر افزایش دما در اثر -

 ساختار محصول نهایي

   

هاي محاسبه افزایش دما در اثر برخئورد بئا اسئتفاده از    روش-

 هاي ارائه شدهمدل

   

گیري افزایش دما در اثر برخورد بئه صئورت   هاي اندازهروش-

 تجربي با استفاده از ترموکوپل و مقایسه آن با نتایج تووري

   

    هاي کاهش اثر افزایش دماي حاصل از برخوردروش-

 

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 آلیاژسازي مکانیکي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش :

مناسب براي توقئف دسئتگاه و نمونئه     هاياصول تعیین زمان-

 برداري از پودرهاي تولیدشده در حین فرآیند

    

برداري در حین فرآینئد آسئیاب بئدون    اصول لازم براي نمونه-

 وقوع هیچگونه آلودگي

   

    الزامات ایمني حین کار-

    اصطلاحات فني به زبان انگلیسي-

  مهارت:

    انتخاب سرعت دوران مناسب دستگاه آسیاب -

    انتخاب زمان مناسب براي فرآیند آسیاب-

    برداري از محصول تولیدي در حین فرایند آسیابنمونه-

    تمیزکاري دستگاه قبل از شروع به کار-

    تنظیم دماي داخل محفظه متناسب با ساختار محصول نهایي-

    برداري در حین فرآیند براي نمونه تنظیم زمان مناسب-

    راه اندازي دستگاه آسیاب-

برداري از هاي مناسب براي توقف دستگاه و نمونهتعیین زمان -

 پودرهاي تولیدشده در حین فرآیند

   

    گیري افزایش دماي محفظهاندازه-

    رعایت موارد ایمني-

 

 

 

 



  

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 آلیاژسازي مکانیکي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش:

 دقت در انجام کار-

 پیروي از دستورالعمل ها-

 صحیح از تجهیزات و ابزار استفاده و نگهداري مناسب و-

 درک استفاده بهینه از  مواد مصرفي و انرژي-

 

 نوآوري-

 ایمني و بهداشت : 

 رعایت اصول ارگونومي-

 رد ایمني هنگام کار با دستگاه رعایت موا-

استفاده از وسایل حفاظت فردي )لباس کار، دستکش ایمني، کفش مخصوص آزمایشگاه -

 و ماسك(

 دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدناستفاده از -

 توجهات زیست محیطي :

 آراستگي محیط کار-

 مدیریت مصرف  مواد مصرفي و انرژي-

 و پسماندهادفع اصولي ضایعات -

 

  



  

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 عملیات حرارتي پودرهاي تولید شده براي فرآیندهاي ثانویه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

61 21 21 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 وسایل کمك آموزشي

 کپسول آتشنشاني

 جعبه کمك هاي اولیه

 وایت برد

 ماژیك وایت برد

 نوشت افزار

 لباس کار

 ایمنيدستکش 

 کفش مخصوص آزمایشگاه

 ماسك

دار  دربکیسه پلاستیکي 

 مخصوص نگهداري مواد

 دوش و چشم شوي اضطراري

 هود شیمي

 کوره

 

    ساختار فلزات، انواع، ویژگي و کاربرد هر ساختار-

    هاعملیات حرارتي، انواع و ویژگي-

لزوم عملیات حرارتي پودرهاي پایه قبل از انجام فرآینئدهاي  -

 ثانوبه

   

تاثیر عملیات حرارتي در بئر انئدازه دانئه، سئاختار نهئایي و       -

 خواص پودر تولیدشده

   

    سازي پودرهاي تولیدشده براي عملیات حرارتياصول آماده-

اصول انتخاب روش عملیات حرارتي پودرهاي پایه متناسئب  -

 با کارکرد مورد نظر

   

یابي به حرارتي براي دستاصول انتخاب دما و زمان عملیات -

 ساختار نهایي مورد نظر متناسب با کاربرد

   

    اصول کار با کوره آزمایشگاهي-

    اصول نگهداري پودرهاي عملیات حرارتي شده-

    الزامات ایمني حین کار-

    اصطلاحات فني به زبان انگلیسي-

  مهارت :

    رعایت موارد ایمني-

    و زمان کوره آزمایشگاهيتنظیم دما -

    نگهداري اصولي پودرهاي عملیات حرارتي شده-

 

 



  

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 عملیات حرارتي پودرهاي تولید شده براي فرآیندهاي ثانویه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش:

 دقت در انجام کار-

 پیروي از دستورالعمل ها-

 استفاده و نگهداري مناسب و صحیح از تجهیزات و ابزار-

 درک استفاده بهینه از  مواد مصرفي و انرژي-

 

 نوآوري-

 ایمني و بهداشت : 

 رعایت اصول ارگونومي-

 رد ایمني هنگام کار با دستگاه رعایت موا-

استفاده از وسایل حفاظت فردي )لباس کار، دستکش ایمني، کفش مخصوص آزمایشگاه -

 و ماسك(

 استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 توجهات زیست محیطي :

 آراستگي محیط کار-

 مدیریت مصرف  مواد مصرفي و انرژي-

 و پسماندهادفع اصولي ضایعات -

 

  



  

 

 

 

  ، ابزار و مواد مصرفي برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  عدد 6 با تمام متعلقات رایانه 6

  سري 6 سري کامل وسایل کمك آموزشي 2

  عدد CO2 2کیلو گرمي کف شیمیایي و  1 کپسول آتشنشاني 2

  جعبه 6 با تمام وسایل جعبه کمك هاي اولیه 4

 دستگاه آسیاب 2

 ايدستگاه آسیاب سیاره

 (rpm) 011تا 211دور کاري بین 

 ساعت 41تا  6بین  زمان کاري

  دستگاه 6

  عدد 6 بزرگ وایت برد 1

  عدد براي هر دوره 6از هر کدام  در رنگ هاي مختلف ماژیك وایت برد 7

  دست براي هر نفر 6 مخصوص آزمایشگاه لباس کار 8

  جفت براي هر نفر 6 مخصوص آزمایشگاه کفش 0

  عدد براي هر نفر 2 فیلتر دار ایمني ماسك 61

  جفت براي هر نفر 61 جراحي دستکش 66

  عدد براي هر کارگاه 6 116/1دیجیتال با دقت  ترازو 62

 کوره 62
درجه  6221دمایي تا ظرفیت 

 سانتیگراد
  عدد براي هر دوره 6

  عدد براي هر کارگاه 6 داراي پدال و اهرم مناسب دوش اضطراي 64

  عدد براي هر کارگاه 6 مخصوص آزمایشگاه هود شیمي 62

  عدد براي هر کارگاه 6 داراي پدال و اهرم مناسب چشم شوي اضطراي 61

  عدد براي هر دوره 6 (rpm) 611تا  21دور ثابت  میکسر 67

  عدد براي هر کارآموز 2 درب دار کیسه پلاستیکي 68

60 
دستگاه گلاوباکس و 

 متعلقات
  عدد براي هر کارگاه 6 مخصوص آزمایشگاه

  عدد براي هر کارگاه 6 بار 621با فشار گاز  سیلندر گاز آرگون 21

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  19تجهيزات برای يک كارگاه به ظرفيت  -

 نفر محاسبه شود . 19مواد به ازاء يک نفر و يک كارگاه به ظرفيت  -

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 

  

 



  

 

 

 

برگه استاندارد تجهیزات ، ابزار و مواد مصرفي -   

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

6 
انواع نانو ذرات فلزات و 

 اکسید آنها

، تیتانیم آلومیني یوم، تیتانیومنانو ذرات 

، سیلیسوم هاي کربنياکسید، نانو لوله

 کربید

  گرم از هر کدام 21

  گرم از هر کدام 211 گلیکول، استایریك اسیداتیلنپلي انواع عوامل کنترل فرآیند 2

 منیزیم، مس، کبالت، نیکلیوم، آلومیني پودرهاي فلزيانواع  2
کیلوگرم براي  2از هر کدام 

 هر دوره
 

  عدد براي هر دوره 61 میلي لیتر 221تا  611 ارلن مایر 4

  عدد براي هر دوره 61 میلي لیتر 611تا  21 بشر 2

  عدد براي هر دوره 2 میلي لیتر 21تا  61 پي پت 1

  عدد براي هر دوره 2 در ابعاد مختلف بالن ژوژه 7

  عدد براي هر دوره 2 در ابعاد مختلف بالن ته گرد 8

  عدد براي هر دوره 2 در مقیاس سلسیوس دما سنج 0

  عدد براي هر دوره 2 گرید تجاري سه پایه 61

  عدد براي هر دوره 2 گرید تجاري چراغ الکلي 66

  عدد براي هر دوره 62 گرید تجاري لوله آزمایش 62

     

     

     

 

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  19تجهيزات برای يک كارگاه به ظرفيت  -

 نفر محاسبه شود . 19مواد به ازاء يک نفر و يک كارگاه به ظرفيت  -

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -                 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار های آموزشي ) اصلي مورد استفاده در  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

 کوچك آموز تهران 6206 - باشگاه نانو مجموعه مقالات سایت باشگاه نانو 6

 مقدمه اي بر فناوري نانو 2
چارلز پي. پول، فرانك 

 جي.اونسز
 تهران 6202 نیما تقوي نیا

دانشگاه صنعتي 

 شریف

2 

هاي ساخت،  نانوشیمي؛ روش

 بررسي خواص و کاربردها

 

دکتر مسعود صلواتي 

 نیاسر، زینب فرشته
 اصقهان 6201 -

دانشگاه صنعتي 

 اصفهان

 

 

 

 

 

 

 

 ساير منابع و محتواهای آموزشي ) پيشنهادی گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي   -

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال 

 نشر
 مولف / مولفين

 مترجم/

 مترجمين

محل 

 نشر
 توضيحات ناشر

6 Mechanical 

Alloying and 

Milling 

2004 C. Suryanarayana - USA CRC Press - 

2 Mechanical 

Alloying for 

Fabrication of 

Advanced 

Engineering 

Materials 

2002 
M. Sherif El-

Eskandarany 
- USA 

Noyes 

Publication 
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