
 

 

  

 معاونت پژوهش، برنامه ريزي و سنجش مهارت 

 دفتر پژوهش، طرح و برنامه ريزي درسي 

 

 استاندارد آموزش شغل 
 

متصدي توليد نانو كامپوزيت هاي  

پايه پليمري گرما نرم 

 گروه شغلي      

 فناوري نانو
 كد ملي آموزش شغل 

1 0 0 0 3 0 0 5 9 0 3 1 1 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-08 
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 تصويب  :دفتر طرح و برنامه هاي درسينظارت بر تدوين محتوا و 
  3113-19-610-1 : شغلآموزش كد ملي شناسايي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

 13پلاك ، اي كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 0، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت  ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي   ،تهران 

 00144106 - 00901163تلفن                                            00144113دورنگار       

 Daftar_tarh@irantvto.irآدرس الكترونيكي : 

 

 

 علي موسوي

 رامک فرح آبادي

 سكينه هاشمي زاده

 زهرا ميرزاده مدرسي 

 

 

 اداره کل آموزش فنی و حرفه ای استان آذربایجان شرقی

 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنیي و حرفیه اي   

 معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است .كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و 
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 شايستگيشغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

 شغل و سمت  رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي رديف
سابقه كار 

 مرتبط
 ايميل تلفن و، آدرس  

1 
بهزاد هاشمي 

 سودمند
 كارشناسي ارشد

مهندسي 

 مكانيک

كارشناس 

 مدعو
 سال 9

 تلفن ثابت :

 61144633064تلفن همراه :  

 b.soudmand@gmail.comايميل: 

 آدرس : 

0 
علي محمدي 

 سفيدان
 كارشناسي ارشد

مهندسي 

 مكانيک
 سال 3 مربي

 تلفن ثابت :

 61143336310تلفن همراه :  

 ams.1367@yahoo.comايميل : 

 آدرس : 

 فيزيک  كارشناسي ارشد امير لطفي 3

پژوهشگر و 

مدير شركت 

رايا نانو 

 صنعت ارس

 سال 4

 تلفن ثابت :

 61141610011تلفن همراه : 

 amir.lotfi.k@gmail.comايميل : 

 آدرس : 

 

 
 كارشناسي ارشد روزبه جعفري 4

مهندسي نانو 

 الكترونيک
 سال 3 مربي

 تلفن ثابت :

   61141604039:تلفن همراه 

 rzbhjafari@gmail.comايميل : 

 آدرس : 

 

 
 كامپيوتر كارشناسي ارشد علي وكيلي 9

رئيس اداره 

 آموزش
 سال 19

 64130491043 تلفن ثابت :

 تلفن همراه :  

 avm1352@yahhoo.comايميل : 

 آدرس :

0      

 تلفن ثابت :

 تلفن همراه :  

 ايميل : 

 آدرس :

3      

 تلفن ثابت :

 تلفن همراه :  

 ايميل : 

 آدرس :

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

 موارد استاندارد حرفه ای نیز گفته مي شود. مشخصات شایستگي ها و توانمندی های مورد نیاز برای عملكرد موثر در محیط کار را گویند در بعضي از

 استاندارد آموزش : 
 ی یادگیری برای رسیدن به شایستگي های موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام يک شغل :  
 به مجموعه ای از وظایف و توانمندی های خاص که از یك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
،  انیه ای شامل مهم ترین عناصر یك شغل از قبیل جایگاه یا عنوان شغل ، کارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگر در یكك حكوزه شكغلي ، مسكتولیت هكا     بی

 شرایط کاری و استاندارد عملكرد مورد نیاز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 . حداقل زمان و جلسات مورد نیاز برای رسیدن به یك استاندارد آموزشي 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 حداقل شایستگي ها و توانایي هایي که از یك کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 كارورزي:
 کهکارورزی صرفا در مشاغلي است که بعد از آموزش نظری یا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود یا با ماکت صورت مي گیرد و ضرورت دارد 

در آن مشاغل خاص محیط واقعي برای مدتي تعریف شده تجربه شود.)مانند آموزش یك شایستگي که فرد در محكل آمكوزش بكه صكورت تتوریكك بكا       
 استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در یك مكان واقعي آموزش عملي ببیند و شامل بسیاری از مشاغل نمي گردد.(

 ارزشيابي : 
ای  کتبي عملكي و اخكلاق حرفكه   ، عملي بخش  ه، که شامل سی شواهد و قضاوت در مورد آنكه یك شایستگي بدست آمده است یا خیر فرآیند جمع آور

 خواهد بود . 

 صلاحيت حرفه اي مربيان : 
 حداقل توانمندی های آموزشي و حرفه ای که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگي : 
 توانایي انجام کار در محیط ها و شرایط گوناگون به طور موثر و کارا برابر استاندارد . 

 دانش : 
، ي حداقل مجموعه ای از معلومات نظری و توانمندی های ذهني لازم برای رسیدن به یك شایستگي یا توانایي که مي تواند شكامل علكوم پایكه )ریاضك    

 و زبان فني باشد .  (، تكنولوژی، زیست شناسي، شیمي فیزیك 

 مهارت : 
 حداقل هماهنگي بین ذهن و جسم برای رسیدن به یك توانمندی یا شایستگي . معمولاً به مهارت های عملي ارجاع مي شود . 

 نگرش : 
 ي باشد .  مجموعه ای از رفتارهای عاطفي که برای شایستگي در یك کار مورد نیاز است و شامل مهارت های غیر فني و اخلاق حرفه ای م

 ايمني : 
 مواردی است که عدم یا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محیط کار مي شود .

 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي است که در هر شغل باید رعایت و عمل شود که کمترین آسیب به محیط زیست وارد گردد.



  

 

 

 

 

 :  1شغلاستاندارد آموزش نام 

 گرمانرم هاي پايه پليمريمتصدي توليد نانوكامپوزيت

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

ل بوده و  شایستگي های از قبی فناوری نانواز مشاغل حوزه  گرمانرم متصدی تولید نانو کامپوزیت های پایه پلیمری

اختلاط فیزیكي نانو ذرات و زمینه پلیمری، رطوبت زدایي، اختلاط ذوبي و تولید نانو کامپوزیت پایه پلیمری بصورت 

 را دارد.گرانول 

 

 :وروديويژگي هاي كارآموز 

 و فيزيک (،شيميمتالورژي و مكانيک فني) فوق ديپلمحداقل ميزان تحصيلات : 

 ،ذهنيكامل جسميسلامت :  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 نداردمهارت هاي پيش نياز :

:آموزش دوره  طول  

 ساعت   164طول دوره آموزش                    :     

 ساعت  30ی زمان آموزش نظري               :    

 ساعت  30ی زمان آموزش عملي                :    

 ساعت  -كارورزي                       :     زمان ی 

 ساعت -ی زمان پروژه                            :    

 بودجه بندي ارزشيابي ) به درصد ( 

 %09:  كتبي-

 %09عملي :-

 %16اخلاق حرفه اي :-

 صلاحيت هاي حرفه اي مربيان :

 سال سابقه کار مرتبط 2و فیزیك با در رشته مواد، شیمي، مكانیك  دارا بودن مدرک کارشناسي-

 

 

                                                 
1   . Job / Competency Description 



  

 

 

 

 

 تعريف دقيق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

آن را  ،با احاطه كردن تقويت كننده فاز زمينهاست.  و تقويت كننده تشكيل شده زمينهاصلي  فازاز دو  يكامپوزيتمواد 

ماده .  گردد ساختار مي فيزيكي و شيميايي. تقويت كننده موجب بهبود خواص  دارد در محل نسبي خودش نگه مي

هاي زمينه پليمري از رايج كامپوزيت.  تواند نقش پر كننده نيز داشته باشدشده به زمينه اصلي ميثانويه اضافه 

ي تقويت كننده كه با فاز توزيع شده)رزين( ترين دسته كامپوزيت ها هستند كه شامل زمينه اي از جنس پليمر

ر باشد به ساختار حاصل نانو كامپوزيت نانو مت 166اگر يكي از ابعاد فاز تقويت كننده كمتر از .  متصل شده است

هاي توليد . روش شوندبندي ميهاي پايه پليمري به دو گروه گرمانرم و گرماسخت تقسيم. كامپوزيت شودگفته مي

توليد نانو  فرايند . كارآموز در اين دوره هاي گرماسخت استانو كامپوزيتهاي گرمانرم متفاوت از ننانو كامپوزيت

 .گيردرا فرا ميي گرمانرم هاكامپوزيت

 

 

 اصطلاح انگليسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

-Thermoplastic polymer nano-composite synthesis 

 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

 د :  نياز به استعلام از وزارت كار    

 



  

 

 

 

 

 

 0شغلآموزش استاندارد 

 3شايستگي ها -

 عناوين رديف

 و اختلاط فیزیكي آنها تعیین درصد وزني هر فاز 1

 مخلوطرطوبت زدایي از  0

 تولید نانو کامپوزیت های رشته ای  3

 تولید گرانول نانو کامپوزیت پایه پلیمری 4

9  

0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1.

 Occupational / Competency Standard      
3
. Competency / task 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تعیین درصد وزني هر فاز و اختلاط فیزیكي آنها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

22 21 22 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 وسایل کمك آموزشي

 کپسول آتشنشاني

 جعبه کمك های اولیه

 وایت برد

 ماژیك وایت برد

 نوشت افزار

 انواع نانو ذرات معدني

 ترازوی دیجیتالي حساس

 لباس کار

 دستكش ایمني

 کفش مخصوص آزمایشگاه

 ماسك

دار  دربپلاستیكي کیسه 

 مخصوص نگهداری مواد

 دوش و چشم شوی اضطراری

 هود شیمي

 میكسر

 هاانواع سازگارکننده

 

    مفاهیم اولیه کامپوزیت و نانوکامپوزیت-

ها ، ویژگی ( ، گرماسخت گرمانرم های پلیمری ) انواع ساختار -

 و کاربردها

   

ویزگي های نكانو کامپوزیكت هكا در مقایسكه بكا      نحوه بهبود -

 پلیمرهای خاص

   

    اصول نگهداری نانو ذرات-

    های پایه پلیمری متداول و کاربرد آنها نانوکامپوزیت-

های پایكه  کننده متداول در نانوکامپوزیتانواع فازهای تقویت-

 پلیمری

   

    زمینه پلیمریاصول دستیابي به پخش بهتر نانو ذرات در -

    ها، انواع و کاربرد آنهاسازگارکننده-

    اصول انتخاب سازگارکننده مناسب با فازهای نانوکامپوزیت-

    در زمینه پلیمریمختلف نانو فازهای تقویت کننده  اثر بخشي-

    اصول انتخاب فازهای نانوکامپوزیت بر اساس نوع کارکرد-

    وزني هر فازاصول تعیین درصد -

    انجام محاسبات وزني و توزین هر فازنحوه -

اصول تنظیم سرعت دوراني میكسر و زمان اختلاط فیزیككي  -

 بر اساس نوع و درصد وزني فاز

   

    الزامات ایمني حین کار-

    اصطلاحات فني به زبان انگلیسي-



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تعیین درصد وزني هر فاز و اختلاط فیزیكي آنها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت :

    رعایت موارد ایمني-

بر اساس نوع کكارکرد   انتخاب نوع پلیمر و فاز تقویت کننده-

 نانوکامپوزیت

   

    تعیین درصد وزني فازها-

    انتخاب سازگارکننده مناسب با فازها و تعیین درصد وزني آن-

    اختلاط فیزیكي فازها در میكسر-

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 ایمني هنگام کار با نانو ذرات-

 نگهداری اصولي نانو ذرات-

 نگهداری مناسب و صحیح از تجهیزات و ابزاراستفاده و -

 درک استفاده بهینه از انرژی-

 نوآوری-

 ایمني و بهداشت : 

 رعایت اصول ارگونومي-

 رعایت موارد ایمني هنگام توزین و اختلاط نانو ذرات-

استفاده از وسایل حفاظكت فردی)لبكاس کكار، دسكتكش، ماسكك و کفكش مخصكوص        -

 آزمایشگاه(

 از هود شیمي در محیط کارگاهياستفاده -

 استفاده از دوش و چشم شوی اضطراری در صورت آلوده شدن-

 



  

 

 

 

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تعیین درصد وزني هر فاز و اختلاط فیزیكي آنها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط محيطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  توجهات زیست محیطي :

 آراستگي محیط کار-

 مدیریت مصرف انرژی-

 فاضلاب و پسماند هادفع اصولي -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 استاندارد آموزش  

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 رطوبت زدایي از مخلوط

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

21 21 21 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 وسایل کمك آموزشي

 کپسول آتشنشاني

 جعبه کمك های اولیه

 وایت برد

 ماژیك وایت برد

 نوشت افزار

 لباس کار

 دستكش ایمني

 آزمایشگاه کفش مخصوص

 ماسك

دار  دربکیسه پلاستیكي 

 مخصوص نگهداری مواد

 دوش و چشم شوی اضطراری

 هود شیمي

 آون

 

    هااهمیت رطوبت زدایي در تهیه نانوکامپوزیت-

    میزان جذب رطوبت در انواع زمینه های پلیمری-

اصول انتخاب دمای مناسب برای رطوبت زدایكي بكر حسكب    -

 نوع زمینه پلیمری

   

اصول انتخاب زمان کافي برای رطوبت زدایي بر حسب نكوع  -

 زمینه پلیمری

   

    اصول آماده سازی مخلوط برای رطوبت زدایي در آون-

    اصول کار با دستگاه آون-

نگهكداری مخلكوط بعكد از رطوبكت زدایكي و       و شرایط اصول-

-جلوگیری از جذب دوباره رطوبت و گرد وغبار و سایر آلكودگي 

 های محیطي

   

    اصطلاحات فني به زبان انگلیسي-

    فرایندرطوبت زدایي الزامات ایمني در-

  :مهارت

انتخاب زمان و دمای کكاری مناسكب بكرای رطوبكت زدایكي      -

 مخلوط مورد نظر

   

    آماده سازی مخلوط برای قرارگیری در آون-

    تنظیم زمان و دمای کاری در آون-

    نگهداری اصولي مخلوط بعد از رطوبت زدایي-

    رعایت موارد ایمني-



  

 

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 رطوبت زدایي از مخلوط

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 دقت در انجام کار-

 پیروی از دستورالعمل ها-

 نوآوری-

 استفاده و نگهداری مناسب و صحیح از تجهیزات و ابزار-

 درک استفاده بهینه از  مواد مصرفي و انرژی-

 ایمني و بهداشت : 

 رعایت اصول ارگونومي-

 دستگاهکار با رعایت موارد ایمني هنگام -

استفاده از وسایل حفاظت فردی)لباس کار، دستكش ایمني، کفش مخصوص آزمایشگاه -

 و ماسك(

 استفاده از دوش و چشم شوی اضطراری در صورت آلوده شدن-

 توجهات زیست محیطي :

 آراستگي محیط کار-

 مدیریت مصرف  مواد مصرفي و انرژی-

 فاضلاب و پسماند هااصولي دفع -

 

 

 

 

 

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تولید نانو کامپوزیت های رشته ای 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 22 22 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 وسایل کمك آموزشي

 آتشنشاني کپسول

 جعبه کمك های اولیه

 وایت برد

 ماژیك وایت برد

 نوشت افزار

 لباس کار

 دستكش ایمني

 کفش مخصوص آزمایشگاه

 ماسك

دار  دربکیسه پلاستیكي 

 مخصوص نگهداری مواد

 دوش و چشم شوی اضطراری

 هود شیمي

دستگاه اکسترودر با تمام 

 متعلقات

 

    مكانیزمها و دستگاهاختلاط ذوبي، -

    اجزای دستگاه اکسترودر و طرز کار دستگاه-

پارامترهای موثر و نحوه تاثیر آنها در انجكام فراینكد اخكتلاط    -

 ذوبي

   

اصول انتخاب دمای کاری مناسب برای  اخكتلاط ذوبكي بكر    -

 اساس نوع زمینه پلیمری

   

اصول انتخاب دور مناسكب دسكتگاه بكر اسكاس نكوع زمینكه       -

 پلیمری

   

    کار با پنل کنترلي دستگاهاصول -

و  هیترهاآماده سازی اولیه دستگاه شامل تنظیم دمای اصول -

 مدت زمان لازم برای پیش گرمایش

   

    اصول تمیزکاری داخل سیلندر قبل از شروع به کار دستگاه-

شده )خنك کكاری و جداسكازی    های تولیدرشته نحوه کنترل-

 ها(رشته

   

    های تولیدیصحیح رشته اصول نگهداری-

    اصطلاحات فني به زبان انگلیسي-

    اختلاط ذوبيالزامات ایمني در فرایند -

 

 

 

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تولید نانو کامپوزیت های رشته ای 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   :مهارت

انتخاب دور و دمای کاری مناسب دستگاه اکسترودر بر اساس -

 نوع زمینه پلیمری 

   

آماده سازی اولیه دستگاه شكامل تنظكیم دمكای هكر یكك از      -

 هیترها و پیش گرمایش

   

    شروع به کارتمیزکاری دستگاه قبل از -

هكای  کنترل دسكتگاه در حكین انجكام فراینكد و تولیكد رشكته      -

 نانوکامپوزیتي

   

    های تولید شدهنگهداری اصولي رشته-

    رعایت موارد ایمني-

 نگرش:

 دقت در انجام کار-

 پیروی از دستورالعمل ها-

 استفاده و نگهداری مناسب و صحیح از تجهیزات و ابزار-

 استفاده بهینه از  مواد مصرفي و انرژیدرک -

 نوآوری-

 ایمني و بهداشت : 

 رعایت اصول ارگونومي-

 رعایت موارد ایمني هنگام کار با دستگاه اکسترودر-

استفاده از وسایل حفاظت فردی )لباس کار، دستكش ایمني، کفش مخصوص آزمایشگاه -

 و ماسك(

 در صورت آلوده شدناستفاده از دوش و چشم شوی اضطراری -



  

 

 

 
 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تولید نانو کامپوزیت های رشته ای 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  : توجهات زیست محیطي

 آراستگي محیط کار-

 مدیریت مصرف  مواد مصرفي و انرژی-

 دفع اصولي ضایعات -

 

  



  

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تولید گرانول نانو کامپوزیت پایه پلیمری

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

1 21 22 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط محيطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 وسایل کمك آموزشي

 کپسول آتشنشاني

 جعبه کمك های اولیه

 وایت برد

 ماژیك وایت برد

 نوشت افزار

 لباس کار

 دستكش ایمني

 کفش مخصوص آزمایشگاه

 ماسك

دار  دربکیسه پلاستیكي 

 مخصوص نگهداری مواد

 شوی اضطراریدوش و چشم 

 هود شیمي

 ساز )پلتایزر(گرانول

 

    و کاربردهاهای تولید روشگرانول، انواع، -

    ایرشتهبه روش  گرانول تولیداصول -

    اصول تولید گرانول به روش خشك-

    های گرانول تولیدی توسط هر روشاصول انتخاب روش و ویژگي-

ناسب بكا تیكراژ تولیكد و    تمسازی گرانولاصول انتخاب روش -

 های تولیدیکیفیت مورد نیاز گرانول

   

    ساز در خروجي اکسترودرقرارگیری دستگاه گرانولاصول -

    سازی خروجي از دستگاه گرانولهاآوری گرانولاصول جمع-

    اصول نگهداری نانوکامپوزیت تولید شده-

    الزامات ایمني حین کار-

    فني به زبان انگلیسياصطلاحات -

  مهارت :

    رعایت موارد ایمني-

    انتخاب روش تولید-

    ساز به خروجي اکسترودراتصال دستگاه گرانول-

    سازهای خروجي از دستگاه گرانولآوری گرانولجمع-

    ای()در روش رشتهساز تنظیمات دور دستگاه گرانول-

    ساز )در روش خشك(دمای دستگاه گرانولتنظیمات دور  و -

    نگهداری اصولي نانوکامپوزیت تولید شده-

 



  

 

 

 

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تولید گرانول نانو کامپوزیت پایه پلیمری

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

1 21 22 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط زيست محيطيتوجهات 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 دقت در انجام کار-

 سازایمني هنگام کار با دستگاه گرانول-

 استفاده و نگهداری مناسب و صحیح از تجهیزات و ابزار-

 درک استفاده بهینه از انرژی-

 نوآوری-

 ایمني و بهداشت : 

 ارگونوميرعایت اصول -

 رعایت موارد ایمني هنگام کار با دستگاه اکسترودر-

استفاده از وسایل حفاظت فردی )لباس کار، دستكش ایمني، کفش مخصوص آزمایشگاه -

 و ماسك(

 استفاده از دوش و چشم شوی اضطراری در صورت آلوده شدن-

 توجهات زیست محیطي :

 آراستگي محیط کار-

 مصرفي و انرژیمدیریت مصرف  مواد -

 دفع اصولي ضایعات -

 

 

 

 



  

 

 

 

  ، ابزار و مواد مصرفي برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  عدد 2 با تمام متعلقات رایانه 2

  سری 2 سری کامل وسایل کمك آموزشي 2

  عدد CO2 2کیلو گرمي کف شیمیایي و  1 کپسول آتشنشاني 2

  جعبه 2 با تمام وسایل جعبه کمك های اولیه 2

5 
اکسترودر با تمام دستگاه 

 متعلقات

 (rpm) 211تا  211دور کاری بین 

درجه  211تا  211دمای کاری بین 

 سانتیگراد 

  دستگاه 2

  عدد 2 بزرگ وایت برد 1

  عدد برای هر دوره 2از هر کدام  در رنگ های مختلف ماژیك وایت برد 7

  دست برای هر نفر 2 مخصوص آزمایشگاه لباس کار 2

  جفت برای هر نفر 2 مخصوص آزمایشگاه کفش 9

  عدد برای هر نفر 2 فیلتر دار ایمني ماسك 21

  جفت برای هر نفر 21 جراحي دستكش 22

  عدد برای هر کارگاه 2 112/1دیجیتال با دقت  ترازو 22

  عدد برای هر کارگاه 2 درجه 211ظرفیت دمایي تا  آون 22

  عدد برای هر کارگاه 2 دارای پدال و اهرم مناسب دوش اضطرای 22

  عدد برای هر کارگاه 2 مخصوص آزمایشگاه هود شیمي 25

  عدد برای هر کارگاه 2 دارای پدال و اهرم مناسب چشم شوی اضطرای 21

  عدد برای هر دوره 2 (rpm) 211تا  51دور ثابت  میكسر 27

  عدد برای هر کارآموز 2 درب دار کیسه پلاستیكي 22

  عدد برای هر دوره 2 آسیاب خردکن دستگاه گرانول ساز 29

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  19تجهيزات براي يک كارگاه به ظرفيت  -

 محاسبه شود .نفر  19مواد به ازاء يک نفر و يک كارگاه به ظرفيت  -

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 

 

 

 

  

 



  

 

 

 

برگه استاندارد تجهیزات ، ابزار و مواد مصرفي -   

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

2 
انواع نانو ذرات فلزات و 

 اکسید آنها

نانو ذرات رس، کلسیم کربنات، تیتانیم 

 های کربنياکسید، نانو لوله
  گرم از هر کدام 51

  گرم از هر کدام SBC 211)مالتیك آنیدرید(،  MA هاانواع سازگارکننده 2

 انواع پلیمرها 2
پلي پروپیلن، پلي آمید، پلي کربنات، پي 

 وی سي

کیلوگرم برای  5از هر کدام 

 هر دوره
 

  عدد برای هر دوره 21 میلي لیتر 251تا  211 ارلن مایر 2

  عدد برای هر دوره 21 میلي لیتر 211تا  51 بشر 5

  عدد برای هر دوره 5 میلي لیتر 51تا  21 پي پت 1

  عدد برای هر دوره 5 در ابعاد مختلف بالن ژوژه 7

  عدد برای هر دوره 5 در ابعاد مختلف بالن ته گرد 2

  عدد برای هر دوره 5 در مقیاس سلسیوس دما سنج 9

  برای هر دورهعدد  2 گرید تجاری سه پایه 21

  عدد برای هر دوره 2 گرید تجاری چراغ الكلي 22

  عدد برای هر دوره 25 گرید تجاری لوله آزمایش 22

     

     

     

 

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  19تجهيزات براي يک كارگاه به ظرفيت  -

 شود .نفر محاسبه  19مواد به ازاء يک نفر و يک كارگاه به ظرفيت  -

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -                 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( -

 سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
محل 

 نشر
 ناشر يا توليد كننده

 کوچك آموز تهران 2292 - باشگاه نانو باشگاه نانومجموعه مقالات سایت  2

 مقدمه ای بر فناوری نانو 2
چارلز پي. پول، فرانك 

 جي.اونسز
 تهران 2292 نیما تقوی نیا

دانشگاه صنعتي 

 شریف

 ،پولیكل آجایان ها: علم و فناورینانوکامپوزیت 2

زاده، دکتر علي حبیب

مهندس علي اصغر 

 زاده خویينجف

 دانشگاه سمنان سمنان 2292

2 

 -نانوکامپوزیت های پلیمر 

سیلیكات لایه ای ]تولید، خواص و 

 ]پایداری

سیدجواد احمدی احمد ، 

 محدث پور

 

 زلال کوثر تهران 2227 -

 

 

 

 

 

 ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي   -

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال 

 نشر
 مولف / مولفين

 مترجم/

 مترجمين

محل 

 نشر
 توضيحات ناشر

2 
Polymer 

nanocomposite 

handbook 

2009 

 Rakesh K. 

Gupta, Elliot 

Kennel,Kwang-

Jea Kim 
 

- USA CRC Press - 

2 Polymer 

Nanocomposites. 

Synthesis, 

Characterization, 

and Modeling 

2002 

Ramanan 

Krishnamoorti 

and Richard A. 

Vaia (Eds.) 

- USA 

American 

Chemical 

Society 

- 
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http://libgen.org/get.php?md5=18e45f04c102b5e01409ab77aa391eaf
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 های قابل استفاده در آموزش استانداردفهرست سایت

 رديف عنوان

www.slideshare.net 1 

http://www.intechopen.com/books/nanocomposites-and-polymers-with-analytical-

methods/polymer-nanocomposites-from-synthesis-to-applications 
2 

www.edu.nano.ir 3 

http://en.wikipedia.org/wiki/Polymer_nanocomposite 4 

www.nanosun.ir 5 

 

http://www.edu.nano.ir/
http://en.wikipedia.org/wiki/Polymer_nanocomposite
http://www.nanosun.ir/
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