
 

 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

  شایستگیاستاندارد آموزش 
 

 لايه نشاني کندوپاش مگنتروني

 گروه شغلي      

 فناوري نانو
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 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  طرح و برنامه هاي درسي ، پژوهش   رضا باجولوند مديركل دفتر

  فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي   آموزشيعقوب نماينده مديركل 
  طرح و برنامه هاي درسي، دفتر پژوهش رامك فرح آبادي معاون 

 رسي فناوري نانو  زهرا ميرزاده مدرسي سرگروه برنامه ريزي د

  دكتر علي ضرابي استاد دانشگاه اصفهان 
 

  :  شايستگي آموزشهمكار براي تدوين استانداردحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي-
  شركت رايا نانو صنعت ارس-

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
- 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه اي كشـور بـوده و   
  .هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 
 

  شايستگي  تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

  رديف
نام و نام
  خانوادگي

آخرين مدرك
   تحصيلي

رشته
  تحصيلي

  شغل و سمت 
سابقه كار 
  مرتبط

 فيزيك  كارشناسي ارشد  امير لطفي كلجاهي  1

پژوهشگر و مدير 
شركت رايا نانو صنعت 

  ارس
  سال 5

  كارشناس  مجيد اماني  2
مهندس 
  مكانيك

پژوهشگر و عضو 
شركت رايا نانو صنعت 

  ارس
  سال 2

  كارشناسي ارشد علي محمدي سفيدان  3
مهندسي 
  مكانيك

  سال 3  بيمر

  سال 6  دانشجوي دكتري نانو فيزيك دكتري  رضا بابايي  3

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تعاريف
  :  استاندارد شغل

ستاندارد حرفه اي نيز مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد ا
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . ايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظ

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    

  . د نياز شغل مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مور
  : طول دوره آموزش 
  . يك استاندارد آموزشي  ات مورد نياز براي رسيدن بهحداقل زمان و جلس

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  :كارورزي
د از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و  كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بع

د در محـل  مانند آموزش يك شايستگي كه فـر .(ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود
در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري  با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي آموزش به صورت تئوريك

  .)از مشاغل نمي گردد
  : ارزشيابي 

كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .دي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمن

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
كه مي تواند شـامل علـوم    ي يا تواناييحداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگ

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

اخـلاق حرفـه اي مـي     طفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و مجموعه اي از رفتارهاي عا
  .  باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل ش



 

 
 
 

 :شايستگياستاندارد آموزش نام

 مگنتروني پاش لايه نشاني كند و

:شايستگياستاندارد آموزش شرح

فرآيند لايه  انتخاب سيستم هاي از قبيلبوده كه كارانوفناوري نحوزهشايستگيزامگنترونيپاش  لايه نشاني كند و
، آماده سازي زير لايه و توانايي راه اندازي انواع دستگاه هاي لايه نشاني كند و پاش و مغناطيسي نشاني كند و پاش
   .را داردانجام لايه نشاني  

  :ويژگي هاي كارآموز ورودي
    فوق ديپلم: ميزان تحصيلات حداقل
   روانيسلامت كامل جسمي ،:  و ذهني وانايي جسميتحداقل 

  ندارد: مهارت هاي پيش نياز 
 :طول دوره آموزش 

  ساعت   90: طول دوره آموزش                    
  ساعت  58:  ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت  32:  ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت  - :          كارورزي                زمان ـ 
  ساعت - :    ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 
  %25:  كتبي -
  %65:عملي  -
  %10:اخلاق حرفه اي  -

 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط2يك با در رشته مواد، شيمي، مكانيك، الكترونيك و فيزارشددارا بودن مدرك كارشناسي-
 



 

 
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

سطح هدف ) الكترون ولت 50- 1000( يپر انرژ ي، با استفاده از ذرات مغناطيسي )Sputtering(كندوپاش  نديدر فرآ
پرتاب  رونيهدف به ب يها  از اتم يشتريتعداد ب ايو  كيبه هدف،  يبرخورد ذرات پر انرژ جهيدر نت. شود  يبمباران م

شود و از  يمتصل م يكاتد به ولتاژ منف. شود يم ادهها استف هينانو لا ديپوشش و تول جاديا يروش برا نيا. شود  يم
 ايدار  هيتواند به صورت صاف، زاو يپوشش است م هيرپايآند كه در واقع ز. شود يجنس ماده پوشش دهنده انتخاب م

 قيتور، از طر  يليتور تا چند صد م  يلياز چند م يمختلف با فشار ياز گاز ها يمخلوط ايو  گاز. رديشناور قرار گ
 ريز يها دهيكندوپاش با توجه به پد نديفرآ. شوند يبه صورت كنترل شده وارد محفظه كندوپاش م يا ژهيو يرهايش

ه اند، به سطح هدف برخورد شد جاديا ،يكيالكتر هيگاز توسط تخل ونيزاسيونيمثبت كه از  يها وني :شود يدرك م
هدف  يانرژ يمشخص ريبا مقاد ياتم ها نيا. كنند يرا از هدف جدا م ييو مومنتم اتم ها يانتقال انرژ قيكرده و از طر

  . شود يم جاديا ازكن هيلا كي جهيكنند و در نت يتجمع م هيرپايز يكنندو رو يرا ترك م
  
  ) :به جهاني و اصطلاحات مشا( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  

-Sputtering systems technician 

  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع               جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 
  ......................................طبق سند و مرجع                        جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 
  ........................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 
                نياز به استعلام از وزارت كار :  د 

  
  

 



 

 
 

                     شايستگيآموزش استاندارد 
  ها كار -

 عناوين رديف

 مغناطيسيبا فرآيند لايه نشاني كند و پاش انتخاب سيستم 1
 راه اندازي دستگاه 2
 آماده سازي زير لايه 3
  لايه نشاني   4

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  با فرآيند لايه نشاني كند و پاش انتخاب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 10 20 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني
  يهجعبه كمك هاي اول

  وايت برد
  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  لباس كار

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

        كاربردهاانواع روش هاي لايه نشاني و ،لايه نشاني مفاهيم -

       ، كند وپاش واكنشيمفهوم كند و پاش -

       گازهاي مورد استفاده در فرآيند كند وپاش -

       نيو تاثير آن در لايه نشا ولتاژ كند وپاش-

       و تاثير آن در لايه نشاني ولتاژ باياس زيرلايه-

       و تاثير آن بر كيفيت لايه نازك دماي زير لايه-

و تاثير آن كيفيـت لايـه    عوامل موثر بر آن ،نرخ لايه نشاني -
  نازك

     

        پلاسما روش هاي توليد آن -
       كاربرد ميدان مغناطيسي در نگهداري پلاسما-
معايب، مزايـا و   شرايط كاري،  ،مگنتروني كند و پاش روش -

  كاربردها
     

       فني به زبان انگليسي اتاصطلاح-
    :مهارت 

مناسب كند و پاش براي لايـه نشـاني مـورد     سيستمانتخاب -
  نظر

     

       انتخاب گاز ورودي مناسب -
انتخاب پارامترهاي صحيح كند و پـاش بـراي لايـه نشـاني      -

  د نظرمور
     

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  با فرآيند لايه نشاني كند و پاش انتخاب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
 و راه اندازيرعايت موارد ايمني هنگام نصب پورت ها-
  )ش مخصوص آزمايشگاهلباس كار، دستكش، كف(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
  نصب صحيح پورت فاضلاب جهت جلوگيري از آلودگي محيط زيست-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  راه اندازي دستگاه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

8 20 28 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  ترازوي ديجيتال
  آون

  هيتر استير
PH  متر 

  يمياييانواع محلول ش
 محلول بافر براي كاليبره كردن

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  ماسك
  

       نحوه كار سيستم -

      تاثير جريان و ولتاژ ورودي بر لايه نشاني-

      تاثير فشار سيستم بر لايه نشاني-

      انواع گازهاي ورودي و تاثير آن بر لايه نشاني-

      اصول ايمني-

       اصول تميز كردن دستگاه بعد از هر كاركرد -

       عيوب احتمالي دستگاه و رفع آن ها -

      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

      الزامات ايمني در خصوص تهيه محلول ها-

    :مهارت

       رعايت موارد ايمني-

       كار با دستگاه-

      نشانيكنترل جريان و ولتاژ ورودي در لايه-

      كنترل فشار سيستم در لايه نشاني-

       كنترل گاز ورودي -

       تميز كردن دستگاه بعد از هر كاركرد -

       رفع عيوب احتمالي -
 
 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  راه اندازي دستگاه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  رت ،مها ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از  مواد مصرفي و انرژي-

  : ايمني و بهداشت 
  عايت اصول ارگونومير-
  رعايت موارد ايمني -
لباس كار، دستكش ايمني، كفش مخصوص آزمايشـگاه  (استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )و ماسك
 :توجهات زيست محيطي 

  آراستگي محيط كار-
 مديريت مصرف  مواد مصرفي و انرژي-

 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  آماده سازي زيرلايه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 8 12 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  رنوشت افزا

دستگاه لايه نشاني با تمام 
  متعلقات
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       ها انواع زيرلايه و ويژگي آن-

       تاثير آلودگي زيرلايه بر كيفيت لايه -

       نحوه آماده سازي زيرلايه-

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       و تميز نمودن و خشك كردن زيرلايهبرش  -

       استفاده از دستگاه التراسونيك-
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  درك استفاده بهينه از انرژي-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي-
  ارد ايمني رعايت مو-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

   لايه نشاني
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 20 30 

  ايمني  ،نگرش  هارت ،م ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

دستگاه لايه نشاني دوراني با 
  تمام متعلقات
  انواع ويفر
  لباس كار

  ش ايمنيدستك
  كفش مخصوص آزمايشگاه

  ماسك

       روش هاي لايه نشاني، انواع و كاربرد آن ها-
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       عوامل موثر بر ضخامت و كيفيت لايه تشكيل شده-

اصول تهيه لايه نشاني با خـواص مـورد نظـر بـا اسـتفاده از       -
  پروفايل مناسب

     

       ن انگليسياصطلاحات فني به زبا-

       الزامات ايمني هنگام لايه نشاني-

    :مهارت 
       رعايت موارد ايمني-
       تراز دستگاه قبل از شروع به كار -
       وارد كردن پروفايل مورد نظر به دستگاه -
       ذخيره پروفايل داده شده  -
       لايه نشاني -

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
  رالعمل هاپيروي از دستو-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از  مواد مصرفي و انرژي-
  نوآوري-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي-
  رعايت موارد ايمني هنگام كار با دستگاه لايه نشاني-
ني، كفش مخصوص آزمايشـگاه  لباس كار، دستكش ايم(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )و ماسك
  :توجهات زيست محيطي 

  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف  مواد مصرفي و انرژي -
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