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  ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش : استاندارد نظارت بر تدوين محتوا و تصويب

  311730950040001 :كد ملي شناسايي آموزش شغل 
  

 فناوري نانو :ريزي درسي   اعضاء كارگروه برنامه

  سابقه كار  شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرك تحصيلي  نام خانوادگي نام و رديف
1 

  سال 4  پژوهشگر فيزيك  كارشناسي ارشد  كلجاهي امير لطفي

2 
  سال1  پژوهشگر  مهندسي مكانيك  كارشناسي  مجيد اماني

3 
  سال 5 كارشناس نانو فيزيك كارشناس ارشد  رضا بابايي

4 
  سال3 كارشناس شيمي عالي كارشناس ارشد  وحيد لطفي

5 
  سال 9  استاد دانشگاه نانو بيوتكنولوژي دكتري  علي ضرابي

6 
  سال 10   مسئول گروه برنامه ريزي درسي فناوري  نانو  مديريت   كارشناس ارشد   زهرا ميرزاده مدرسي

  
  

  
  
  
  

 

 

  

هرگونـه  اي كشـور بـوده و    كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

  .سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش:آدرس
  اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خيابان خوش نبش ، تهران، خيابان آزادي

                     66583628تلفن                                                     66583658دورنگار       
  rpc@irantvto.ir: آدرس الكترونيكي 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را 
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    

  . تاندارد عملكرد مورد نياز شغل مسئوليت ها ، شرايط كاري و اس
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

ر مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و  كارورزي صرفا د
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل   .(ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري  آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد
  .)از مشاغل نمي گردد

  : ارزشيابي 
كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي كه مي تواند شـامل علـوم   حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 

  : مهارت 
  . د معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شو. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و اخـلاق حرفـه اي مـي     

  .  باشد 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 

 

  : شغل استاندارد آموزش نام 
  روبشيپروب يتوگرافيلنانوكارور دستگاه 

 : شغلاستاندارد آموزش شرح 

راه   از قبيل هايي شايستگيبوده و   فناوري نانوز مشاغل حوزه ا پروب روبشي يتوگرافيلنانوكارور دستگاه 
 STMو  AFMروبشي بر مبناي پروب نظر  با مورد الگويتهيه  و ، آماده سازي نمونهاندازي و كنترل دستگاه

  .و با مشاغل حوزه فناوري نانو در ارتباط است .را دارد

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  و فيزيك ،شيمي)متالورژي، مكانيك و الكترونيك ( كارشناسي: ميزان تحصيلات حداقل
   سلامت كامل جسمي ،ذهني:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت  115 :    طول دوره آموزش                   
  ساعت  30     :    ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت  85    :    ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت  -    :     كارورزي                       زمان ـ 
   ساعت -      :    ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط 2، الكترونيك و فيزيك بانانوفناوري، مواد، شيميدر رشتهارشددارا بودن مدرك كارشناسي-
  

 

  



 

 

 
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

هاي ساخت در مقياس نانو با رويكرد بالا به پايين است كه به طور گسترده در صنايع الكترونيك  ليتوگرافي يكي از روشنانو
 AFM=Atomic Force(  رينظ يپروب روبش يها كروسكوپياز م يتوگرافينانول  نهيامروزه در زم. كاربرد دارد

Microscopy ( و )STM=Scanning Tunneling Microscopy (در  يسطح يخراش و كندن اتم ها جاديا يبرا
 ياز سطح استفاده م يربرداريمورد نظر، همزمان با تصو يبا اتم ها يموضع يها-اتم يبرخ ييجابجا ايو  يمناطق خاص، حكاك

 انيدر م .شوند يشناخته م) SPL= Scanning Probe Lithography( يپروب روبش يتوگرافيلشود كه تحت عنوان 
در  ديتول يبرا دبخشينو اريبس ياز روش ها يكي) SPL( يپروب روبش يتوگرافيموجود، ل يت نانوساختارهاساخ يروش ها

سطح -سوزن نيب يو موضع يقو يبرهم كنش ها جاديا نيو شارپ و همچن زيت يبا استفاده از سوزن ها. باشد ينانو م اسيمق
سطوح فلزات و  ياتم ها بر رو يدستكار يبرا يبه عنوان روش) SPM=Scanning Probe Microscopy(توان از يم

 ديجد يها كيدر ظهور تكن عيموضوع سبب تسر نيها استفاده نمود كه ا يهاد مهيسطوح فلزات و ن ينانوالگوها بر رو ديتول
SPL حال  نيبا ا. است دهيگردSPL الگوها را  يالكترون يتوگرافيو ل ينور يتوگرافيهمچون ل ييتواند به سرعت روش ها ينم

بالا، مورد توجه محققان قرار  اريبه طور همزمان و با دقت بس ريتصو جاديو ا ديدر تول ييروش به علت توانا نياما ا. كند ديتول
هاي بسيار پيچيده و  هاي جديد، اين تكنيك به صورت روش در طول زمان با پيشرفت ابزارها و ظهور تكنولوژي .گرفته است

اند؛ به طوري كه در دهه هاي اخير از  انوليتوگرافي، براي معماري در ابعاد مولكولي و نانو توسعه داده شدهدقيق به تحت عنوان ن
اين روش به طور وسيع براي ساخت مدارهاي مجتمع، ابزارهاي ذخيره اطلاعات، سنسورهاي مينياتوريزه شده، سيستم هاي 

امروزه محصولاتي كه . تراشه هاي زيستي استفاده مي شود (NEMS) و نانوالكترومكانيك (MEMS) ميكروالكترومكانيك
شوند و يا اين روش بخشي از فرايند توليد آن هاست، بخش عظيمي از بازار فناوري هاي بطور مستقيم با اين روش توليد مي

 .دهندجديد را بخود اختصاص مي

  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
Scanning Probe Lithography Systems Technician  

 

 

  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع               جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                         جزو مشاغل نسبتاً سخت  : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                  جزو مشاغل سخت و زيان آور : ج 

               نياز به استعلام از وزارت كار   :  د 



 

 

 

 

 

 شغل                     آموزش استاندارد 
  شايستگي ها -

 عناوين رديف

  روبشيپروب ليتوگرافينانوراه اندازي دستگاه 1
  نمونهآماده سازي 2
 AFMبر مبناي  روبشيپروب ليتوگرافينانو 3

   STMروبشي بر مبنايپروب ليتوگرافينانو 4
 

 

   



 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
 ليتوگرافي پروب روبشينانو دستگاه يراه انداز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 12 17 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط محيطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

دستگاه نانوليتوگرافي پروب 
  روبشي
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       وكاربردهامفهوم ليتوگرافي، انواع  -

       ليتوگرافي پروب روبشي ، كاربردها، مزايا و معايبنانو -

       ليتوگرافي پروب روبشينانوهاي مختلف دستگاه بخش-

       انواع پورت ها و نحوه اتصال آن ها-

       ليتوگرافي پروب روبشي اندازي دستگاهراه اصول-

ليتوگرافي پروب نانوجايگذاري پروب بر روي دستگاه  اصول-
  روبشي

     

       جايگذاري و برداشت نمونه اصول -

ليتوگرافي پروب نانو  دستگاه يكردن و نگهدار زياصول تم-
 روبشي

     

       وبيدستگاه و نحوه رفع ع ياحتمال وبيع-

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       ورودياتصال پورت هاي -

       اندازي دستگاه نانوليتوگرافي پروب روبشيراه-

       جايگذاري و برداشت نمونه-

       ليتوگرافي پروب روبشينانو تميز نمودن دستگاه -

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  بهينه از انرژي درك استفاده-
  



 

 

    استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  ليتوگرافي پروب روبشينانو دستگاه يراه انداز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
  رعايت موارد ايمني -
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
  نصب صحيح پورت فاضلاب جهت جلوگيري از آلودگي محيط زيست-

 
   



 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  آماده سازي زيرلايه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 13 18 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

مواد مخصوص آماده سازي 
  ماسك بر روي زيرلايه

  خشك كن
  الكل
  استون

  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       اصول تميز نمودن زيرلايه-

انواع زيرلايه هاي مناسب براي نانوليتوگرافي پروب روبشي و -
  ها ويژگي آن

     

       اصول آماده سازي الگو-

       تاثير آلودگي زيرلايه بر كيفيت نانوليتوگرافي-

       اصول ماسك گذاري-

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       برش و تميز نمودن و خشك كردن زيرلايه -

       آماده سازي الگو-

       ماسك گذاري-

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي-
  رعايت موارد ايمني -
  )آزمايشگاهلباس كار، دستكش، كفش مخصوص (استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
  نصب صحيح پورت فاضلاب جهت جلوگيري از آلودگي محيط زيست-



 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  AFM يبر مبنا پروب روبشي يتوگرافيلنانو

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 30 40 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

پروب  يليتوگرافدستگاه 
  روبشي
  لباس كار
  دستكش
  آزمايشگاهكفش مخصوص 

  
  

       ، مدهاي كاري و كاربردها AFM دستگاه -
       AFM هيبر پا يتوگرافيكاربرد نانول -
       AFM يبر مبنا پروب روبشي يتوگرافيل -
       AFMسوزن  انواع -

      AFM يتوگرافيل مد كاركرد-
توسـط   يفعال سطح يبه نقاط واكنش ستيحمل كاتال نحوه -

 AFMسوزن 

     

توسط سـوزنسطوحياتصال مولكول ها بر رو نحوه-
AFM  

     

      سطوحميمستقيموضع ونيداسياكس -

      AFM يبر مبنا روبشيپروبپارامترهاي موثر در ليتوگرافي -
       وارد كردن الگو ليتوگرافي  اصول -
       انتخاب پروب مناسباصول -
       يتوگرافيل نديكنترل فرا اصول-
       يتوگرافيمحاسبه نرخ لروش -
       يسيبه زبان انگل ياصطلاحات فن-
       موارد ايمني-
       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 
       رعايت موارد ايمني-
       اجراي الگو ليتوگرافي در نرم افزار سيستم -
       AFM يبر مبنا روبشيپروبليتوگرافي  -
       يتوگرافيل نديكنترل فرا -

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-



 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  AFM يبر مبنا پروب روبشي يتوگرافيلنانو

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
 رعايت موارد ايمني هنگام نصب پورت ها و راه اندازي-
  )كفش مخصوص آزمايشگاهلباس كار، دستكش، (استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 

  



 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
  STM يبر مبنا پروب روبشي يتوگرافيلنانو

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 30 40 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط زيست محيطيتوجهات

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

پروب  ليتوگرافيدستگاه 
  روبشي
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

      ، مدهاي كاري و كاربردها STM دستگاه-

      STMيبر مبنا پروب روبشي يتوگرافيل-

      STMهيبر پا يتوگرافيكاربرد نانول -

       STMسوزن  انواع -

     اندازه مؤثر پروبتعيين اصول  -
پروب روبشـييتوگرافيلمفهوم جريان ثابت و ارتفاع ثابت در-

  STM يبر مبنا
     

      يدانينشر م با الگو توليد -

      با الكترون القا شده تونل زني توليد الگو -

      مولكولي/با برهمكنش بين اتمي توليد الگو -

      با ميدان موضعي توليد الگو -

      AFMيبر مبناروبشيپروبپارامترهاي موثر در ليتوگرافي-

      انتخاب پروب مناسباصول-

      يتوگرافيل نديكنترل فرااصول-

      يتوگرافيمحاسبه نرخ لروش-
      يسيبه زبان انگل ياصطلاحات فن-
       موارد ايمني-
      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت
       رعايت موارد ايمني-
      اجراي الگو ليتوگرافي در نرم افزار سيستم-
       تعيين اندازه موثر پروب-
      انتخاب سوزن مناسب با كاربرد-
بـرروبشـيپـروبانتخاب بهترين روش براي نـانوليتوگرافي-

 بر اساس كاربرد STMيمبنا
     

      STMيبر مبناروبشيپروبليتوگرافي نانو-

      يتوگرافيلنانو نديكنترل فرا-
  



 

 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
  STM يبر مبنا پروب روبشي يتوگرافيلنانو

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  تجهيزات و ابزاراستفاده و نگهداري مناسب و صحيح از -
 درك استفاده بهينه از انرژي-
 

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي-
 رعايت موارد ايمني هنگام نصب پورت ها و راه اندازي-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 

  



 

 

    برگه استاندارد تجهيزات -                  
  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام رديف

- دستگاه نانو ليتوگرافي پروب  1

 STMو  AFMروبشي 

Multi Mode SPM  1 دستگاه    

    ا دستگاه ليتري3 دستگاه حمام التراسونيك  2
    دستگاه STB2000  1فاراتل مدل   استبلايزر  3

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 

  برگه استاندارد مواد  -                  
 توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    دورهليتر براي هر 1 99/99خلوص  الكل 1
    ليتر براي هر دوره 1 99/99خلوص  استون 2
    گرم10  نينقره آرسيتك جزئيچسب رسانا  چسب نقره 3
    عددBruker AFM Probes 5  تماسي AFMپروب  4
    هر كدام يك رول يك متري  Pt-Irو  Pt-Rh ،يتنگستن يها ميس  STMپروب  5

  : توجه 
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -

 

    برگه استاندارد ابزار  -                  
  توضيحات   تعداد مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

   عدد 1 7ويندوزيزيروموتريكامپ  رايانه 1
   عدد MP-CL1 Portable  1  پروژكتور 2
   عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6 كپسول آتشنشاني 3
    جعبه 1 با تمام وسايل جعبه كمك هاي اوليه 4
   عدد 1 بزرگ  وايت برد 7
براي هر عدد 1از هر كدام  در رنگ هاي مختلف ماژيك وايت برد 8

  دوره
  

    دست براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه  لباس كار 9
    جفت براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه  كفش   10
    عدد براي هر نفر 2 فيلتر دار  ماسك ايمني  11
    جفت براي هر نفر 1 نخي  دستكش  12

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود : توجه 



 

 

  
 

                    
 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

مجموعه مقالات سايت 1
 باشگاه نانو

 كوچك آموز تهران 1391 - نانوباشگاه

  مركز نشر دانشگاهي  تهران  1385 دكتر هادي سوالوني لودميلا  اكرتوا فيزيك لايه هاي نازك 2
 

 

 

 علاوه بر منابع اصلي  )پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال
 نشر

 مولفين/ مولف 
  /مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1 Nanolithography: 

The Art of 

Fabricating 

Nanoelectronic and 

Nanophotonic 

Devices and 

Systems 

2004 M Feldman _ USA Elsevier 

Science 
 

2 Nanolithography 

and Patterning 

Techniques in 

Microelectronics 

2005 D Bucknall _ USA CRC Press  

3 Nanotechnology 

101 

2007 Mongillo, 

J. 
_ 

UK GreenWood 

Press 

 

 

  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
  

  رديف عنوان
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