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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند 
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . ندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استا
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و  
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل   .(ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري 
  .)از مشاغل نمي گردد

  : ارزشيابي 
كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير ف

  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي كه مي تواند شـامل علـوم   
  . وژي و زبان فني باشد ، تكنول)، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
ي مـي  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و اخـلاق حرفـه ا   

  .  باشد 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 

 

  : شغلنام استاندارد آموزش 

 فن ورز آندايزينگ آلومينيوم

 : شغل استاندارد آموزششرح 

 ،آماده سازي سلول شيميايي و شايستگي هاياز مشاغل حوزه فناوري نانو بوده  آلومينيوم فن ورز آندايزينگ
را دارا مي باشد  عمليات پس از آندايزينگانجام ، انجام پروسه اندايزينگ، انجام عمليات آماده سازي قبل از آندايزينگ
  .و با مشاغل فناوري نانو در ارتباط است

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  و فيزيك ، شيمي )و متالورژي مكانيك( فوق ديپلم فني: ميزان تحصيلات حداقل
  ،ذهنيسلامت كامل جسمي: توانايي جسمي و ذهنيحداقل 

  ندارد:مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت 112:    طول دوره آموزش                   
  ساعت    29:     آموزش نظري               ـ زمان 

  ساعت   83:     ـ زمان آموزش عملي                
  ساعت  - :        ـ زمان كارورزي                       
  ساعت - :         ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  سال سابقه كار مرتبط2و فيزيك بادر رشته  مواد، شيميدارا بودن مدرك كارشناسي-

 

 

  
  
  
  
  



 

  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

ي اكسيدي  است كه براي افزايش ضخامت لايه )Electrochemical process (فرآيند الكتروشيميايي گآندايزي
اين فرآيند بر روي فلزاتي مانند  .گيرد شود، مورد استفاده قرار مي كه به صورت طبيعي روي سطح فلزات تشكيل مي

اما براي آهن و استيل كربن مفيد نيست؛ زيرا اين فلزات در . گيرد تنگستن و خصوصاً آلومينيوم انجام ميتيتانيوم، روي، 
محلول قابليت  .باشد مي تواند مس يا فولادقطعه كار آند و كاتد  در روش آندايزينگ، .شوند حين آندايز، ورقه ورقه مي

ده قرار مي گيرد ولي براي قطعات تيتانيم و منيزيم نيز استفاده اكسيد كنندگي دارد و بيشتر براي آلومينيوم مورد استفا
چون روش آندايزينگ لايه . در اين فرايند از اسيدهايي همچون اسيد سولفوريك و كرميك استفاده مي شود. مي شود

يير بافت آندايز كردن باعث تغ. ايجاد شده داراي قسمت متخلخل و متراكم مي باشد قابليت آندايزينگ رنگي را دارد
تر از  تر و چسبنده هاي آندي عموماً سخت لايه. شود ميكروسكوپي سطح و ساختار كريستالي فلز در نزديكي سطح مي

   .باشند و هم چنين مقاومت بيشتري در برابر خوردگي و ساييدگي دارند هاي فلزي مي ها و روكش انواع رنگ
  
  
  ) :جهاني و اصطلاحات مشابه ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

- Anodizing technician 

  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                        جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                   جزو مشاغل سخت و زيان آور : ج 

      ز به استعلام از وزارت كار نيا:  د 
 

  



 

 

 غلش آموزشاستاندارد 
  شايستگي ها  -

 عناوين رديف

 آماده سازي سلول شيميايي1
 قبل از آندايزينگآماده سازي عملياتانجام 2
 اندايزينگ انجام پروسه3
 عمليات پس از آندايزينگانجام 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  آماده سازي سلول شيميايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 12 17 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  اوليهجعبه كمك هاي 
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  آب مقطر

  كياكسال دياس تيالكترول
  كيسولفور دياس تيالكترول
  كيفسفر دياس تيالكترول

  همزن آزمايشگاهي
pH متر  

  سلول شيميايي
  منبع تغذيه

  ترازوي ديجيتالي حساس
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

  دماسنج ديجيتالي
  ديجيتاليسنج رطوبت

  فشارسنج ديجيتالي
  مترولت

  

و ايجاد شده با اين روش خواص انواع، ، الكتروشيمياييروش -
  كاربردها

     

       مفاهيم كاتد و آند و محلول الكتروليت-
       و پارامترهاي موثر انواع الكتروليت-
       نحوه تهيه الكتروليت -
       سلول شيميايي-
       شيميايي، خواص و كاربردهااسيدها، انواع، تركيب -

       عوامل موثر در انتخاب جريان و ولتاژ-

       انواع لايه هاي اكسيدي-
       هاي توليد لايه اكسيد متخلخل روش-
       هاي توليد لايه اكسيد سدي روش-
       دايزينگمكانيزم رشد و ساختار لايه در آن-
ولتـــاژ، ، PH: نحـــوه انـــدازه گيـــري پارامترهـــاي مـــوثر -

  محدوده  دمايي ،دانسيته
     

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-
    :مهارت 

       رعايت نكات ايمني هنگام كار با اسيدها-

       تعيين و كنترل دماي واكنش-

       تعيين ولتاژ و جريان واكنش-

       اطمينان از اعمال ولتاژ به كاتد وآند-

       محلول pHتعيين -

       تعييين محدوده دمايي-

       ولتاژ، دانسيته، pHاندازه گيري پارامترهاي  -

       اندازه گيري مقدار سياليت و ويسكوزيته محلول الكتروليت-

       اندازه گيري مقدار هدايت محلول الكتروليتي -
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  آماده سازي سلول شيميايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-

  : ايمني و بهداشت 
لباس كار، دستكش، ماسك، عينك و كفش مخصـوص(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )آزمايشگاه
رعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقي، شـيميايي، ايمنـي و بهداشـت حرفــه اي و    -

  حفاظت از دستگاه حين انجام كار 
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  ارگونوميرعايت اصول -
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
 از كاربعدضايعاتو دفع مناسبجمع آوري -

 

 

  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  آندايزينگقبل از آماده سازي عمليات انجام 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

7 23 30 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

با درصد  ومينيآلوم ليفو
 %) 99.999(خلوص بالا 

  استون 
  اتانول
 كيپركلر

  آب مقطر
  همزن آزمايشگاهي

pH متر  
  ترازوي ديجيتالي حساس

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  دماسنج ديجيتالي

  سنج ديجيتاليرطوبت
  فشارسنج ديجيتالي

  مترولت
  حمام التراسونيك

       خواص زيرلايه-

       آنيل كردننحوه-

      پارامترهاي موثر در آنيل -

      گيري زير لايه چربينحوه-

      گيريانواع حلال ها براي چربي-

      پوسته زدايي زير لايهنحوه-

      اسيد شويي زير لايهنحوه-

      و پارامترهاي موثرپوليش شيميايي يا الكترو شيميايينحوه-

      پوليش مناسب بر اساس جنس زيرلايهنحوه انتخاب نوع -

    :مهارت

      .....)سختي،مقاومت به سايش و(تعيين خواص زيرلايه -

       آنيل كردن زيرلايه-

       گيري زير لايه چربي-

       پوسته زدايي زير لايه-

       اسيد شويي زير لايه-

      زير لايهپوليش شيميايي يا الكترو شيميايي-

      بررسي تميز شدن زيرلايه-

      محدوده كاري دماي زيرلايهتعيين-

       رعايت موارد ايمني-

      زيرلايه قبل از انجام فرايند رويين شدنجلوگيري از -

  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  انجام عمليات آماده سازي قبل از آندايزينگ

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-

  : ايمني و بهداشت 
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(وسايل حفاظت فردياستفاده از -
رعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقي، شـيميايي، ايمنـي و بهداشـت حرفــه اي و-

  حفاظت از دستگاه حين انجام كار 
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-

 :توجهات زيست محيطي 
  محيط كارآراستگي -
  مديريت مصرف انرژي-
 از كاربعدضايعاتو دفع مناسبجمع آوري -

 

 

  
  
  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  آندايزينگ پروسهانجام 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

12 36 48 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

انواع نانو ذرات فلزات و اكسيد 
  آنها

  كياكسال دياس تيالكترول
  كيسولفور دياس تيالكترول
Ĥب كيفسفر دياس تيالكترول

  مقطر
  آزمايشگاهيهمزن 

pH متر  
  ترازوي ديجيتالي حساس

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  دماسنج ديجيتالي

  سنج ديجيتاليرطوبت
  فشارسنج ديجيتالي

  مترولت
  

       ها و كاربردها، خواص، ويژگيآندايزينگ-
       از آندايزينگهاي استفاده مزايا، معايب و روش-
       يافته، جريان ثابت و پتانسيل ثابتآنادايزينگ خود نظم -
       واكنش هاي اكسايش و كاهش-
       زمان -نحوه تحليل نمودار چگالي جريان -
       زمان-نحوه تحليل نمودار چگالي پتانسيل -
       نحوه رشد لايه اكسيدي تحت جريان ثابت و پتانسيل ثابت-
       عوامل موثر بر رشد لايه اكسيدي-
       تعيين و كنترل درصد تخلخلنحوه -
       نحوه تعيين و كنترل ناحيه بين حفره ها-
       ، خواص و كاربردهانرمآنادايزينگ  -
       آنادايزينگ سخت، خواص و كاربردها -
       آنادايزينگ رنگي، خواص و كاربردها -
       تركيبات حمام ها براي انواع رنگ هاي مختلف-

    :مهارت 
       سختي و مقاومت به سايش بعد از انجام فرايندتعيين -
       زمان -تحليل نمودار چگالي جريان  -
       زمان-تحليل نمودار چگالي پتانسيل -

كنترل عوامل موثر بر رشد لايه اكسيدي در شـرايط جريـان    -
  ثابت و پتانسيل ثابت

     

       تعيين و كنترل درصد تخلخل مناسب -

       بين حفره ها مناسب تعيين و كنترل ناحيه  -

       انجام عمليات آنادايزينگ نرم -

       انجام عمليات  آنادايزينگ سخت-

       انجام عمليات آنادايزينگ رنگي -

       تعيين تركيبات حمام ها براي انواع رنگ هاي مختلف-
 



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  انجام پروسه آندايزينگ

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  ابزاراستفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و -

  : ايمني و بهداشت 
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
رعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقي، شـيميايي، ايمنـي و بهداشـت حرفــه اي و    -

  حفاظت از دستگاه حين انجام كار 
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  ارگونوميرعايت اصول -

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
 از كاربعدضايعاتو دفع مناسبجمع آوري -
 

 

 

 

  
  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  عمليات پس از آندايزينگ انجام 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 12 17 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  مس ديكلر
  كيفسفر دياس

  آب مقطر
  همزن آزمايشگاهي

pH متر  
  ديجيتالي حساسترازوي 

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  دماسنج ديجيتالي

  سنج ديجيتاليرطوبت
  فشارسنج ديجيتالي

  مترولت
  حمام التراسونيك

       شده زيآندا ومينيآلوم دياكس يها نانوحفره-

شـدهزيآنداومينيآلومدياكسيهانانوحفرهاستفاده از مزاياي -
  نانوساختارها گريد ديتول يبرابه عنوان قالب 

     

      يجدا كردن بستر فلزنحوه-

      يجدا كردن بستر فلزانواع محلول ها براي -

       يسد ي هيجدا كردن لانحوه-

      لايه سديجدا كردنانواع محلول ها براي -

      نحوه تعيين ضريب اصطكاك زيرلايه بعد از فرايند-

      متخلخلنحوه تشخيص لايه متراكم و-

      نحوه تعيين اندازه ضخامت-

    :مهارت

       يجدا كردن بستر فلز-

      يجدا كردن بستر فلزتعيين شرايط و محلول مناسب براي-

       يسد ي هيجدا كردن لا-

      لايه سديجدا كردنتعيين شرايط و محلول مناسب براي-

       تعيين اندازه ضخامت -

       ايمنيرعايت موارد -

  
  
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  انجام عمليات پس از آندايزينگ 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-

  : ايمني و بهداشت 
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
رعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقي، شـيميايي، ايمنـي و بهداشـت حرفــه اي و-

  حفاظت از دستگاه حين انجام كار 
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
 از كاربعدضايعاتو دفع مناسبجمع آوري -

 

 

  
  
  

  
  
  



 

  
  
    برگه استاندارد تجهيزات -

 توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد براي هر دوره 5  وات 400  همگن كننده التراسونيك  1

  مولتي متر  2
 LCRيسنج حرفه اMASTECH–

  MS5308مدل
    عدد براي هر دوره 5

 30تا 0يشگاهيآزماتاليجيدهيمنبع تغذ  منبع تغذيه  3
رآمپ 5 -ولت   

عدد براي هر دوره 5    

  مغناطيسي همزن  4
 ولت مستقيم12

  دور 100حداقل دور 
    عدد براي هر دوره 5

  فشار سنج  5
  mp115مدل 

 يليم 7000 يال 0فشار از  يريرنج اندازه گ
  بار

    عدد براي هر دوره 5

    عدد براي هر دوره HD100S  5رطوبت سنج و دما سنج   رطوبت سنجدماسنج و   7

  آوو متر  8
-SUNWA MFيآوومتر عقربه ا

126L  
    براي هر دورهعدد  5

    عدد براي هر كارگاه 1  گرم 1/0با دقت  كيلوگرمي  1 ديجيتال  ترازو  9
10  pH  عدد براي هر كارگاه 1  ديجيتالي  متر    
    عدد براي هر كارگاه 1 وات400 هيتر استير 11
    عدد براي هر كارگاه 1 درجه300ظرفيت دمايي تا آون 12
    عدد براي هر كارگاه 1 اهرم مناسبداراي پدال و دوش اضطراي 13
    عدد براي هر كارگاه 1 داراي پدال و اهرم مناسب چشم شوي اضطراي 14

  
  : توجه 

  
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  
  برگه استاندارد مواد  -   

 توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

1  
انواع نانو ذرات فلزات و اكسيد 

  آنها

آهن و اكسيد آهن، اكسيد مس، طلا، اكسيد 
آلومينيوم، اكسيد منيزيم، اكسيد روي، نقره، اكسيد 

  تيتانيوم
  گرم از هر كدام 50

  

    ميلي ليتر براي هر دوره20  متر phجهت كاليبره كردن  محلول بافر  2
    دورهليتر براي هر 10  مقطر  آب  3
    دورهليتر براي هر 1  99/99خلوص   اتانول  4
    ليتر براي هر دوره 1  99/99خلوص   استون  5
    گرم براي هر دوره 100  )پايدار كننده(مواد فعال سطحي   سورفكتانت  6
كياكسال دياس تيالكترول 7 ليتر براي هردوره 1 گريد آزمايشگاهي     
كيسولفور دياس تيالكترول 8 هردورهليتر براي  1 گريد آزمايشگاهي     
آبكيفسفر دياس تيالكترول 9 ليتر براي هردوره 1 گريد آزمايشگاهي     
ومينيآلوم ليفو 10     گرم براي هر دوره 500 %)99.999(خلوص بالا 
كيپركلر 11     دورهليتر براي هر 1 99/99خلوص 

  
  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
 

  



 

 
 

  برگه استاندارد ابزار
 

توضيحات   تعداد مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد 1 7ويندوزيزيروموتريكامپ رايانه  1
    عدد MP-CL1 Portable  1 پروژكتور  2
    عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6 كپسول آتشنشاني  3
    جعبه 1 با تمام وسايل جعبه كمك هاي اوليه  4
    براي هر دوره عدد 10  ميلي ليتر 250تا  100  ارلن ماير  7
    براي هر دوره عدد 10  ميلي ليتر 100تا  50  بشر  8
    براي هر دوره عدد 5  ميلي ليتر 50تا  10  پي پت  9
ميلي ليتر50تا10  بالن ژوژه  10     براي هر دوره عدد 5 
ميلي ليتر50تا10  بالن ته گرد  11     براي هر دوره عدد 5 
    براي هر دوره عدد 5  در مقياس سلسيوس  سنجدما   12
    براي هر دوره عدد 2  گريد تجاري  سه پايه  13
    براي هر دوره عدد 2  گريد تجاري  چراغ الكلي  14
    براي هر دوره عدد 15  گريد تجاري  لوله آزمايش  15
    عدد 1  بزرگ  وايت برد  16
    براي هر دوره عدد 1هر كدام   در رنگ هاي مختلف  ماژيك وايت برد  17
    دست براي هر نفر 1  مخصوص آزمايشگاه  لباس كار  18
    جفت براي هر نفر 1  مخصوص آزمايشگاه  كفش  19
    عدد براي هر نفر 2  فيلتر دار  ماسك ايمني  20
    جفت براي هر نفر 10  جراحي  دستكش  21

  
 :توجه

 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -

  



 

 
 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

1 

  فرايند الكتروشيميايي
  ساغر گمرك
دانشگاه   1392  -  فهيمه بهزادي

  شيراز
-  

  2  

 نانو شيمي

دكتر مسعود 
صلواتي نياسر، 
 زينب فرشته

 كوچك آموز تهران - -

 
 

 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد (ساير منابع و محتواهاي آموزشي -

 مولفين/ مولف سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
  /مترجم

 مترجمين

محل 
 نشر

 توضيحات ناشر

1  
Pulsed current 
effect on hard 

anodizing.  
2015  Andrea 

bozza., et al  -  -  
Surface and 
coating 
technology 

-  

2 
Effect of 

temperature on the 
anodizing process 

2013  S.Theohari 
and et al  -  - 

Applied 
surface 
science  

-  

3 
Effect of sodium 
tartrate anodizing 

on fatige  
2015  Chunjuan 

and et al.  -  -  
Applied 
surface 
science  

-  

4 

Fabrication of 
anodic porous 
alumina via 
anodizing  

2014 
Tatsuya 

Kikuchi and 
et al 

- - 
Applied 
surface 
science 

- 

 
 
 

 
  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

  
  رديف عنوان

www.sciencedirect.com1 

www.roshd.ir 2 

www.wikipedia.org 3 
 
 

  
  


