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 ريزي درسي، طرح و برنامهنظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :دفتر پژوهش
 311230950000051 :شايستگيآموزشكد ملي شناسايي 

 

 فناوری نانوريزی درسي  :اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  نام خانوادگينام و  رديف

 سال 7 مربيمبدع و  جراييا -مهندسي عمران کارشناسي حسن معافي 1

 سال 6 کارشناس فیزيک دکتری سکینه هاشمي زاده 2

 سال 10 کارشناس مرانع-مهندسي عمران کارشناسي مهدی ايماني 3

 برنامه ريزی آموزشي ارشدکارشناسي  لیلا فرهادی راد 4
دبیر کارگروه برنامه ريزی درسي 

 فناوری نانو
 سال 14

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معنوي  اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي وكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش:آدرس

 اي كشور جنوبي،سازمان آموزش فني و حرفهخیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

  66583628تلفن    

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو  سوتاندارد ررهو هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد اها و توانمنديمشخصات شايستگي

 .شودمي

 تاندارد آموزش : اس
 هاي موجود در استاندارد شغل. ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگينقش 

 نام يك شغل :  
 شود. رود اطلاق ميهاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مياي از وظايف و توانمنديب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا، گاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي ترين عناصر يك شغل از قبيل جاياي شامل مهمبياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود. هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مييها و توانايرداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هرر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب
 نردد.(آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميبا استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي رتبي عملي و اخلاق ررهو ، عمليبخش   ، ر  شامل س  يا خيرآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اسهرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
 رود.اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار ميهاي آموزشي و رره رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 رابر استاندارد. ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا بتوانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضويتوانود شوامل علووم هاي )ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايياي از مالومات نظري و توانمنديرداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود. هاي عملي ارجاع مييك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارترداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  

 نگرش : 
 باشد.  اي ميهاي غير هني و اخلاق رره اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارتمجموع 

 ايمني : 
 شود.دث و خطرات در مييك رار ميمواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روا

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 عايق با فناوری نانوها ساختمان یضدآب سازی نما

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

ارهای ه شامل کباشد ک عايق از شايستگي های حوزه فناوری نانو مي با فناوری نانوها ساختمان یضدآب سازی نما

يوار سازه، د ری نمایعايق کامناطق نشت آب و رطوبت و و  ازهس ترمیم سطوح نقاط آسیب پذير، تشخیصو  عیب يابي

 های حائل و فونداسیون با نانو عايق ها و پرايمر مي باشد.

 :وروديهاي كارآموز ويژگي

 ديپلممیزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت كامل جسمي و ذهنيتوانايي جسمي و ذهني : حداقل 

 ندارد مهارت هاي پیش نیاز  :

 :موزش آدوره  طول

 ساعت   90طول دوره آموزش                    : 

 ساعت   30ـ زمان آموزش نظري               :   

 ساعت  60ـ زمان آموزش عملي                :  

 ـ زمان كارورزي                  :               ساعت

 ـ زمان پروژه                      :              ساعت

 بندي ارزشیابي) به درصد ( جهبود

 %25كتبي :  -

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

 دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي کارشناسي عمران يا تاسیسات و حداقل سه سال سابقه کار مرتبط
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

طوبوت و رش ، نوم و طي از بنا که بیشتر در معرض تغییرات آب و هووايي بووده و دروار فرسواينماهای ساختماني و نقا

ه در معورض نداسیون کوتخريب هستند، از اهمیت زيادی برخوردارند با آببندی نماهای ساختماني، ديوارهای حائل و فو

رت بوایی سوب از قوداسوتفاده منا خطراتي از قبیل سولفاته شدن يا هوازدگي مي باشند با فناوری نانو مي توان ضومن

 ا شد.ها و سازه هآببندی آن، در صرفه جويي و هدر رفت مصالح استفاده نمود و باعث افزايش عمر مفید ساختمان 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Waterproofing the Building facades with Nano technology 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : داردها و رشتهترين استانمهم ٭

 عايق کاری حرارتي-

 بهبود عملکرد عايق های حرارتي ساختمان با فناوری نانو-

 با فناوری نانو عايقاستخر، سونا، جکوزی، آبنما و مخازن آب بندی آب -

 عايق ساختمان ها با فناوری نانو نقاط آبريزآببندی -

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار :لي از جهت آسیبجايگاه استاندارد شغ ٭

 ..طبق سند و مرجع ....................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 ....طبق سند و مرجع ..................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 .....طبق سند و مرجع ...................................            ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور

 د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها  -

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 25 15 10 و تشخیص نقاط آسیب پذير عیب يابي 1

 30 20 10 مناطق نشت آب و رطوبت و سازه ترمیم سطوح 2

 35 25 10 رايمرپا و عايق کاری نمای سازه، ديوار های حائل و فونداسیون با نانو عايق ه 3

 90 60 30 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان : 

 و تشخیص نقاط آسیب پذير عیب يابي

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 15 25 

 ايمني ،مهارت،نگرش ،دانش

 محیطیمرتبطتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 سنگ فرز کورک  دانش :

 قلم فویدی

 کیلويي 2رکش 

 قلم مو کورک

 مواد نانو

 مواد پرايمری

 سیمان سیاه

 سیمان سفید

 میکرو سیلیس

 تور ژئوتکستايل

 خالي سطل

 بلوور

 عینک ايمني

 دستکش ايمني

 کمربند ايمني

 کفش کار

 محافظ گوش

 ماسک زغال اکتیو

 نوارتفلون

 آرار فرانسه

 انبر قفلي

 لباس کار

    نشت آب و خاصیت مويینگي نم يا-

     نقاط ضعف و آسیب زای سازه-

    اولیهآببندی نانو عايق و روش -

  مهارت :

    تجزيه و تحلیل نشت رطوبت-

يه  ترمیمي و نقاط ضعف نشت رطوبت جهت ی یيه برداری-

 نظافت سطح کار

   

    عف برای ترمیم نهايي کل سطحترمیم نقاط ض-

    ترمیم آببندی اولیه-

 نگرش :

 رکام نجادر اقت د -

 لعمل ها  راستووی از دپیر -

 اربزات و اتجهیزاز صحیح و مناسب ی ارنگهدده و ستفاا-

 ر  محیط کاای در حرفه ق خلاات عاير-

 ايمني و بهداشت : 

 ، عینک و ...(ستکشر، دکاس سايل حفاظت  )لباده از وستفاا- 

 گونوميل ارصواعايت ر -

 محیطي :توجهات زيست

 نظافت محیط کار-

 مديريت پسماند-



 7 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 اطق نشت آب و رطوبتمنو  سازه میم سطوحتر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 20 30 

 ايمني ،مهارت،نگرش ،دانش

 توجهات زيست محیطیمرتبط

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 سنگ فرز کورک  دانش :

 قلم فویدی

 کیلويي 2رکش 

 قلم مو کورک

 مواد نانو

 مواد پرايمری

 سیمان سیاه

 سیمان سفید

 رو سیلیسمیک

 تور ژئوتکستايل

 خالي سطل

 بلوور

 عینک ايمني

 دستکش ايمني

 کمربند ايمني

 کفش کار

 محافظ گوش

 ماسک زغال اکتیو

 نوارتفلون

 آرار فرانسه

 انبر قفلي

 لباس کار

فتوه ررفتار سازه در موقعیت های مختلف و نوع مصالح بکار  -

 و فلزات در کار

   

طح و ه بر سسازه ها و برآورد میزان فشار واردتاثیر ارتفاع در  -

 تجويز ماده موثر ضدآبسازی

   

    عايق کاری آن نحوهنقاط ضعف سطح کار و  -

    آنآبگريزی توانايي مصالح و  -

  مهارت :

    سطح کاربر روی  غیرمستحکم مصالححذف -

    اجرای نانو عايق بر روی سطح سازه و آبگريز کردن آن -

    پر کردن درز ها و ترک های سطح سازه -

    اجرای نانو عايق های آببند کننده -

 نگرش : 

 لعمل ها  راستووی از دپیر-

 اربزات و اتجهیزاز صحیح و مناسب اری نگهدده و ستفاا -

 رکام نجادر اقت د-

 ايمني و بهداشت : 

  افظ گوشکار، ماسک، دستکش و  مح استفاده از لوازم بهداشت فردی از قبیل لباس -

 توجهات زيست محیطي :

 حفظ نظافت محیط کار-

 مديريت پسماند کار-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان :

انو ا نبعايق کاری نمای سازه، ديوار های حائل و فونداسیون 

 عايق ها و پرايمر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 25 35 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 توجهات زيست محیطیمرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 سنگ فرز کورک  دانش :

 قلم فویدی

 کیلويي 2رکش 

 قلم مو کورک

 مواد نانو

 مواد پرايمری

 سیمان سیاه

 سیمان سفید

 میکرو سیلیس

 تور ژئوتکستايل

 کمربند ايمني

 خالي سطل

 بلوور

 عینک ايمني

 دستکش ايمني

 کفش کار

 محافظ گوش

 ماسک زغال اکتیو

 نوارتفلون

 آرار فرانسه

 انبر قفلي

    ابزار آیت خاص کار -

    هآببندی اطراف میلگردهای سطح سازوکاری کناره هانحوه برش-

ر روی و آبگريز کننده های نوانويي بو نحوه اجرای نانو عايق -

 سطح کار

   

    بر سطح و تور ژئوتکستايل  اجرای سیمان پلیمری نحوه -

  مهارت :

    بلوور زدن سطح کار يا شستشوی آن -

    هو اجرای نانو عايق اطراف اجسام فلزی سازبرش کاری -

 در  ايلاجرای نانو عايق و توانايي بکارگیری تور ژئوتکست -

 نقاط ضعف سطح کار و ضدآبسازی کامل آن

   

 :نگرش 

 وحوصله در کار آببندی دقت -

 رعايت دستورالعمل ها-

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده صحیح از ابزارآیت ايمني-

 توجه ويژه به وضعیت ارگونومي بدن -

 تهويه مناسب در محل کار -

 توجهات زيست محیطي :

 حفظ نظافت محیط کار -

 مديريت پسماند کار-
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  زاتبرگه استاندارد تجهی - 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  دستگاه5 میني سنگ فرز 1

  دستگاه5 گريد تجاری بلوور 2

  جعبه 1 با تمام وسائل جعبه کمک های اولیه 3

  عدد 1 بزرگ وايت برد 4

 

 توجه : 

 نظر گرفته شود.  نفر در 15تجهیزات براي يك كارگاه به ظرفیت  -

 

 

 

 

 

 برگه استاندارد مواد  -                 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  لیتر 5/7 گريد تجاری مايع نانو 1

  لیتر 15 گريد تجاری پرايمر سفید 2

  متر 15 گريد تجاری -نسوز  تور ژئوتکستايل 3

  عدد 5 نوع آزمايشگاهي ظرف مدرج 4

  عدد 5 گريد تجاری سطل مدرج 5

  کیلو 25 گريد تجاری سیمان سفید 6

  کیلو 50 گريد تجاری سیمان سیاه 7

  کیلو 100 )خشک( - نوع درجه يک میکرو سیلیس 8

  عدد 1 دو رنگدر  ماژيک وايت برد 9

 

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يك كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يك نفر  -
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  ر ندارد ابزابرگه استا -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 15 معمولي قلم فلزی 1

  عدد 15 2نمره  قلم مو 2

  عدد 15 لیتری شفاف 1 ظرف مدرج 3

  عدد 15 لیتری معمولي 20 سطل مدرج 4

  عدد 15 10نمره  قلم مو 5

  عدد 5 معمولي جاروی نرم 6

  عدد 15 اریگريد تج کمربند ايمني 7

  عدد 15 معمولي عینک محافظ 8

  عدد 15 معمولي دستکش بنايي 9

  عدد 15 معمولي محافظ گوش 10

  عدد 15 معمولي عینک محافظ 11

  عدد 5 معمولي آرار فرانسه 12

  عدد 5 معمولي انبرقفلي 13

  عدد 15 زغال اکتیوه ماسک میلاد 14

  دعد 5 کیلويي 5/1 کیلويي 5/1رکش  15

 

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 

 

 

 

 


