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  ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش : استاندارد نظارت بر تدوين محتوا و تصويب

  311730950060001 :كد ملي شناسايي آموزش شغل 

 فناوري نانو:ريزي درسي  اعضاء كارگروه برنامه

  سابقه كار  شغل و سمت  رشته تخصصي آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي رديف
1 

  سال 4  پژوهشگر  فيزيك كارشناسي ارشد  كلجاهي امير لطفي

2 
  سال 3  پژوهشگر  مكانيكمهندسي  كارشناسي  مجيد اماني

3 
  سال 6  كارشناس  نانو فيزيك كارشناسي ارشد  رضا بابايي

4 
  سال 5  كارشناس فيزيك كارشناسي ارشد  رضا جلالي

5 
  سال 9  كارشناس بيوتكنولوژينانو  دكتري  علي ضرابي

6  
  مديريت صنايع   كارشناسي ارشد   زهرا ميرزاده مدرسي 

مسئول گروه برنامه ريزي 
  درسي فناوري نانو 

  سال  10

  
  

  
  
  
  

 

 

  

اي كشـور بـوده و هرگونـه     كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

  .موجب پيگرد قانوني استسوء استفاده مادي و معنوي از آن 

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش:آدرس
  اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خيابان خوش نبش ، تهران، خيابان آزادي

                     66583628تلفن                                                     66583658دورنگار       
  rpc@irantvto.ir: آدرس الكترونيكي 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز 
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . ي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزش
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و  
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل   .(كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شودضرورت دارد 

آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري 
  .)از مشاغل نمي گردد

  : ارزشيابي 
كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع آ
  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي كه مي تواند شـامل علـوم   

  . و زبان فني باشد  ، تكنولوژي)، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

ي مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و اخـلاق حرفـه اي م ـ   
  .  باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 

 

  : شغل استاندارد آموزش نام 
  خلاء كار
 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

، اندازه گيري خلاء و كار سيستم هاي خلاء شناخت بوده و  شايستگي هاي از قبيلفناوري نانوز مشاغل حوزه اخلاء كار
و با . دارا مي باشدرا ، طراحي سيستم هاي خلاء، و نحوه نصب، راه اندازي وتعمير سيستم هاي خلاءبا سيستم هاي خلاء

   .مشاغل حوزه فناوري نانو  در ارتباط است

  :وروديويژگي هاي كارآموز 

  و فيزيك ،شيمي)متالورژي، مكانيك و الكترونيك (فني فوق ديپلم: ميزان تحصيلات حداقل 

  سلامت كامل جسمي ،ذهني : و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد :مهارت هاي پيش نياز 

:آموزش دوره طول
 ساعت  123:    طول دوره آموزش                   

  ساعت  34   :   نظري               ـ زمان آموزش 
  ساعت   89    :ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت  - :     كارورزي                       زمان ـ 
 ساعت -    :  ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي-

  %65:عملي -

  %10:اخلاق حرفه اي -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  سال سابقه كار مرتبط2فيزيك بادر رشته مواد، نانو  و ارا بودن مدرك كارشناسيد-

 

  



 

 
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

ها و  شياز آزما ياريگردند مبنا و اساس بس يم فيعنوان خلا تعر كمتر از فشار اتمسفر كه به  يدر اصل فشارها
 يها شيآزما نيتر دهيچيو پ نيتر- شرفتهيكه پ يبه طور. بوده است رياخ يدر دهه ها يمتهورانه علم يپژوهش ها

خلا  جاديا. رفتيپذ يفوق صورت نم يها نهيدر زم يشرفتيبهره برده است و بدون وجود آن عملا پ يفناور نيبشر از ا
 اريبس يباشد و دسته ها يمورد كار م طيمح يگازها هيكه ابزار مناسب جهت تخل رديگ يتوسط پمپ خلا صورت م

رده  سهكنند عموما در  يخلاء استفاده م يكه از فناور ييها ستميس.ساخته شده است ازيمورد ن طيبسته به شرا يمتنوع
 :باشند يقابل كار م

  ) low vacuum( نييخلا پا        
 ) high vacuum(خلا بالا          

  )          ultra high vacuum(بالا  يليخلا خ       
مانند . (كه بطور دائم در كل عمر آن ماندگارند شوند يحاصل م ييتهايقابل ايها  ، فرآورده ياز موارد كاربرد يا در پاره

طراحي، ساخت و بهره بري از ) …شتاب دهنده و  ينهايماش يكيالكتر هيتخل يها و لوله يكيالكترون يها لامپها ، لوله
  .ها كاربرد هاي بسيار زيادي در صنعت دارنداين سيستم

  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

-vacuum technician  
  
 

  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع               جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                         جزو مشاغل نسبتاً سخت  : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

       نياز به استعلام از وزارت كار  :  د 



 

 
 

 شغلآموزش استاندارد 
  شايستگي ها -

 عناوين رديف

 اندازه گيري خلاء1
 شناسايي اجزا، اتصالات خلاء و كاركرد آن ها2
 طراحي سيستم هاي خلاء3
 سيستم خلاءراه اندازي و نصب4
 سيستم هاي خلاءتعميرعيب يابي و 5

 

 

 
 
 
 
 
 
 
   



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  اندازه گيري خلاء

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 12 18 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  با تمام متعلقات خلاءدستگاه 
  انواع فشارسنج
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       مفاهيم خلاء ، فشار -

       طبقه بندي خلاء-

       گيري فشار و نحوه تبديل آنها به يكديگر واحدهاي اندازه  -

       كاربردهاي سيستم خلاء-

       معادله حالت گاز-

       كميت حجم و جريان حجمي-

       سرعت پمپاژ -

       ظرفيت پمپاژ   -

       كنداكتانس يا هدايت- 

       مدل الكتريكي خلاء  -

       فيزيك خلاء  -

       فشار مقادير قرائت صحيحشرايط   -

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي -

    :مهارت 
       رعايت موارد ايمني-
       گيري مختلف محاسبه واحدهاي فشار در سيستم هاي اندازه -
       محاسبه حجم سيستم خلاء-
       محاسبه سرعت پمپاژ-
       محفظه خلاء هيتخلمحاسبه زمان -
       قرائت مقادير فشار -

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  اندازه گيري خلاء

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
 ايمني هنگام نصب پورت ها و راه اندازيرعايت موارد -
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  



 

  ستاندارد آموزش ا
  ي تحليل آموزش  برگه -

  :عنوان
  و كاركرد آن ها خلاء، اتصالات شناسايي اجزا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5  13 18 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبطتوجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه   :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  افزارنوشت 

  اتصالات خلا
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       هاي خلاء انواع پمپ-

      هاي خلاءانواع منابع تغذيه الكتريكي مورد استفاده درسيستم-

       انواع شيرها-

      هاي خلاءانواع فشارسنج-

      ها و فيلترهاها، بافلانواع دام-

       هاي خلاانواع محفظه-

       دترويانواع ف-

      مورد استفاده در اتصالات ياستانداردها-

       لياست هايانواع لوله-

      يبيشكل و صل Tانواع قطعات -
       ييانواع زانو-
       تبديليانواع-
      يسر شلنگودهانه بستهها، نيم دهانهانواع-
       هاانواع كلمپ-
       هافلنجانواع-
      خلاءنگيو اور نگيسنتر رانواع-
       گريس وكيومانواع-
      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت
اسـتانداردبراسـاساتصالاتابعاد و جنس مناسب صيتشخ-

  مربوطه
     

       اتصال صحيح قطعات-
  :نگرش

  دقت در انجام كار-
 از تجهيزات و ابزاراستفاده و نگهداري مناسب و صحيح-
 درك استفاده بهينه از انرژي-
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  و كاركرد آن ها ، اتصالات خلاءشناسايي اجزا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  هاي خلاءسيستمطراحي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

12 28 40 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :دانش 

  رايانه
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  انواع پمپ هاي خلا
  انواع فشارسنج

  انواع شير هاي خلا
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       ها خلاءانواع پمپ -

       اصول طراحي سيستم پمپاژ-

       هاي خلاءانواع فشارسنج-

       هاي خلاءاصول طراحي و ساخت محفظه-

       هادارندهانواع نگه -

       هاتارگتطراحي محل مناسب -

       خلاء ياستاندارد جوشكار-

       هاي خلاءانواع شير-

       ها و فيلترهاها، بافلانواع دام-

       انواع منبع تغذيه-

       يابياصول نشت-

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       انتخاب سيستم پمپاژ و پمپ و فشارسنج مناسب -

       متناسب با كاربردطراحي محفظه -

       انتخاب اتصالات مناسب-

       انتخاب منبع تغذيه-

       يابينشت-

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  خلاء هايستميس يطراح

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 

 
 

 

 

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  خلاء ستمينصب، راه اندازي س

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 18 23 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  با تمام متعلقات سيستمخلاء
  انواع فشارسنج
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       هاي مختلف سيستم خلااتصال پورت-

       سنج در موقعيت مناسبفشار نحوه اتصال -

نحوه اتصال پمپ هاي خلا به همديگر براي رسيدن به خـلا  -
  بالا

     

       اصول تميز كردن سيستم -

       اصول ايمني-

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       نصب اتصالات -

       موقعيت مناسب سنج درفشار اتصال -

       اتصال سيستم خلا به محفظه-
  :نگرش 

  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي-
 پورت ها و راه اندازيرعايت موارد ايمني هنگام نصب-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  خلاء يها ستميسو نگه داري تعمير 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 18 24 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  با تمام متعلقات سيستم خلا
  خلاءروغن پمپ 

  انواع فشارسنج
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       روش هاي نشت يابي-

       نحوه برطرف كردن نشت هاي سيستم در هر قسمت-

       نكات لازم در نگهداري از سيستم هاي خلا-

       اصول كاليبره كردن فشار سنج ها-

       نحوه تنظيم خنك كننده ها و گرم كن ها-

       عيوب احتمالي دستگاه و نحوه رفع عيوب  -

       اهميت روغن پمپ خلاء-

       موارد ايمني-

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       تست نشت يابي-

       تست سالم بودن پمپ  -

       تعويض روغن پمپ خلاء-

       برطرف كردن نشت هاي سيستم -

       كاليبره كردن فشارسنج ها-

       تنظيم خنك كننده ها و گرم كن ها -

       رفع عيوب احتمالي-

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  خلاء يها ستميسو نگه داري تعمير 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
 ايمني هنگام نصب پورت ها و راه اندازيرعايت موارد -
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 

 
 

 

  



 

 
    برگه استاندارد تجهيزات 

توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف
 يدو مرحله ا  روتاريپمپ   1

VRD-16 تر مكعب بر ساعتم16ظرفيت 

دستگاه از هر  1
  كدام

  

   ا عدد از هر كدام  متر مكعب بر ساعت 30ظرفيت  FRUسري  پمپروتس 
   ا عدد از هر كدام  HS-20 Diffusion Pump پمپديفيوژن 
 Edwards' STP Maglev Turbomolecular پمپتوربومولكولي 

Vacuum Pumps 
از هر كداما عدد    

 يرانيفشارسنج خلا پ  پيرانيفشارسنج  2
PSG 350-060  

  16دهانه  CFدر استاندارد فلنج 

    ا عدد از هر كدام

    ا عدد از هر كدام   16دهانه  CFو در استاندارد فلنج  AIM-XL مدل فشارسنجكاتد سرد 
 mm: سايز   شيرسوزني  3

1800 - 100  

 bar: فشار  

40 - 6  

 : توضيحات 

 DIN EN 1092 - 2: ابعاد فلنج ها مطابق با استاندارد

(DIN 2501(  

    عدد از هر كدام 2

عدد از هر كدام DIN EN 1092 - 2 (DIN 2501( 2: مطابق با استاندارد  نيم دهانه  4    
عدد از هر كدام DIN EN 1092 - 2 (DIN 2501  2: مطابق با استاندارد  كلمپ  5    
عدد از هر كدام DIN EN 1092 - 2 (DIN 2501  2: مطابق با استاندارد  فلنج  6    
عدد از هر كدام DIN EN 1092 - 2 (DIN 2501  2: مطابق با استاندارد  اورينگ وايتوني  7    
عدد از هر كدام DIN EN 1092 - 2 (DIN 2501  2: مطابق با استاندارد  زانويي  8    
    عدد از هر كدام DIN EN 1092 - 2 (DIN 2501  2: مطابق با استاندارد  لوله استيل  9
 -Bell jarمحفظه استيل   راكتور خلا  10

base plateمحفظه استيل 
  Bell jarمحفظه شيشه اي

    عدد از هر كدام1

  Lit( 1( عيما تروژنيشارژ ن يحجم محفظه   فيلتر دام سرد  11
   ي و خروجيدهانة ورود

NW100  

    عدد1

  lit/min( 6/0(نرخ آب خنك كننده حداقل   دام سرد آبگرد  12
   و خروجي يدهانة ورود

NW100  

    عدد1

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

  



 

  
  برگه استاندارد مواد

توضيحات   تعداد مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    ليتر  ROBINAIR  1روغن پمپ خلاء   روغن پمپ خلاء  1
    گرمي M  100سري  Apiezonگريس وكيوم   گريس خلا  2
    ليتر 1  99/99خلوص   الكل  3
    ليتر 1  99/99خلوص   استون  4

  :توجه
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -

 

  :برگه استاندارد ابزار
توضيحات   تعداد مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد 1 7ويندوزيزيروموتريكامپ  رايانه  1
    عدد MP-CL1 Portable  1  پروژكتور  2
    عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6 كپسول آتشنشاني  3
    جعبه 1 با تمام وسايل جعبه كمك هاي اوليه  4
    عدد 1 بزرگ  وايت برد  5
   براي هر دورهعدد 1از هر كدام  در رنگ هاي مختلف ماژيك وايت برد  6
    دست براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه  كارلباس   7
    جفت براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه  كفش   8
    عدد براي هر نفر 2 فيلتر دار  ماسك ايمني  9
    جفت براي هر نفر 1 نخي  دستكش  10
    ست براي هر دوره 2 22-6شماره  آچار  11

 :توجه

 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -

 

 
  



 

 

 

 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (نرم افزار هاي آموزشي منابع و-

 سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزاررديف
محل 
 نشر

 ناشر يا توليد كننده

1 
مجموعه مقالات سايت

 باشگاه نانو
 كوچك آموز تهران 1391 - باشگاه نانو

  خلأ كيتكن يمبان  2
چ،يف.يك.چمبرزا، آر

  يديهال. اس.يب
  نيعلم نو  تهران  1385 يليرجليغضنفر م

  -  -  -  ينيحاج ول يدكتر مهد  تكنيك خلاء  3
 يانتشارات دانشگاه بوعل

  نايس
 

 

 

 

 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد (ساير منابع و محتواهاي آموزشي -

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال
 نشر

 مولفين/ مولف 
  /مترجم

 مترجمين
توضيحات ناشر محل نشر

١  An introduction to 

vacuum technique 

1963 Albert Hickford 

Turnbull 

 New 

york 

Wiley  

٢ Handbook of 

Physical Vapor 

Deposition (PVD) 

Processing 

2010 
Donald M. 

Mattox 
- oxford Elsevier - 

٣ Nanofabrication: 

Principles, 

Capabilities and 

Limits 

2008 Zheng Cui  New 

york 

Springer  

٣ 
Vacuum technique 1953 Arnold L. 

Reimann 
- oxford Elsevier  

٤ Vacuum technique 2002 L.N. Rozanov - London Tylor - 
٥ An introduction to 

vacuum technique 

١٩٦٣ Albert Hickford 

Turnbull 

 New 

york 

Wiley  

 

 

 

 

 



 

  
  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

  رديف عنوان

http://www.vacuumkaran.ir 1 

www.mse.arizona.edu/faculty/birnie/Coatings 2 

www.edu.nano.ir 3 

www.cise.columbia.edu/clean/process/spintheory.pdf 4 

www.nanosun.ir 5 

  
  
  

 
 
 
 
 

 

 


