
 

 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

  شایستگیاستاندارد آموزش 
 

 تولید نانو ذرات به روش آسیاب گلوله اي

 گروه شغلي      

 فناوري نانو
  شايستگيكد ملي آموزش 

1 9 0 0 0 0 0 5 9 0 3 1 1 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-80 
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  درسي ريزيطرح و برنامه ، پژوهش  دفتر   :آدرس

  اي كشور  ش فني و حرفهسازمان آموز  جنوبيخيابان خوش نبش ، تهران ، خيابان آزادي  
                     66583628تلفن                                                     66583658دورنگار       
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 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  طرح و برنامه هاي درسي ، رضا باجولوند مديركل دفتر پژوهش 

  راه فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي  يعقوب نماينده مديركل اد
  طرح و برنامه هاي درسي، دفتر پژوهش رامك فرح آبادي معاون 

  فناوري نانو زهرا ميرزاده مدرسي سرگروه برنامه ريزي درسي 

 علي ضرابي استاد دانشگاه اصفهاندكتر 

  :  شايستگي آموزشهمكار براي تدوين استاندارد حوزه هاي حرفه اي و تخصصي 
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي-
  شركت رايا نانو صنعت ارس -

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
- 

 ـ  وده و كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه اي كشـور ب
  .هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 
 
 
 

   شايستگي  تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل

  سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي  حصيلي آخرين مدرك ت  نام و نام خانوادگي  رديف

 كارشناس  مجيد اماني  1
مهندس 
 مكانيك

شركت  همكار
رايا نانو 

  صنعت سهند
  سال 2

 شيمي عالي كارشناس ارشد  وحيد لطفي  2

شركت  همكار
رايا نانو 

  صنعت سهند
  سال3

 فيزيك  كارشناسي ارشد  امير لطفي  3

پژوهشگر و
مدير شركت 

رايا نانو 
  عت سهندصن

  سال 5

4  
علي محمدي 

  سفيدان
  كارشناسي ارشد

مهندسي 
  مكانيك

  سال 3  مربي

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

ز ستاندارد حرفه اي نيمشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد ا
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،     بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 
  . يك استاندارد آموزشي  ات مورد نياز براي رسيدن بهحداقل زمان و جلس

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . داقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود ح

  :كارورزي
كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و  

د در محـل  مانند آموزش يك شايستگي كه فـر .(براي مدتي تعريف شده تجربه شود ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي
با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري  آموزش به صورت تئوريك

  .)از مشاغل نمي گردد
  : ارزشيابي 

كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سه يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنك
  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط 

  : دانش 
كه مي تواند شـامل علـوم    حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 
  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . ماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي حداقل ه
  : نگرش 

اخـلاق حرفـه اي مـي     مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و 
  .  باشد 

  : ايمني 
  .م يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است كه عد

  :توجهات زيست محيطي 
 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 
 

  :  شايستگياستاندارد آموزش نام 
توليد نانو ذرات به روش آسياب گلوله اي

 : شايستگياستاندارد آموزش شرح 

راه  از قبيل يهاي كاربوده و   فناوري نانوحوزه  شايستگي هاياز  له ايتوليد نانو ذرات به روش آسياب گلو
 اي، مشخصه يابي و نگهداري نانو ذرات توليد نانو ذرات به روش آسياب گلوله، اي اي سياره اندازي سيستم آسياب گلوله

   .را دارد

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
     فوق ديپلم: ميزان تحصيلات حداقل
   سلامت كامل جسمي ،ذهني:  و ذهني انايي جسميتوحداقل 

  ندارد: مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت  96 :    طول دوره آموزش                   
  ساعت  28     :    ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت  68    :    ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت  -    :     زي                       كارورزمان ـ 
  ساعت -      :    ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط2يمي، مكانيك، الكترونيك و فيزيك با در رشته مواد، شارشددارا بودن مدرك كارشناسي-
  

 



 

 
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

 نيدر ا. را به خود جلب كرده است ياديتوجه ز يكيتكنولوژ يكاربردها نيو همچن ژهيخواص و لينانوذرات به دل
 زير اريرا به ذرات بس يكرومتريم يها ذرات با اندازه ،يا گلوله يكيمكان يها ابياز آس يها به كمك انواع مختلف روش
كه داخل آن چند حبه قند به  ديريرا در نظر بگ يا ظرف دربسته ديتوان يروش، م نيدرك ا يبرا. كنند يم ليتبد ينانومتر

عمل در  نيقند با ا يها طور كه حبه همان. شود يتكان داده م وستهيبه صورت پ وقرار گرفته  يهمراه چند گلوله فلز
ذرات  توان يم زين يا گلوله يكيمكان يها ابيآس ي لهيبه وس گردند، يتر م ظرف خرد شده و به مرور كوچك و كوچك

دارند، اما از آنجا كه  ياريسب يصنعت يكاربردها ،يكيمكان يها روش. نمود ليتر تبد كوچك يها را به اندازه يكرومتريم
ها مشكل  روش نيفعال هستند، ا اريبس ،يداخل يها به اتم يسطح يها اتم يبه سبب داشتن نسبت بالا يذرات نانومتر

شود كه مانع از  نييتع يبه نحو ديها با روش نيدر ا ها ابيعمل و سرعت حركت آس طيشرا نيبنابرا. باشند يم بر نهيو هز
  .گردد ديتول نينانوذرات و توده شدن آنها در ح انيمجدد م ونديپ ليتشك

  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( ليسي استاندارد اصطلاح انگ ٭
  

Planetary Ball Mill Nanoparticles production technician  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع              جزو مشاغل عادي و كم آسيب : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                    جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                  جزو مشاغل سخت و زيان آور: ج 

               نياز به استعلام از وزارت كار  :  د 

  
  



 

 

 

                       شايستگيآموزش استاندارد 
  ها كار -

 عناوين رديف

 اياي سيارهراه اندازي سيستم آسياب گلوله1
 ايتوليد نانو ذرات به روش آسياب گلوله2
   مشخصه يابي  3
 تنگهداري نانوذرا  4

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  راه اندازي دستگاه آسياب گلوله اي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 13 18 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  آزمايشگاهي شامل لوازم 5  :دانش 
  بشر

  بالن ژوژه 
  ارلن 
  پيپت

  ميكروپيپت
  دماسنج
  مگنت
  رايانه

  دستگاه آسياب گلوله اي
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       نو ساختاررويكرد بالا به پايين در سنتز مواد نا -

       نحوه نگهداري مواد آزمايشگاهي  -

       وري مكانيكيآفرروش  -

       سيستم آسياب گلوله اي -

       آسياب زمان تنظيمنحوه -

       و زمان توقف بين سيكل ها  تنظيم سيكل كارينحوه -

       نحوه تنظيم سرعت چرخش-

       نحوه برطرف كردن معايب احتمالي-

       حات فني به زبان انگليسياصطلا -

  13  :مهارت 

       آماده سازي دستگاه -

        دستگاه آسياب گلوله ايبا كار  -

       آسياب زمانتنظيم  -

       و زمان توقف بين سيكل ها  تنظيم سيكل كاري-

       تنظيم سرعت چرخش -

       متوالي هاي سيكل در چرخش تغيير جهت-

        رفع معايب احتمالي-

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  راه اندازي دستگاه آسياب گلوله اي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

 دستگاهرعايت اصول ايمني در هنگام كار با-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 

 
 

 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
  اي توليد نانو ذرات به روش آسياب گلوله

 زمان آموزش

 جمع عملينظري  

9 27 36 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي مصرفي و

  رايانه 9   :دانش
  هيتر و همزن

  بشر
  بالن ژوژه 

  ارلن 
  پيپت

  ميكروپيپت
  دماسنج
  مگنت

  قيف جداكننده
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  دستگاه آسياب گلوله اي
  حلال هاي شيميايي

  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

ه جستجو در پايگاههاي اطلاعـاتي مختلـف بـه منظـورنحو-
 دستيابي به روش كار معتبر

     

      مواد مورد استفاده در سنتزفيزيكي خواص -
      خصوصيات فيزيكي خردايش-
      ده در اندازه نانوذراتاستفاموردهاي اندازه قطر گلوله تاثير -
هـا وبـه گلولـهنسبت بين مواد مورد خردايش نحوه محاسبه-

  مايع مورد استفاده
     

      محاسبه انرژي لازم آسياب براي توليد نانو ذراتروش-
      تعوامل موثر بر كيفيت نانوذرا-
هـاي مـورد اسـتفاده در هـر ظـرف تعداد گلوله نحوه محاسبه-

 متناسب با قطر گلوله و حجم ظرف خردايش
     

      آنتاثير مدت زمان خردايش و نحوه كنترل-
      نحوه انجام خردايش در حالت سوسپانسيون-
      شرايط ايجاد آلودگي و نحوه كنترل آن-
      شرايط نگهداري نانو ذرات توليد شده-
       موارد ايمني-
      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

  27  :مهارت
       رعايت موارد ايمني-
لف به منظور دسـتيابيجستجو در پايگاههاي اطلاعاتي مخت-

  به روش كار معتبر
     

      دهاستفاموردهاي اندازه قطر گلوله محاسبه -
هـا و مـايعنسبت بين مواد مورد خردايش به گلولـه محاسبه-

  مورد استفاده
     

      محاسبه انرژي لازم آسياب براي توليد نانو ذرات-
ر ظرف متناسـبهاي مورد استفاده در ه تعداد گلوله محاسبه-

 با قطر گلوله و حجم ظرف خردايش
     

      كنترل مدت زمان خردايش-
      خردايش در حالت سوسپانسيون-
      جلوگيري از ايجاد آلودگي در تهيه نانو ذرات-
      ندازه هاي مورد نظرتوليد نانو ذرات با ا-
      نانو ذراتنگهداري مناسب -



 

  
  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
  اي توليد نانو ذرات به روش آسياب گلوله

 زمان آموزش

 جمع عملينظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش 

  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  فاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزاراست-
  نوآوري درسنتز نانوذرات مختلف و رفع مشكلات احتمالي-

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت اصول ايمني در هنگام كار با مواد آزمايشگاهي-
 رعايت موارد ايمني هنگام تهيه محلولها-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

  نانو ذرات  مشخصه يابي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 20 30 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه 10  :دانش 
  وسايل كمك آموزشي

  وايت برد
  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

  ماسك
دستگاه اسپكتروفوتومتري 

Uv-Vis 
روسكوپ الكتروني ه ميكادستگ

  عبوري

       روش هاي تعيين توزيع اندازه نانو ذرات  -
       روش هاي تعيين ويژگي هاي نانو ذرات -
-Uvنحوه تعيين پارامترها از داده هـاي اسـپكتروفوتومتري    -

Vis 
     

نحوه تعيين پارامترها از داده هـاي ميكروسـكوپ الكترونـي     -
  عبوري 

     

       بان انگليسياصطلاحات فني به ز-
  20  :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-
       تعيين توزيع اندازه نانو ذرات  -

       تعيين ويژگي هاي نانو ذرات  -

       Uv-Visتعيين پارامترها از داده هاي اسپكتروفوتومتري  -

       تعيين پارامترها از داده هاي ميكروسكوپ الكتروني عبوري-

  :نگرش 
  در انجام كاردقت -
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از  مواد مصرفي و انرژي-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ايمني هنگام كار با دستگاهها-
آزمايشـگاه  لباس كار، دستكش ايمني، كفش مخصوص (استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )و ماسك
  :توجهات زيست محيطي 

  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف  مواد مصرفي و انرژي-

  



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

  ذرات نگهداري نانو
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 8 12 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  بطمرت توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه 4   :دانش 
  وسايل كمك آموزشي

  وايت برد
  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

  ماسك
  ظروف نگهداري نانو ذرات

  

       روش هاي نگهداري انواع نانو ذرات  -

       و ذراتعوامل موثر بر كلوخه شدن نان-

       روش هاي جلوگيري از كلوخه شدن نانو ذرات -
       تاثير عوامل محيطي بر نانو ذرات -
       نحوه جلوگيري از آثار مخرب عوامل محيطي بر نانو ذرات -
       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

  8  :مهارت 
       رعايت موارد ايمني-
       تجلوگيري از كلوخه شدن نانو ذرا -
       جلوگيري از آثار مخرب عوامل محيطي بر نانو ذرات -
       نگهداري بهينه انواع نانو ذراتانتخاب بهترين روش  -

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات -
  درك استفاده بهينه از  مواد مصرفي و انرژي-
  : مني و بهداشت اي
 رعايت اصول ايمني هنگام كار-
لباس كار، دستكش ايمني، كفش مخصوص آزمايشـگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )و ماسك
 :توجهات زيست محيطي 

  آراستگي محيط كار-
 مديريت مصرف  مواد مصرفي و انرژي-



 

 

 

    بزار و مواد مصرفي، ا برگه استاندارد تجهيزات -                  
توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد 1 با تمام متعلقات  رايانه  1
    سري1 سري كامل وسايل كمك آموزشي  2
    عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6 كپسول آتشنشاني  3
    جعبه 1 با تمام وسايل جعبه كمك هاي اوليه  4
دستگاه اسپكتروفوتومتري  5

Uv-Vis 

    دستگاه1 تحقيقاتي

ميكروسكوپ الكتروني  6
  عبوري

    سريا با تمام متعلقات

    عدد 1 بزرگ  وايت برد  7
 عدد 1از هر كدام  در رنگ هاي مختلف ماژيك وايت برد  8

  براي هر دوره
  

    دست براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه  لباس كار  9
    رجفت براي هر نف 1 مخصوص آزمايشگاه  كفش   10
    عدد براي هر نفر 2 فيلتر دار  ماسك ايمني  11
    جفت براي هر نفر 1 نخي  دستكش  12
    دستگاه1 با تمامي متعلقات دستگاه آسياب گلوله اي  13
    طبق نظر استاد  طبق نظر استاد مربوطه ظروف نگهداري نانو ذرات  14
    طبق نظر استاد  طبق نظر استاد مربوطه  مواد شميايي  15
    عدد از هر اندازه 10  سي سي250و10،25،50،100با سايزهاي  ر بش  16
    عدد از هر اندازه 10  سي سي100و10،25،50با سايزهاي  بالن ژوژه  17
    عدد از هر اندازه 5 با سايزهاي مختلف  ارلن  18
    عدد از هر اندازه 5  سي سي10و1،5با سايزهاي  پتپي  19
    عدد از هر نوع 5  ميكروليتري1000و10،100يزهايبا سا  پت ميكرو پي  20
    عدد 5 مخصوص آزمايشگاه  دماسنج  21
    عدد  با سايزهاي كوچك، متوسط و بزرگ  مگنت  22

  
  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .ود نفر محاسبه ش 15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -



 

  
 
 

                   

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

مجموعه مقالات سايت 1
 باشگاه نانو

 كوچك آموز تهران 1391 - باشگاه نانو

خواص،: آشنايي با نانوذرات 2
  هاي توليد و كاربرد روش

چي،سيم
  عبدالرضا

دانشگاه صنعتي   تهران  1387 -
شريف، مؤسسه 
  انتشارات علمي

 

 

 

 

 علاوه بر منابع اصلي  )پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 ام كتاب يا جزوهنرديف
سال
 نشر

 مولفين/ مولف 
  /مترجم

مترجمين
محل 
 نشر

توضيحات ناشر

1 
Nanoparticle Technology 

Handbook 
2007 

Masuo 

Hosokawa, 

Kiyoshi Nogi, 

  Elsevier  

2 Nanoparticle Technologies: 

From Lab to Market 
2013 Farid Bensebaa - - Elsevier  

 

 

  ي قابل استفاده در آموزش استانداردفهرست سايت ها
 رديف عنوان
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