
 

 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

  شایستگیاستاندارد آموزش 
 

کارايي سوخت هاي بنزيني و  بهبود

 نانو يبا فناور ديزلي

 گروه شغلي      

 فناوري نانو
  شايستگيکد ملي آموزش 

1 0 1 0 0 0 0 5 9 0 3 1 1 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
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  اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه  جنوبيخيابان خوش نبش ، تهران ، خيابان آزادي  
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 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  طرح و برنامه هاي درسي ، رضا باجولوند مديركل دفتر پژوهش 

  فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي   آموزش نماينده مديركليعقوب 
  طرح و برنامه هاي درسي، دفتر پژوهش رامك فرح آبادي معاون 

  فناوري نانو زهرا ميرزاده مدرسي سرگروه برنامه ريزي درسي 

 علي ضرابي استاد دانشگاه اصفهان دكتر 

  

  :  شايستگيحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش 
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي-
  شركت رايا نانو صنعت ارس-
-   

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
-  
-  
 

فني و حرفه اي كشـور بـوده و   كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش 
  .هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 
 
 
 

  سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف

1  
علي محمدي 

  سفيدان
  كارشناسي ارشد

مهندسي 
تبديل -مكانيك

  انرژي
  سال 5  مربي

 كارشناسي ارشد  عطا سجودي  2

مهندسي 
تبديل -مكانيك

 انرژي

كارشناس 
  مدعو

  سال 5

 فيزيك  كارشناسي ارشد  امير لطفي  3

پژوهشگر و
مدير شركت 

رايا نانو 
  صنعت سهند

  سال 4

 كارشناسي  مريم حاتملو  4

مهندسي 
ماشين آلات 
 كشاورزي

كارشناس 
  مدعو

  سال 2

5  
بهزاد هاشمي 

  سودمند
 كارشناسي ارشد

مهندسي 
-مكانيك

 ساخت و توليد

كارشناس 
  مدعو

  سال 5

 

  



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز 
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،     بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود  حداقل شايستگي ها
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و  
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل   .(ف شده تجربه شودضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعري

آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري 
  .)از مشاغل نمي گردد

  : ارزشيابي 
كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سست آمده است يا خير فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بد

  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . موثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور 
  : دانش 

حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي كه مي تواند شـامل علـوم   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد )، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و اخـلاق حرفـه اي مـي     

  .  باشد 
  : ايمني 

  .ت كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي اس
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 

 

 

  : شايستگي استاندارد آموزش نام 
 با فناوري نانوهاي بنزيني و ديزلي بهبود كارايي سوخت

 :ي شايستگ استاندارد آموزششرح 

كارهايي هاي حوزه فناوري نانو بوده كه با فناوري نانو از شايستگي هاي بنزيني و ديزلي بهبود كارايي سوخت
 و نيز بنزيني با نانوذرات هاي سوخت ديزلي وكاهش غلظت آلاينده، و سوخت  استوكيومتري احتراقاز قبيل 

  .را دارد به كمك نانو ذرات موتورارتقاي بهسوزي و عملكرد 
  :وروديويژگي هاي كارآموز 

   فوق ديپلم : ميزان تحصيلات حداقل
  ذهني  ،سلامت كامل جسمي: توانايي جسمي و ذهنيحداقل 

  ندارد:مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت   80:     طول دوره آموزش                   
  ساعت    28:       ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت   52:       ـ زمان آموزش عملي                
  ساعت  - :        ـ زمان كارورزي                       
  ساعت -   :       ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط 2و فيزيك با مكانيك،در رشته مواد، شيميارشددارا بودن مدرك كارشناسي-
 

 
 
 
 

  



 

  
  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

و گرمااست كه با توليد   و عامل اكسيدكننده سوختني مادهميان يك گرمازايك فرايند شيميايي  نتيجه تناحتراق يا سوخ
مواد . يا درخشش باشد شعلهبه صورت نورتواند با توليد  ميگرماآزاد كردن . شود تغيير شيميايي مواد اوليه همراه مي
كه در  اند يا جامد درست شده مايعبه صورت گازي، )ها هيدروكربنبويژه (هاي آلي  سوختني پر كاربرد معمولا از تركيب
در يك فرايند كامل سوختن، يك ماده سوختني با .هاي بنزيني و ديزلي مدنظر استاستاندارد حاضر بهبود كارايي سوخت

 واكنش موادي است كه از هر دو عامل ماده نتيجه. شود وارد واكنش مي فلوئورينيا اكسيژنيك عامل اكسيدكننده مانند 
ظور افزايش سرعت واكنش و نيز كاهش آلايندگي محصولات ناشي از به من .است كننده تشكيل شده سوختني و اكسيد

 بازدهذرات مناسبي استفاده نمود بدين ترتيب كه اين ذرات به عنوان كاتاليست عمل نموده و  از نانوتوان احتراق، مي
 .دندهعمل احتراق را افزايش مي

  

  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  

- The application of Nanotechnology in combustion process. 

- Enhancing the combustion performance with nano-particles. 

  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭

      
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع              جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                          جزو مشاغل نسبتاً سخت : ب 

  ........................................سند و مرجع  طبق                  جزو مشاغل سخت و زيان آور : ج 

  نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

  



 

  
 

 شايستگي آموزشاستاندارد 
  ها  كار -

 عناوين رديف

 استوكيومتري احتراق و سوخت1
  هاي سوخت ديزلي و بنزيني با نانوذراتكاهش غلظت آلاينده2
 اتذربه كمك نانوموتورسوزي و عملكردبهارتقاي   3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  استوكيومتري احتراق و سوخت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

8 8 16 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      :دانش 
  رايانه

  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  آب مقطر

  همزن آزمايشگاهي
  ترازوي ديجيتالي حساس

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  دستگاه آنالايزر گاز

  ديجيتاليدماسنج 
  يك دستگاه خودرو

  متركالري

       فرآيند شيميايي احتراق و استوكيومتري آن -

       كامل و ناقص احتراق -

       هاانواع سوخت و ظرفيت حرارتي آن -

هـاي بنزينـي و   فرآيند شيميايي احتراق مربـوط بـه سـوخت    -
  ديزلي

     

هاي موتورهـاي بنزينـي و   انواع آلايندهمحصولات احتراق و  -
  ديزلي

     

       دستگاه آنالايزر گازاصول استفاده از -

       متراصول استفاده از دستگاه كالري-

    :مهارت 

هاي خروجي اگزوز خودرو به مـدت  گيري ميزان آلايندهاندازه-
  با آنالايزر گاز دقيقه 5

     

       مترگيري دماي محصولات احتراقي با كالرياندازه-

ديزلـي بـا   گيري ظرفيـت حرارتـي سـوخت بنزينـي يـا      اندازه-
  متركالري

     

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  
  
  
  

   



 

  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  استوكيومتري احتراق و سوخت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 
كفـش مخصـوص   ماسـك،  لبـاس كـار، دسـتكش،    (استفاده از وسـايل حفاظـت فـردي   -

  )آزمايشگاه
شـيميايي، ايمنـي و بهداشـت حرفــه اي و    رعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقي،  -

  حفاظت از دستگاه حين انجام كار 
  استفاده از تهويه مناسب كارگاهي -
  رعايت اصول ارگونومي-
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

  :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
  از كار بعدضايعات و دفع مناسب جمع آوري -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

  هاي سوخت ديزلي و بنزيني با نانوذراتكاهش غلظت آلاينده
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

12 20 32 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      :دانش 
  رايانه

  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  آب مقطر

  همزن آزمايشگاهي
  ترازوي ديجيتالي حساس

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  دستگاه آنالايزر گاز

  ديجيتاليدماسنج 
  يك دستگاه خودرو
  نانوذره منيزيم اكسيد

  اكسيد كبالتنانوذره 
  نانوذره سريم اكسيد

  نانوذره آلومينيوم اكسيد
  دستگاه هموژنايزر التراسونيك

  

       هاي نانوذره منيزيم اكسيد و تاثير آن در معادله احتراقويژگي-
معادلـه  هاي نـانوذره آلومينيـوم اكسـيد و تـاثير آن در     ويژگي-

  احتراق
     

       اكسيد و تاثير آن در معادله احتراق بالتهاي نانوذره كويژگي-
هاي نانوذره سـريم دي اكسـيد و تـاثير آن در معادلـه     ويژگي-

  احتراق
     

       اصول تهيه محلول نانوذره و سوخت مايع-
       روش هاي پايدارسازي نانو سوخت-
       هموژنايزر التراسونيكاصول استفاده از دستگاه -

    :مهارت 
       تهيه محلول نانوذره و سوخت مايع-
پايدارسازي محلول سوخت و نانو ذره بـا دسـتگاه هموژنـايزر    -

  التراسونيك
     

ســوخت حــاوي نــانوذره منيــزيم  يهــاگيــري آلاينــدهانــدازه-
ــا دســتگاه ) CO2و  NOx ،SOx ،CO(اكســيد در خــودرو ب

  دقيقه 5آنالايزر در عرض 

     

ســوخت حــاوي نــانوذره كوبالــت  يهــاگيــري آلاينــدهانــدازه-
در خــودرو بــا دســتگاه ) CO2و  NOx  ،SOx ،CO(اكســيد

  دقيقه 5آنالايزر در عرض 

     

 سوخت حاوي نـانوذره سـريم اكسـيد    يهاگيري آلايندهاندازه-
)NOx  ،SOx ،CO  وCO2 (   در خودرو با دستگاه آنـالايزر

  دقيقه 5در عرض 

     

هـاي سـوخت حـاوي نـانوذره آلومينيـوم      گيري آلاينـده اندازه-
در خـودرو بـا دسـتگاه    ) CO2و  NOx  ،SOx ،CO(اكسيد 

  دقيقه 5آنالايزر در عرض 

     

هـاي توليـدي در خـودرو بـا سـوخت      مقايسه ميـزان آلاينـده  -
كبالــت معمــولي و ســوخت حــاوي نــانوذرات منيــزيم اكســيد، 

  اكسيد، سريم اكسيد، آلومينيوم اكسيد با آنالايزر گاز

     



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  هاي سوخت ديزلي و بنزيني با نانوذراتكاهش غلظت آلاينده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

  دقت در انجام كار-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-

  :ايمني و بهداشت 
كفـش مخصـوصماسـك ولبـاس كـار، دسـتكش،(استفاده از وسايل حفاظـت فـردي-

  )آزمايشگاه
رعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقي، شـيميايي، ايمنـي و بهداشـت حرفــه اي و    -

  حفاظت از دستگاه حين انجام كار
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-
  چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدناستفاده از دوش و -

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
 ضايعات ناشي از كارمناسب پسماندها و جمع آوري-
  مديريت مصرف انرژي-

 

 

 

 

 

 

 



 استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  اتسوزي و عملكرد احتراق به كمك نانو ذرارتقاي به

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

8 24 32 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      :دانش
  رايانه

  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  آب مقطر

  همزن آزمايشگاهي
  ترازوي ديجيتالي حساس

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  گازدستگاه آنالايزر 

  دماسنج ديجيتالي
  يك دستگاه خودرو
  نانوذره منيزيم اكسيد

  اكسيد كبالتنانوذره 
  نانوذره سريم اكسيد

  نانوذره آلومينيوم اكسيد
  دستگاه سنجش عدد اكتان

  متركالري
  

      مفهوم دماي آدياباتيك شعله-

      سوزي و كيفيت سوختمفهوم به-

      مفهوم عدد اكتان و ستان-

      استفاده از دستگاه سنجش عدد اكتاناصول-

    :مهارت

دماي آدياباتيك شعله سوخت معمولي و سـوخت اندازه گيري-
اكسـيد، سـريم اكسـيد،     كبالـت نانوذرات منيزيم اكسيد، حاوي 

  متربا كالري آلومينيوم اكسيد

     

مقايسه دبي مصرفي سوخت در يك خودرو با سوخت معمولي-
اكسـيد، سـريم    كبالتنانوذرات منيزيم اكسيد، و سوخت حاوي 

  شرايط كاملا برابراكسيد، آلومينيوم اكسيد در يك 

     

و مقايسه عدد اكتان سـوخت معمـولي و سـوخت گيرياندازه-
اكسـيد، سـريم اكسـيد،     كبالـت حاوي نانوذرات منيزيم اكسيد، 

  با دستگاه سنجش عدد اكتان آلومينيوم اكسيد

     

  :نگرش
  در انجام كار دقت-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-
  
  
  
  



 

  
  

 استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  سوزي و عملكرد احتراق به كمك نانو ذراتارتقاي به

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :ايمني و بهداشت 
  )كفش مخصوصماسك ولباس كار، دستكش،(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-
رعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقي، شـيميايي، ايمنـي و بهداشـت حرفــه اي و    -

  حفاظت از دستگاه حين انجام كار
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
 ناشي از كارو پسماندهايضايعاتاصولي جمع آوري -
  مديريت مصرف انرژي-
 جلوگيري از نشت آب هاي آلوده به محيط زيست-

 
   



 

 
    برگه استاندارد تجهيزات -

 توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد 1  با تمام متعلقات  رايانه  1
    سري 1  سري كامل  وسايل كمك آموزشي  2
    عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6  كپسول آتشنشاني  3
    جعبه 1  با تمام وسايل  جعبه كمك هاي اوليه  4
    عدد 5  گريد تجاري  دستگاه سنجش عدد اكتان  5
    عدد 1  بزرگ  وايت برد  6
   عدد براي هر دوره 1هر كدام   در رنگ هاي مختلف  ماژيك وايت برد  7
    دست براي هر نفر 1  مخصوص آزمايشگاه  لباس كار  8
    براي هر نفر جفت 1  مخصوص آزمايشگاه  كفش  9
    عدد براي هر نفر 2  فيلتر دار  ماسك ايمني  10
    جفت براي هر نفر 10  جراحي  دستكش  11
    عدد براي هر دوره 5  مخصوص آزمايشگاه  همگن كننده التراسونيك  12
    عدد براي هر دوره 5  مخصوص آزمايشگاهي  همزن  13
    كارگاهعدد براي هر  1  ديجيتال با دقت بسيار بالا  ترازو  14
    عدد براي هر كارگاه 1  داراي پدال و اهرم مناسب  دوش اضطراي  15
    عدد براي هر كارگاه 1  داراي پدال و اهرم مناسب  چشم شوي اضطراي  16
    عدد براي هر دوره 10  ديجيتالي حساس  دماسنج  17
    عدد براي هر دوره 1  بنزين سوز  خودرو  18
    عدد براي هر دوره 5 گريد تجاري آنالايزر گاز 19
    عدد براي هر دوره 5 گريد تجاري كالري متر 20
    عدد براي هر دوره 5  )كيلو هرتز20بالاي(گريد تجاري دستگاه هموژنايزر التراسونيك 21

  
  : توجه 

 . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

  



 

 

 

  برگه استاندارد مواد  -                  
 توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

1  
انواع نانو ذرات فلزات و اكسيد

  آنها
  نانوذره منيزيم اكسيد، نانوذره كوبالت اكسيد
  نانوذره سريم اكسيد، نانوذره آلومينيوم اكسيد

    گرم از هر كدام 50

    هردورهليتر براي  10  مقطر  آب  2
    ليتر براي هردوره 1  صنعتي  الكل  3
    عدد براي هر دوره 10  ميلي ليتر 250تا  100  ارلن ماير  4
    عدد براي هر دوره 10  ميلي ليتر 100تا  50  بشر  5
    عدد براي هر دوره 5  ميلي ليتر 50تا  10  پي پت  6
    عدد براي هر دوره 5  در ابعاد مختلف  بالن ژوژه  7
    عدد براي هر دوره 5  در ابعاد مختلف  بالن ته گرد  8
    عدد براي هر دوره 5  در مقياس سلسيوس  دما سنج  9
    عدد براي هر دوره 2  گريد تجاري  سه پايه  10
    عدد براي هر دوره 2  گريد تجاري  چراغ الكلي  11
    عدد براي هر دوره 15  گريد تجاري  لوله آزمايش  12

  
  

  : توجه 
  .محاسبه شود  نفر 15كارگاه به ظرفيت  و يكمواد به ازاء يك نفر  -

 

 

   



 

 

 

 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

1 

 

 نانوشيمي

مسعود صلواتي
 سخنوران كاشان 1391 - نياسري، زينب فرشته

  
  هانانوكاتاليست 2

مسعود صلواتي
نياسري، مسعود 

همدانيان، علي ماجدي، 
  زينب فرشته

 سخنوران كاشان 1392 -

 

 

 

 

 

 

  



 

 
 
 
 

 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد (ساير منابع و محتواهاي آموزشي -

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال
 نشر

 مولفين/ مولف 
 /مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1  
Potential usage of 
energetic nano-

sized powders for 
combustion and 

rocket propulsion

٢٠٠٣ 
Kuo, 

Kenneth 

K.,  
-  Cambridge 

Cambridge 

University 

Press  
Vol. 

٨٠٠  

2 

Combustion 
characteristics of 
fuel droplets with 
addition of nano 
and micron-sized 

aluminum 
particles 

٢٠١١ 
Gan, 

Yanan, and 

Li Qiao  
-  - Combustion 

and Flame  -  

3 

Effect of metal 
based additive on 

performance 
emission and 
combustion 

characteristics of 
diesel engine 
fuelled with 

biodiesel 

٢٠١١ 

Kannan, G. 

R., R. 

Karvembu, 

and R. 

Anand  

-  -  Applied 

Energy  -  

 

 

  
  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

  رديف عنوان

www.edu.nano.ir 1 

http://www.azonano.com/article.aspx?ArticleID=3085 2 

http://www.wikipedia.org/ 3 

  
  

 

 


