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  :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته فناوري نانو 
  علي موسوي

  محمد رضا سياباني
  سيد نورالدين موسوي

  رامك فرح آبادي
  ليلا فرهادي راد

 بيتا بهمنيار باروق

  :  شايستگي حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي-
  شركت رايا نانو صنعت ارس-

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
- 



 

 
 
 
 

  شايستگي كنندگان استاندارد آموزش شغلتهيه 

  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار 
  مرتبط

  ايميل تلفن و، آدرس  

1  
علي محمدي 

  سفيدان
  كارشناسي ارشد

مهندسي 
تبديل -مكانيك

  انرژي
  سال 3  مربي

 :تلفن ثابت 

  09147370716:  تلفن همراه 
  ams.1367@yahoo.com: ايميل 

  : آدرس 

 كارشناسي ارشد  عطا سجودي  2

مهندسي 
تبديل -مكانيك

 انرژي

كارشناس 
  مدعو

  سال 4

 :تلفن ثابت 

  09141100874: تلفن همراه 
 meoiotu@yahoo.com: ايميل 

  : آدرس 

 فيزيك كارشناس ارشد  امير لطفي كلجاهي  3

پژوهشگر و 
مدير شركت 

رايا نانو 
  ارسصنعت 

  سال 4

 :تلفن ثابت 

  09141016299:تلفن همراه 
 amir.lotfi.k@gmail.com: ايميل 

  : آدرس 

 كارشناسي ارشد  روزبه جعفري  4
مهندسي نانو 
 الكترونيك

  سال 3  مربي

 :تلفن ثابت 

   09141068675:تلفن همراه 
  rzbhjafari@gmail.com: ايميل 

  : آدرس 

 مهندسي مواد كارشناسي   بيتا بهمنيار باروق  5

مسئول گروه 
برنامه ريزي 

درسي فناوري 
  نانو

  سال 9

 021-66569900:تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  :ايميل 
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي:آدرس

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را 
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . ستاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك ا
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

و  كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد 
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل   .(ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري 
  .)از مشاغل نمي گردد

   :ارزشيابي 
كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي كه مي تواند شـامل علـوم   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد )، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
ق حرفـه اي مـي   مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و اخـلا  

  .  باشد 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 

 
 

  : شايستگياستاندارد آموزش نام 

  نانو يپيل هاي سوختي با فناور عملكردبهبود 

 :ي شايستگ استاندارد آموزششرح 

نصب و راه و كار هايي از قبيل هاي حوزه فناوري نانو بوده از شايستگينانويپيل هاي سوختي با فناور عملكردبهبود
  .را دارد و نانو الكترودهاي پوشش دهي شده هاپيل سوختي با نانوكاتاليستبهبود ظرفيت ، اندازي پيل هاي سوختي

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  و فيزيك ، شيمي)و برق ، متالورژيمكانيك(فوق ديپلم فني: ميزان تحصيلات حداقل
  ،ذهنيسلامت كامل جسمي: توانايي جسمي و ذهنيحداقل 

  ندارد:مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت   72:     طول دوره آموزش                   
  ساعت     22:       ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت    50:       ـ زمان آموزش عملي                
  ساعت  - :        ـ زمان كارورزي                       
  ساعت - :         ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  سال سابقه كار مرتبط 2و فيزيك بامكانيكبرق،در رشته مواد، شيمي،دارا بودن مدرك كارشناسي-

 

 
 
 
 
 
 



 

 
 

  
 

  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

. كند اي است شبيه باتري كه انرژي الكتروشيميايي را مستقيماً به انرژي الكتريكي تبديل مي پيل سوختي وسيله
هايي است كه در يك سلول گالواني يا ولتايي  مطابق واكنش با اندكي تفاوت، ساختار كلي و اساس كار پيل سوختي

طور ساده شامل دو الكترود متخلخل و يك الكتروليت جامد يا مايع است كه اين  پيل سوختي به .گيرد صورت مي
. عنصر هيدروژن است منبع تامين انرژي در پيل سوختي اما. كند ها ايجاد مي مداري بسته براي هدايت يون ،اجزاء

زغال سنگ %) 77حدود (ي هاي نفت عنوان حامل انرژي در پيل سوختي از منابع مختلفي نظير فراورده هيدروژن به
سهم عمده تامين حامل هيدروژن،  .شود ين ميمنابع ديگر تام%) 1(و %) 4(، الكتروليز آب %)18حدود(

اوت كاربرد آنها در پيل سوختي اين طور متداول در سوخت فسيلي وجود دارد، اما تف هايي است كه به هيدروكربن
طور مستقيم خبري نيست و توليد الكتريسيته توسط فعل و  ها به است كه در اين دستگاه از سوختن هيدروكربن

براي تسريع . پذيرد انفعالات هيدروژن موجود در سوخت فسيلي و اكسيژن هوا، بدون فرايند احتراق صورت مي
ين كه اين ماده علاوه بر ا .استفاده مي شود پلاتين كه داراي قيمت بالايي استواكنش هاي شيمياي از كاتاليزگر 

علت اين امر آن است كه پلاتين در نقاطي به عنوان  .قسمت زيادي از آن استفاده نمي شود قيمت بالايي دارد
به اين  .مي گويند به اين مناطق مرز سه فازي .كاتاليزگر عمل مي كند كه در تماس با الكتروليت و الكترود باشد

استفاده از  .دليل صنعتي شدن پيل هاي سوختي پليمري كه جنس كاتاليزگر آن ها از پلاتين است غير ممكن است
توان ظرفيت پيل سوختي و ابعاد آن را بهبود مي فناوريبه كمك اين  .اين مشكلات را كنار مي زندنانوفناوري 
  .بخشيد

  ) :طلاحات مشابه جهاني و اص( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  

- Improvement performance of Fuel cells electrodes with Nanotechnology 

  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

  نياز به استعلام از وزارت كار    :   د



 

 

 

 

 

 

 

 شايستگي آموزشاستاندارد 
   كار ها -

 عناوين رديف

 نصب و راه اندازي پيل هاي سوختي1
 هانانوكاتاليستبهبود ظرفيت پيل سوختي با2
  ي پوشش دهي شدهبهبود ظرفيت پيل سوختي با نانو الكترودها  3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  نصب و راه اندازي پيل هاي سوختي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 12 18 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي

  آتشنشانيكپسول 
  جعبه كمك هاي اوليه

  وايت برد
  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

انواع نانو ذرات فلزات يا اكسيد 
  آنها

  آب مقطر
  همزن آزمايشگاهي

  پايداركننده التراسونيك
PH متر  

  ترازوي ديجيتالي حساس
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه
  پيل سوختي هيدروژني
  دماسنج ديجيتالي

  سنج ديجيتاليرطوبت
  فشارسنج ديجيتالي

  مترولت

       هاي سوختيتاريخچه پيل -

       اجزاي پيل سوختي -

       هاي شيميايي مرتبطو واكنش نحوه عملكرد -

       هاي سوختيانواع پيل -

       هاي سوختي و انتخاب مواداصول طراحي پيل-

       هاي سوختي در صنعتكاربرد پيل-

       هاي سوختياندازي انواع مختلف پيلنصب و راه اصول -

       هاي سوختيمزايا و معايب پيل -

       هاميزان نيروي وارده هنگام اتصال پيچ و مهره -

       تجهيزات و ابزار مورد استفاده و نحوه كار با آن ها-

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       اتصال قطعات به يكديگر -

       صفحات اتصالي نمودنصاف  -

       يگيري ولتاژ توليداندازه-

       گيري رطوبت، فشار و دماي پيلاندازه-

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  تجهيزات و ابزاراستفاده و نگهداري مناسب و صحيح از -
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  نصب و راه اندازي پيل هاي سوختي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
 نصب و راه اندازيموارد ايمني هنگامرعايت -
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 :توجهات زيست محيطي 
  محيط كار آراستگي-
  مديريت مصرف انرژي-
 از كاربعدضايعاتو دفع مناسبجمع آوري -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  هابهبود ظرفيت پيل سوختي با نانوكاتاليست

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 28 38 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

انواع نانو ذرات فلزات يا اكسيد 
  آنها

  آب مقطر
  پيل سوختي هيدروژني
  انواع ظروف آزمايشگاهي
  همزن آزمايشگاهي

  پايداركننده التراسونيك
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

PH  متر  
  ترازوي ديجيتالي حساس

  دوش و چشم شوي اضطراري

      هاي سوختيهاي متداول پيلكاتاليست-

      هامفاهيم اوليه نانوكاتاليست-

      هانانوكاتاليستو استفاده از هاي تهيهانواع روش-

      هاي همگن و ناهمگننانوكاتاليست-

      هاي متداولها و كاتاليستمقايسه نانوكاتاليست-

      هامزايا و معايب نانوكاتاليست-

      هاهاي شيميايي نانوكاتاليستويژگي-

      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت

-سـاختارهاي پوسـتهبـه روشبهبود ظرفيت پيل سـوختي-
  هسته

     

استفاده از مواد متخلخلبه روشبهبود ظرفيت پيل سوختي-
  به عنوان بستر

     

      نانوذرات دوفلزيبه روشبهبود ظرفيت پيل سوختي-

      نانوخوشه هاي دوفلزيبه روشبهبود ظرفيت پيل سوختي-

      بستر اكسيد فلزيبه روشبهبود ظرفيت پيل سوختي-

اسـتفاده از تركيبـاتبـه روشبهبود ظرفيت پيـل سـوختي-
  كمپلكس

     

      جايگزيني فلزات كم بهابه روشبهبود ظرفيت پيل سوختي-

      استفاده از درخت سانبه روشبهبود ظرفيت پيل سوختي-



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  هانانوكاتاليستبهبود ظرفيت پيل سوختي با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

  دقت در انجام كار-
  نوآوري-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  بهينه از انرژيدرك استفاده -

  :ايمني و بهداشت 
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
 كارموارد ايمني هنگامرعايت كليه -
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
 ضايعات ناشي از كارمناسب پسماندها و جمع آوري-
  مديريت مصرف انرژي-

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
پوشش دهي  يبهبود ظرفيت پيل سوختي با نانو الكترودها

  شده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 10 16 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

انواع نانو ذرات فلزات يا اكسيد 
  آنها

  آب مقطر
  آزمايشگاهي همزن

  پايداركننده التراسونيك
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

PH  متر  
  دماسنج ديجيتالي

  ترازوي ديجيتالي حساس
  انواع ظروف آزمايشگاهي

الكترودهاي نانوپوشش داده 
  شده

  پيل سوختي هيدروژني

      هاهاي پيل سوختي، انواع و كاربردهاي آنالكترود-

ذرات جامد در الكترودها و تـاثير آن بـر ظرفيـت پيـلآرايش -
  سوختي

     

      دهي سطوح آند و كاتداصول و مفاهيم اوليه پوشش-

      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت

دهـي و يـا سـاختانتخاب نانومواد مورد نياز بـراي پوشـش-
  يكربنهاي لولهالكترودها نظير نانو

     

گيــري و محاســبه افــزايش ميــزان ولتــاژ توليــدي بــاانــدازه-
هـاي  دهي شده و مقايسه آن با ولتـاژ پيـل  الكترودهاي پوشش

  متداول

     

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-

  
  



 

  
 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  بهبود ظرفيت پيل سوختي با نانوپوشش الكترودها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :ايمني و بهداشت 
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-
 موارد ايمني هنگام كاررعايت -
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
 از كارناشيو پسماندهايضايعاتاصولي جمع آوري -
  مديريت مصرف انرژي-
 جلوگيري از نشت آب هاي آلوده به محيط زيست-

 
 
 

 

 

  



 

 

  
  
    برگه استاندارد تجهيزات -

 توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد 1  با تمام متعلقات  رايانه  1
    سري 1  سري كامل  وسايل كمك آموزشي  2
    عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6  كپسول آتشنشاني  3
    جعبه 1  با تمام وسايل  جعبه كمك هاي اوليه  4
    عدد 1  بزرگ  وايت برد  5
   براي هر دوره عدد 1هر كدام   در رنگ هاي مختلف  ماژيك وايت برد  6
    دست براي هر نفر 1  مخصوص آزمايشگاه  لباس كار  7
    جفت براي هر نفر 1  مخصوص آزمايشگاه  كفش  8
    عدد براي هر نفر 2  فيلتر دار  ماسك ايمني  9
    جفت براي هر نفر 10  جراحي  دستكش  10
    عدد براي هر دوره 5  مخصوص آزمايشگاه  همگن كننده التراسونيك  11
    عدد براي هر دوره 5  مخصوص آزمايشگاهي  همزن  12
    عدد براي هر دوره 5  ديجيتالي  فشار سنج  13
    براي هر دورهعدد  5  ديجيتالي  دماسنج  14
    عدد براي هر دوره 5  ديجيتالي  سنج رطوبت  15
    عدد براي هر دوره 5  ديجيتالي  آوو متر  16
    عدد براي هر كارگاه 1  ديجيتال با دقت بسيار بالا  ترازو  17
18  PH  عدد براي هر كارگاه 1  ديجيتالي  متر    
    عدد براي هر كارگاه 1 وات400 هيتر استير 19
    عدد براي هر كارگاه 1 درجه300ظرفيت دمايي تا آون 20
    عدد براي هر كارگاه 1 داراي پدال و اهرم مناسب دوش اضطراي 21
    عدد براي هر كارگاه 1 داراي پدال و اهرم مناسب چشم شوي اضطراي 22
    عدد براي هر دوره 5  هيدروژني به همراه تمام متعلقات پيل سوختي 23

  
  : توجه 

 . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 

               



 

  
  

  برگه استاندارد مواد  -     
 توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

1  
انواع نانو ذرات فلزات و اكسيد 

  آنها

اكسيد طلا،آهن و اكسيد آهن، اكسيد مس،
، اكسيد آلومينيوم، اكسيد منيزيم، اكسيد روي، نقره

  تيتانيوم

براي هر  گرم از هر كدام 10
  دوره

  

    براي هر دوره ميلي ليتر20  متر phجهت كاليبره كردن  محلول بافر  2
    دورهليتر براي هر 10  مقطر  آب  3
    دورهليتر براي هر 1  صنعتي  الكل  4
    دورهليتر براي هر  1  معمولي  استون  5
    گرم براي هر دوره 100  )پايدار كننده(مواد فعال سطحي   سورفكتانت  6
    براي هر دوره عدد 10  ميلي ليتر 250تا  100  ارلن ماير  7
    براي هر دوره عدد 10  ميلي ليتر 100تا  50  بشر  8
    براي هر دوره عدد 5  ميلي ليتر 50تا  10  پي پت  9
    براي هر دوره عدد 5  در ابعاد مختلف  بالن ژوژه  10
    براي هر دوره عدد 5  در ابعاد مختلف  بالن ته گرد  11
    براي هر دوره عدد 5  در مقياس سلسيوس  دما سنج  12
    براي هر دوره عدد 2  گريد تجاري  سه پايه  13
    براي هر دوره عدد 2  گريد تجاري  چراغ الكلي  14
    براي هر دوره عدد 15  گريد تجاري  لوله آزمايش  15

  
  : توجه 

  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -
 

   



 

  
  
  
 
 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

1 

  نانوكاتاليست
مسعود صلواتي

  نياسري
  سخنوران  تهران  1392  -

مجموعه مقالات سايت 2
 كوچك آموز تهران 1391 - باشگاه نانو باشگاه نانو

3 
مقدمه اي بر فناوري نانو

پول،.چارلز پي
اونسز.فرانك جي

 صنعتي شريف تهران 1393 نيما تقوي نيا

4 

 نانو شيمي

دكتر مسعود
صلواتي نياسر، 
 زينب فرشته

 سخنوران تهران 1391 -

 

 

 

 

 

 

   



 

 
 
 
 
 

 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد (ساير منابع و محتواهاي آموزشي -

 مولفين/ مولف سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
  /مترجم

 مترجمين

محل 
 نشر

 توضيحات ناشر

1  

Synthesis, 

characterization, 

electronic 

structure, and 

photocatalytic 

activity of 

nitrogen-doped 

TiO٢ nanocatalyst. 

2005  Sathish, M., 

et al  -  -  Chemistry 

of materials 
-  

2 

Performance 

characterization of 

Pd/C nanocatalyst 

for direct formic 

acid fuel cells  

2005  
Ha, S., R. 

Larsen, and 

R. I. Masel  
-  - 

Journal of 

Power 

Sources 

-  

3 

A review of wet 

impregnation—An 

alternative method 

for the fabrication 

of high 

performance and 

nano-structured 

electrodes of solid 

oxide fuel cells  

2006  Jiang, San 

Ping.  -  -  
Materials 

Science and 

Engineering 
-  

4 

Proton exchange 

membrane fuel 

cells with carbon 

nano tube based 

electrodes 

2004 Wang, 

Cheng, et al 
- - Nano letters - 

5 
PEM Fuel Cells: 

Theory and 
Practice 

٢٠١٣ Frano Barbir - USA  Elsevier -  

6 

Fuel Cells: 
Principles and 
Applications 

٢٠٠٧  

B. 
Viswanathan, 

M. Aulice 
Scibioh 

- -  Taylor & 

Franc  
- 
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