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 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  طرح و برنامه هاي درسي ، رضا باجولوند مديركل دفتر پژوهش 

  يعقوب نماينده مديركل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي  
  طرح و برنامه هاي درسي، پژوهش رامك فرح آبادي معاون دفتر 

  فناوري نانو زهرا ميرزاده مدرسي سرگروه برنامه ريزي درسي 

  دكتر علي ضرابي استاد دانشگاه اصفهان 

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگي 
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي آذربايجان شرقي -
-   

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
-  
-  
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه اي كشـور بـوده و   
  .هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 
 

 

 

  شايستگي تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل

  سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف

1  
علي محمدي 

  سفيدان
  كارشناسي ارشد

مهندسي 
تبديل -مكانيك

  انرژي
  سال3  مربي

 كارشناسي  مريم حاتملو  2
مهندسي 
 كشاورزي

كارشناس 
  مدعو

  سال 4

 فيزيك  كارشناسي ارشد  امير لطفي  3

پژوهشگر و
مدير شركت 

رايا نانو 
  صنعت سهند

  سال 4

 

  



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز  مشخصات شايستگي ها
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . ص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خا

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : ه آموزش طول دور

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

گام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و  كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا هم
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل   .(ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

زش عملي ببيند و شامل بسياري آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آمو
  .)از مشاغل نمي گردد

  : ارزشيابي 
كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي كه مي تواند شـامل علـوم   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد )، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و اخـلاق حرفـه اي مـي     

  .  باشد 
  : ايمني 

  .ت كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي اس
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 

 
 

  : شايستگي استاندارد آموزش نام 
 نانويبا فناور حاصلخيزي خاكبهبود

 :ي شايستگ استاندارد آموزششرح 

كه كارهايي از قبيل انتخاب هاي حوزه فناوري نانو بوده با فناوري نانو از شايستگيحاصلخيزي خاك  بهبود
دارد كه ، افزودن محلول هاي نانو ساختار براي حاصلخيزي خاك را در بر روش تامين حاصلخيزي خاك 

كارهاي انتخاب روش تامين حاصلخيزي محلول و افزودن محلول نانو ساختار براي حاصلخيزي خاك را دارا 
  .مي باشد

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  فوق ديپلم: ميزان تحصيلات حداقل
  جسماني و رواني سلامت كامل : توانايي جسمي و ذهنيحداقل 

  ندارد:مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت   38:  طول دوره آموزش                   
  ساعت    16:   ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت    22:   ـ زمان آموزش عملي                
  ساعت  - :        ـ زمان كارورزي                       
  ساعت -      :  ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط 2با  كشاورزيدر رشته ارشد  دارا بودن مدرك كارشناسي-
 

 
 
 



 

 
 
 

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

توازن پايدار اين فرايندها به همراه . باروري خاك از فرايندهاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژي خاك استتوان توليد و 
هر گونه اقدام در جهت بر هم زدن اين تعادل  و برداري از خاك موجب تداوم باروري ميشود  مديريت مناسب بهره

نايي و قابليت خاك براي تامين شرايط رشد پايا، كننده توا حاصلخيزي خاك توصيف .اثراتي جبرانناپذير به دنبال دارد
ترين راه براي تامين  هر چند استفاده از كودهاي معدني ظاهراً سريعترين و مطمئن. بهينه و مطلوب گياه است

كننده  هاي زياد مصرف كود، آلودگي و تخريب محيط زيست و خاك، نگران هزينه اماحاصلخيزي خاك به شمار ميرود، 
يكي از . راهكارهاي جديدي براي حاصلخيزي خاك ارائه شده است ،با پيشرفت علوم نو بويژه فناوري نانو امروزه. است

و همچنين  موجب هوارساني بهتر به خاك و در نتيجه را در پي داردبهبود و افزايش تخلخل خاك  اين محصولات
ي رطوبت مورد نياز گياه در خود باعث با نگهدار .موجب عدم تراكم و سخت شدن خاك در سيكل هاي آبياري مي شود

ايجاد محيطي بهتر جهت زندگي باكتري ها و ميكروارگانيسم ها شده و در نتيجه كود و مواد مغذي خاك توسط اين 
  .باكتريها به شكل قابل مصرف توسط گياه تبديل مي شود

  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

‐ Nanotechnology in agriculture 
- Soil Fertilization using  Nanotechnology  
 

  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................مرجع  طبق سند و              جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                       جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                 جزو مشاغل سخت و زيان آور : ج 

  نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 



 

  
 

 

 شايستگي آموزشاستاندارد 
  ها  كار -

 عناوين رديف

 روش تامين حاصلخيزي خاكانتخاب 1
 افزودن محلول هاي نانوساختار براي حاصلخيزي خاك2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  حاصلخيزي خاكروش تامين انتخاب 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

6 8 14 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  كارلباس 
  دستكش ايمني
  كفش مخصوص

       فرايندهاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك -

       انواع كشت ها و خاك مناسب براي آنها -

       اصول بهره برداري مناسب از خاك -

       عوامل موثر در حفظ سلامت و كيفيت انواع خاك -

ــز مغــذي و - ــدني، ري ــي، مع ــواد آل ــواع م ــزايش ... ان ــراي اف ب
  حاصلخيزي خاك 

     

       انواع كودهاي مرسوم براي حاصلخيزي خاك -

       معايب و مزاياي كودهاي مرسوم-

    :مهارت 

خاك مناسب براي انواع كشـت هـاي   ويژگي هاي تشخيص -
  گياهي

     

كودهاي مناسب در برهه هاي زماني مختلف در انواع  انتخاب-
  كشت ها

     

  :نگرش 
  مديريت بهره برداري مناسب از خاك در انواع كشت ها-
  دقت در انجام كار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  پيروي از دستورالعمل ها-

  : ايمني و بهداشت 
  )دستكش، كفش مخصوصلباس كار، (استفاده از وسايل حفاظت فردي--
  حين انجام كار رعايت كليه الزامات زيست محيطي، ايمني و بهداشت حرفـه اي  -
  استفاده از تهويه مناسب كارگاهي -

  :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار--
  مديريت مصرف انرژي-

 



 

  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  هاي نانوساختار براي حاصلخيزي خاكافزودن محلول 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

10 14 24 

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  وايت بردماژيك 
  نوشت افزار
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

نانو محلول هاي مخصوص 
  خاك

  آب مقطر
  الكل
  استون

  ابزرا آلات كشاورزي
  ماسك

  عينك آزمايشگاهي

      فناوري نانو و كاربردهاي آن-

در تـامين اكسـيژن واهميت تخلخل و نفـوذ پـذيري خـاك-
CO2به ريشه گياه  

     

ــزايش- ــراي اف ــاختار ب ــانو س ــول ن ــرد محل ــانيزم عملك مك
  حاصلخيزي خاك

     

مزيت ها و معايب استفاده از محلول نانو ساختار بـراي تـامين   -
  حاصلخيزي خاك

     

دوره هـاي تكـرار اسـتفاده ازاستفاده، ميزان مصرف و اصول-
  زمان آماده سازي زمينمحلول نانو ساختار در 

     

ميزان مصرف و دوره هـاي تكـرار اسـتفاده ازاصول استفاده، -
  محلول نانو ساختار براي گياهان موجود

     

ورمـي(اصول تركيب محلول نانو سـاختار بـا كودهـاي آلـي-
  ... )كمپوست، كود حيواني و

     

    :مهارت

پخش يكنواخت محلول نانو ساختار بر روي خاك شـخم زده-
  گياهان زراعيشده به روش دستي و مكانيزه براي 

     

محلول نانو ساختار بر روي خاك شـخم زدهپخش يكنواخت -
شده، آماده سازي گودال و استفاده از محلول نانو ساختار همراه 

  با كودهاي آلي براي گياهان باغي در كشت اوليه

     

ايجاد شيار در محل چتر سايه انداز درخت و افزودن محلـول-
  موجودنانو ساختار براي درختان 

     



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  افزودن محلول هاي نانوساختار براي حاصلخيزي خاك

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

  انجام كار دقت در-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-

  :ايمني و بهداشت 
 )...ولباس كار، دستكش(استفاده از وسايل حفاظت فردي--
 ، ايمني و بهداشت حرفـه ايرعايت كليه الزامات زيست محيطي-
 مناسب كارگاهياستفاده از تهويه -

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 



 

  
  
    برگه استاندارد تجهيزات -

 توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد 1  با تمام متعلقات  رايانه  1
    سري 1  سري كامل  وسايل كمك آموزشي  2
    عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6  كپسول آتشنشاني  3
    جعبه 1  با تمام وسايل  جعبه كمك هاي اوليه  4
    عدد براي هر كار آموز 1  آزمايشگاهي  عينك آزمايشگاهي  5
    عدد 1  بزرگ  وايت برد  6
   عدد براي هر دوره 1هر كدام   در رنگ هاي مختلف  ماژيك وايت برد  7
    براي هر نفردست  1  مخصوص آزمايشگاه  لباس كار  8
    جفت براي هر نفر 1  مخصوص آزمايشگاه  كفش  9
    عدد براي هر نفر 2  فيلتر دار  ماسك ايمني  10
    جفت براي هر نفر 10  جراحي  دستكش  11
    مطابق نظر مربي  مطابق نظر مربي  ابزار آلات كشاورزي  12

  
  : توجه 

 . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 

  برگه استاندارد مواد  -                  
 توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

1  
نانو محللول هاي مخصوص
  افزايش حاصلخيزي خاك

    ليتر براي هر دوره 5  گريد تجاري

    دورهليتر براي هر  1 صنعتي  الكل  2
    ليتر براي هر دوره 1 گريد تجاري  استون  3
    ليتر براي هر دوره 10  گريد تجاري  آب مقطر   4

  
  : توجه 

  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -
  
  

 



 

 
 

 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

مجموعه مقالات سايت 1
 كوچك آموز تهران 1391 - باشگاه نانو باشگاه نانو

2 
مقدمه اي بر فناوري نانو

پول،.چارلز پي
اونسز.فرانك جي

 كوچك آموز تهران - نيما تقوي نيا

 

 

  استفاده در آموزش استاندارد فهرست سايت هاي قابل
  

  رديف عنوان

www.edu.nano.ir 1 

www.understandingnano.com 2 

www.roshd.ir 3 

www.wikipedia.org 4 

wwwind.clinicab.ir 5 

  
  
  

 
 
 
 

 

 

 

 




