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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 147702252242227 :شغل آموزش كد ملي شناسايي 

   برق :  يدرس يزير اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت يرشته تخصص  يلين مدرک تحصيآخر ينام و نام خانوادگ فيرد

 سال 22 يمرب برق خبره يمرب يز موسويد پرويس 1

 سال 20 مدرس دانشگاه برق ارشد يکارشناس ين اسکندريحس 2

 سال 11 مربي برق کارشناسي ارشد مريم فريور 3

برنامه ريزي  کارشناسي ارشد ليلا فرهادي راد  4
 آموزشي

 سال 12 درسي برقدبير کارگروه برنامه ريزي 
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 يو معنو يكشور بوده و هرگونه سوء استفاده ماد يا و حرفه ين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنيا يو معنو يه حقوق ماديكل

 است. يگرد قانونياز آن موجب پ

 ريزي درسي برنامهطرح و ، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خيابان خوش نبش ، تهران، خيابان آزادي

                                            55569556دورنگار       

                    55569506تلفن           

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونيکي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي مجموع ب  

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 عملكرد مورد نياز شغل.  شرايك راري و استاندارد

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  س  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت ميرارورزي صرها در مشاغلي ا

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.( ارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميآموزد و ضرورت د با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   توانمنديرداقل 

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي ايستگي يا تواناييهاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك ش اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت اي از رهتارهاي عاطتي مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد. ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر 
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 شغل: استاندارد آموزش نام 

 ساختمان يکيالکترسات ينصاب تأس

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

و  بکارگيري نکات ايمني يهايستگيشا ،ن شغلي، ا باشديم برقحوزه  يهاشغلاز  ساختمان يکيالکترسات ينصاب تأس

، ف يع فشار ضعينصب تابلو توز،  يينصب تابلو روشنا،  يکشکابلکار با قطعات الکتريکي ،  تخصصي برق،حفاظتي 

ستم برق ي، نصب س ACيموتورها يانداز، نصب و راهمحلي  شبکه يل ارتباطينصب وسان، يستم اتصال زمينصب س

اين شغل با . شودشامل ميرا  يديد برق خورشيتول يهاستمينصب سو برق بدون وقفه   ستميس نصب ،ياضطرار

در ارتباط  و ..... يصنعت يکيسات الکترينصاب تأس ،  جريان ضعيفسات يبرقکار ساختمان ، نصاب تأسمشاغلي مانند 

 . است.

 : وروديهاي كارآموز  ويژگي

 (ييراهنماان دوره يپا)متوسطه اول دوره انيپاحداقل ميزان تحصيلات : 

 سلامت كامل جسمي و ذهني:  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد : نياز هاي پيش مهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت    556       طول دوره آموزش                    :

 ساعت   752       :       ـ زمان آموزش نظري        

 ساعت    426     ـ زمان آموزش عملي                : 

 ساعت          2     كارورزي                       :زمان ـ 

  ساعت         2    ـ زمان پروژه                            :

 بندي ارزشيابي) به درصد (  بودجه

 %05كتبي :    

 %55عملي :  

 %72اي : اخلاق حرفه  

 اي مربيان : هاي حرفه صلاحيت

 سال سابقه کار مرتبط  3دارا بودن حداقل مدرک کارشناسي برق و حداقل 
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 تعريف دقيق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

هدا،  ، هتدل ينقش عمدده و بسدزايي در امداکن و سداختمانماي مسدکوني، ت،داري ، ادار       ساختمان يکيالکترسات يتأس
ت يد و رعا يوربدر مبنداي بمدره   سداختمان   يکد يسدات الکتر يتأس انددازي نصب و راهها و ...... دارد . ها، بانکمارستانيب

. اسدتاندارد  آيدد دسدت مدي  تخصص در سايه آموزش اين شغل بهخواهد که اين ، تخصص بالايي مييمل ياستانداردها
، يمند يت نکات اياست که علاوه بر رعا يافراد يبرا ي،اد فرصت شغليبه منظور ا ساختمان يکيالکترساتِ يتأس نصاب

ستم يف ، نصب سيع فشار ضعي، نصب تابلو توز يي، نصب تابلو روشنا يکشکابلبتوانند ازعمده کار با قطعات الکتريکي ، 
 نصدب  ،يستم برق اضدطرار ي، نصب س ACيموتورها يانداز، نصب و راهيمحل شبکه يکشمين، نصب و سياتصال زم

 د.نبرآي يديخورشد برق يتول يهاستميبرق بدون وقفه  و نصب س ستميس
 

 

 

 اصطلاح انگليسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Building electrical equipment and fixture Installer  

 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 برقکار ساختمان-

 ون ساختمان ياتوماس يهاستمينصاب س-

  صنعتي يکيسات الکترينصاب تأس-

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

 طبق سند و مرجع ......................................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نياز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش 

 هاشايستگي   

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع يعمل ينظر

 75 6 6 تخصصي برقو حفاظتي بکارگيري نکات ايمني  1

 10 42 90 يکيالکتر کار با قطعات 2

 90 04 6 يکشکابل 3

 90 04 6 ييروشناهاي نصب تابلومونتاژ و  4

 54 46 75 فيع فشار ضعيتوز هاينصب تابلومونتاژ و  5

 90 04 6 نيستم اتصال زمينصب س 6

 90 04 6 يمحل شبکه يل ارتباطيوسانصب  7

 AC 04 10 35 الکتريکي يموتورها ياندازنصب و راه 0

 62 52 02 بنزيني يستم برق اضطرارينصب س 9

 46 95 70 برق بدون وقفه ستميس نصب 10

 54 46 75 هاي توليد برق خورشيدينصب سيستم 11

 556 426 752 جمع ساعات
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 ستاندارد آموزش ا

  ي تحليل آموزش برگه  

 عنوان : 

 تخصصي برقو حفاظتي بکارگيري نکات ايمني 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

6 6 75 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مربوطهفيلم آموزشي     دانش :

تابلو و پوسترهاي هشدار 

 دهنده ايمني

 فازمتر 

 کلاه ايمني 

کفش ايمني داراي عايق 

 الکتريسته

 کمربند ايمني

 ابزار کار با دسته عايق

 لباس کار 

 لباس کار جوشکاري 

 تابلو برق 

کليدهاي قطع و وصل 

 کليدهاي خودکار فيوز

 

گرفتگي و پرت شدن از گرفتگي و آب، برقخطرات ناشي از گازگرفتگي

   ارتفاع 

   

    دخانيات وخطر استفاده از آن در محيط کار

    رفتار ناايمن 

    اي معاينات پزشکي و آزمايشماي دوره

دادن دستگاهما حوادث شغلي و نحوه پيشگيري از آن ) مانند عدم قرار

گاز و  هايهايي که خطر انف،ار مخلوطو ت،ميزات الکتريکي در مکان

 يا بخار قابل اشتعال وجود دارد. (

   

    تاثير جريان برق بر بدن انسان 

عدم حمل اشياء فلزي مانند انگشتر ، کليد ، زن،يدر ، ماسدکماي   علل  

 فلزي و اشيا قابل اشتعال  

   

    عدم استفاده از دو دست براي ان،ام کارهاي برقي )تا حد امکان( علل

    از دست به جاي فازمتر براي تشخيص برق عدم استفاده علل

کدلاه ايمندي ،    (وسايل حفاظت شخصي با توجه به نوع و محيط کار 

دستکش ، کفش ايمني داراي عايق الکتريسيته ، کمربند ايمني ، ابدزار  

کار با دسته عايق و مخصوص برقکاري ، لباس کار تميز و متناسب بدا  

نوع کار و فاقد اجزاي فلزي ) اين وسدايل بايدد مدورد تأييدد موسسده      

 )تحقيقات و استاندارد صنعتي ايران باشد. (لباس کار جوشکاري 

   

    هاي فشار قوي حريم م،از در هنگام کار در شبکه 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 تخصصي برقو حفاظتي بکارگيري نکات ايمني 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش:

از مقدررات ملدي سداختمان در نصدب و اسدتفاده       13مقررات مبحد    

هداي قطدع و   ت،ميزات و وسايل حفاظت و کنترل برق ، از قبيل کليدد 

 هاي خودکار، فيوزها و همچنين تابلوهاي برق وصل ، کليد

   

    ممارت :

    گرفتگي و....برقشناسايي عوامل اي،اد خطر گازگرفتگي، 

    عدم استعمال دخانيات 

    هاي کار از نظر ايمنيکنترل محيط

    هاي کار از نظر حفاظتيکنترل محيط

    هاي فشار قوي رعايت حريم م،از در هنگام کار در شبکه

استفاده از وسايل حفاظت جان براي ميزکار و آزمايش  و اتصال زمين 

 شرايط موجود در کارگاه مناسب با توجه به

   

هدا ،  لولده  هاي بدرق ،  ها و زره کابلبرقراري اتصال زمين موثر پوشش

ها و ساير قسمت فلزي وسايل و ت،ميزاتي که مستقيما حفاظ ها، بست

 تحت فشار برق نيستند ) به منظور جلوگيري از بروز خطرات احتمالي (

   

هاي اتصال زميني که احتمال آسيب پوشش مناسب براي حفاظت سيم

 ديدن دارند  

   

بررسي تأييديه موسسه تحقيقات و استاندارد صنعتي ايران براي وسايل 

 و ت،ميزات مورد استفاده 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 تخصصي برقو حفاظتي بکارگيري نکات ايمني 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     ممارت:

از مقررات ملي ساختمان در نصب و استفاده  13بررسي مقررات مبح  

هداي قطدع و   ت،ميزات و وسايل حفاظت و کنترل برق ، از قبيل کليدد 

 هاي خودکار، فيوزها و همچنين تابلوهاي برق وصل ، کليد

   

    قطع مدار از منبع انرژي هنگام تعويض و يا تعمير قطعات معيوب

    ت،ميز بدنه فلزي دستگاهما به اتصال به زمين 

    بازرسي مرتب روزانه از وسايل و ادوات کار

استفاده از سيمما با سطح مقطع مناسدب بدا توجده بده ميدزان جريدان       

 عبوري ، دما و شرايط اقليمي   

   

    هاي گاز   هاي آب گرم و لولههاي سيم برق از لولهرعايت فاصله

 نگرش :

 ي،اد خطر در محيط کار جلوگيري از ا

 مديريت زمان 

 ايمني و بمداشت : 

 رعايت نکات ايمني در محيط کار  

 رعايت نکات بمداشتي در محيط کار 

 رعايت الزامات سلامت  

 توجمات زيست محيطي :

 دفع صحيح و مناسب پسماند و مواد زائد   

 مديريت انرژي 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 الکتريکي قطعاتکار با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

90 42 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 سيم    دانش :

 پيچ گوشتي

 انبردست

 سيم چين

 دم باريک

 سيم لخت کن دستي

 سيم لخت کن اتوماتيک

 ماشين حساب

 برد برد

 شارژ باتري 

 تيريهويه هفت

 DCمنبع تغذيه 

 مولتي متر

 پيل

 مترولت

 آمپرمتر

 مقاومت

 مترفرکانس

 منبع تغذيه

 کليد

 شستي

 ميکروسوييچ

 فيوز

 سيمماي رابط

هددداي الکتريکي)ولتاژ،جريان،توان،انرژي،مقاومدددت  کميدددت

 الکتريکي و ...(

   

    گرد، انبردست و .....(کن، دملختچين، سيمابزار برقکاري )سيم

کشي برق و انواع هاي ترسيمي الکتريکي براي سيمنشانه، سيم
 هااتصال سيم

   

کاري با استفاده از هويه و حوض لحيم و روش لحيمهويه، سيم
 قلع

   

    منبع و انواع آن

( )انواع پيلما )قابل شارژ و غير قابل DCمنابع جريان مستقيم )

 (DCو مولدهاي  DCشارژ(، منابع تغذيه 

   

    هاهاي سري و موازي پيلاتصال

    DC هاي الکتريکيگيري کميتانواع وسايل اندازه

    AC هاي الکتريکيگيري کميتانواع وسايل اندازه

    گيري الکتريکيهاي اندازهعلائم اختصاري دستگاه

    سوئيچ و......کليد ، شستي، ميکروسوئيچ ، ليميت

سوئيچ ، شستي، ميکروسوئيچ ، ليميتحقيقي کليد وفني  شماي

 و......

   

    هافيوزهاي فشار ضعيف و کاربرد آن

    هاهاي ترسيمي فيوز نشانه

    DCو  ACهاي خازن در جريان
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 کار با قطعات الکتريکي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 خازن    دانش:

 سلف

 ديود 

 ترانزيستور

 اسيلوسکوپ

RLC متر 

 آهنرباي دائمي

RLC سنج 

 مترکسينوس في

 سرپيچ

 مترمولتي

 کابل

 کابلشو

  کنکابل لخت

 پرس کابلشو

 کنتاکتور

    گيري ظرفيت خازننحوه اندازه

    AC و DCسلف در جريانماي 

    گيري ضريب خودالقايي سلفنحوه اندازه

    نيمه هادي هاي خالص

    PوNنيمه هادي هاي نوع

    ساختمان و نماد  مداري ديود

    باياس مستقيم ديود

    باياس معکوس ديود

    شکست ديود

    آل ديود ايده

    ديود زنر

    (LEDديود نوري)

    اصول تست ديود

    ساختمان و نماد مداري ترانزيستور

    طرز کار ترانزيستور

    کاربرد ترانزيستور به عنوان کليد

    نحوه تست ترانزيستور

    برد بورد

    اصول کار با اسيلوسکوپ

    غلاف، زره و...تعريف کابل، هسته کابل، حفاظ، 

    کردن کابلابزار برش و لخت
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 کار با قطعات الکتريکي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش:

    کابلشو ، سرکابل و مفصل 

    بست کابل

    هاي فشار ضعيفهاي ترسيمي الکتريکي کابلنشانه

    ساختمان و کاربرد کنتاکتور

    خواني کنتاکتورپلاکاصول 

    اصطلاحات فني به زبان انگليسي

    ممارت :

    روي جدولها از سيم استاندارد تشخيص جريان م،از مقاطع

ها)اتصال سر به سر ، طولي و ها بر روي سيماجراي انواع اتصال

 مفتولي( به افشان اتصال سيم

   

    متر مربعميلي 4هاي مسي تا سطح مقطع کاري سيملحيم

    هاسري و موازي پيل اتصال

    DC هاي الکتريکيگيري کميتکار با وسايل اندازه

    AC هاي الکتريکيگيري کميتاندازهکار با وسايل 

    گيري الکتريکيهاي اندازهترسيم علائم اختصاري دستگاه

    تشخيص مقدار مقاومت از روي نوارهاي رنگي

، شستي، ميکوسوئيچ ، کليد ترسيم شماي فني و حقيقي فيوز،

 سوئيچ و......ليميت

   

    سوئيچ و......ليميت، شستي، ميکروسوئيچ ، کليد تست فيوز،
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 کار با قطعات الکتريکي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     ممارت:

    بودن خازنتشخيص سالم

    متر RLCاندازه گيري ظرفيت با 

    DCو  ACهاي بررسي کار خازن در جريان

    متر RLCگيري ضريب خودالقايي با اندازه

    DCو  ACهاي بررسي کار سلف در جريان

    تست ديود

    تشخيص باياس مستقيم ومعکوس ديود

    تثبيت ولتاژ با ديود زنر

    تست ترانزيستور 

    بررسي کار ترانزيستور بعنوان کليد

    کار با اسيلوسکوپ

    برش و لخت کردن کابل

استفاده از کابلشوهاي مسي) پرسي، پيچدي ، لحيمدي ( در اتصدال    

 هادي کابل به وسايل الکتريکي

   

    مترهاي کنتاکتور توسط اهمبودن تيغهآزمايش سالم

    بوبين کنتاکتورآزمايش 

    اتصال يک مدار ساده با کنتاکتور و لامپ
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 کار با قطعات الکتريکي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مديريت زمان  

 دقت در ان،ام کار  

 استفاده بمينه از مواد مصرفي  

 استفاده و نگمداري صحيح ابزار و ت،ميزات 

 ايمني و بمداشت : 

 استفاده از ت،ميزات سالم و استاندارد 

 استفاده از ت،ميزات ايمني شخصي 

 رعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و خرابي دستگاه ها  

 توجمات زيست محيطي :

 رعايت آراستگي محيط کار                    

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي  

 هاي الکترونيکي و الکتريکي         تفکيک زباله  

الکتريکدي مانندد کدامپيوتر، ويدديو     جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسدايل  صرفه 

 پروژکتور و ...
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 يكشكابل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

6 04 90 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

يک نسخه از استانداردهاي     دانش :

 ساخت

 سيم لحيم

 روغن لحيم

 هويه

 6و  4و  2سيم نمره 

 سيم لخت کن دستي

 سيم لخت کن اتوماتيک

 سرسيم

 ريگم

 لوله

 سيني کابل

 نردبان کابل

 سيم چين

 انبردست

 ولتمتر

 پيچ گوشتي

 فازمتر

 شافت

 کابلشو مسي

 پرس کابلشو

 باسداکت

 دستکش

 لباس کار

 کنکابل لخت 

    تعريف هادي و سيم

 استاندارد ساخت 

 (…,DIN VDE, B.S., IEC, ISIRI ) 

   

مشخصات فني و موارد کاربرد سيم ها بر اساس استانداردهاي 

 ملي و بين المللي

   

کددد شناسددايي مشخصددات سدديم هددا در سيسددتم هماهندد    

(CENELEC ) 

   

    ضوابط طراحي سيستم سيم کشي

    هاي نصب در سيم کشياصول و روش 

    نشانه هاي ترسيمي الکتريکي براي سيم کشي برق

    جداول مربوط به سيم کشي داخل لوله و ترانکين 

    انواع اتصال سيم ها

فصل دوم ) سيم کشي برق ( مشخصات فني عمومي و اجرايي 

 110 -1تاسيسات برقي ساختمان نشريه 

   

    ، حفاظ ، غلاف ، زره و ... تعريف کابل ، هسته کابل

 , DIN VDE, B.S., IEC,…اسدتاندارد سداخت  )   

ISIRI ) 

   

    مشخصات فني و موارد کاربرد کابل هاي هوايي و زميني

نشانه هاي شناسايي سيم ها و کابل هدا بدر اسداس اسدتاندارد     

DIN VDE 0271 / 0276   
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 كشيكابل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 سر کابل    دانش :

ضوابط اساسي در طراحي سيستم کابل کشي )مشخصات اصلي  مفصل کابل

کابلما،عوامل موثر در انتخاب نوع کابلما، ولتاژ اسدمي و جريدان   

 م،از و ...(

   

    جدول هاي مربوط به کابل ها و جريان م،از آن ها

اصول و روش هاي نصب کابل هاي هوايي ) نصب کابل هاي 

هوايي ، نصب کابل روي ديوار و سقف ، نصب کابل روي سيني 

 بين دو يا چند تير و ... ( کابل ، نصب کابل به صورت آويز

   

ماي اصدول و روشد  اصول و روش هاي نصب کابل هاي زميني 

 نصب کابل هاي مخصوص

   

    کابلشو ها ، سرکابل ها و مفصل ها

    نشانه هاي ترسيمي الکتريکي کابل هاي فشار ضعيف

فصل هفتم ) کابل هاي فشار ضعيف ( مشخصات فني عمومي 

 110 – 1و اجرايي تاسيسات برقي ساختمان نشريه 

   

    ساختمان باسداکت

تبادل حرارتدي   –صرفه جوئي فضا مزاياي استفاده از باسداکت )

 (و...

   

کاربرد ) باسدداکت مخصدوص   طبقه بندي باسداکت از نظر نوع 

اسداکت مخصوص ، بمخصوص مصارف کمروشنائي، باسداکت 

آمپر  630لاتراز ، باسداکت مخصوص مصارف بامصارف متوسط

 باسداکت رزيني و باسداکت غير کمپکت(آمپر، 5000تا 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 كشيكابل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

کاتددالوه هدداي باسددداکت و اسددتخرا  مشخصددات فنددي آن   

 )امپدانس خط، درصد افت ولتاژ، مقاومت اهمي و ... (

   

مقايسه باسدداکت نسدبت بده روش سدنتي ) مددولار ،ايمندي ،       

 و سريع و ... ( بازيافت ،طراحي ساده

   

قطعات اصلي ، جانبي و انشدعاب باسدداکت ) قطعدات طدولي ،     

 انشعاب تک تا سه فاز، جعبه انشعاب فيوزدار و ....(

   

بست  –گيره فلزي  –ت،ميزات نصب باسداکت ) بست عمومي 

 دو طبقه و ...(

   

    ت،ميزاتنصب باسداکت با سايرهادي هاي قابل انعطاف براي 

    فواصل م،از نصب باسداکت

) باسددددداکت دسددددته بندددددي باسددددداکت از نظددددر تددددوان

LOWPOWER  باسداکت ،MEDIUM POWER) 

   

    هاي محاسباتي بر روي باسداکت ها عمليات

    اصطلاحات فني به زبان انگليسي

    ممارت :

    اجراي انواع اتصال ها بر روي سيم ها

    ميلي متر مربع 4سطح مقطع لحيم کاري سيم ها تا 

    اندازه گيري مقاومت عايقي محل اتصال

    و بالاتر داخل لوله 6سيم کشي با سيم نمره 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 كشيكابل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محيطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     ممارت:

    کاتالوه خواني

تکميل بره محاسبه اندازه سيم و محاسبه سدطح مقطدع سديم    

براي برق مستقيم و متناوب يک فاز غير القدايي و بدراي بدرق    

 متناوب سه فاز ) با توجه به توان يا جريان مصرف کننده (

   

انتخاب کابل مناسب براي مصرف کننده هاي مختلف با توجده  

 به استانداردها

   

    نصب کابل روي ديوار و سقف

    نصب کابل روي سيني و نردبان کابل

    نصب کابل در داخل کانال خاکي و پيش ساخته

    نصب کابل در داخل شافت

( در اتصال استفاده از کابلشوهاي مسي) پرسي، پيچي ، لحيمي 

 هادي کابل به وسايل الکتريکي

   

اتصال سرکابل براي کابل هاي فشار ضدعيف بدا ولتداژ اسدمي     

 ولت در فضاي آزاد 1000حداکثر 

   

    استفاده از مفصل کابل در محل اتصال کابل ها

    نصب خط باسداکت روشنائي و اتصال چراغ به خط باسداکت

    باسداکتما از کاتالوه هااستخرا  اطلاعات ساير 

انتخاب باسداکت مناسب براي مصرف کننده هاي مختلف با در 

 نظر گرفتن کليه شرايط
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 كشيكابل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     ممارت:

محاسبه مقددار قددرت اتصدال کوتداه در انتمداي باسدداکت بدا        

 مشخص بودن مشخصات يک منبع در ابتداي خط

   

استفاده از لباس کار ، ايت موارد مربوط به حفاظت شخصي )رع

 دستکش کار و ... (

   

 نگرش :

 مديريت زمان 

 دقت در ان،ام کار 

 استفاده بمينه از مواد مصرفي

 استفاده و نگمداري صحيح ابزار و ت،ميزات

 ايمني و بمداشت : 

 استفاده از ت،ميزات سالم و استاندارد

 استفاده از ت،ميزات ايمني شخصي

 هارعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و خرابي دستگاه

 توجمات زيست محيطي :

 جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه

 تفکيک زباله هاي الکترونيکي و الکتريکي

جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسدايل الکتريکدي مانندد کدامپيوتر، ويدديو      صرفه

 پروژکتور و ...
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 مونتاژ و نصب تابلوهاي روشنايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

6 04 90 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 کنتاکتور    دانش :

 فريم تابلو روشنايي

 کليد مينياتوري

 فيوز

 چراغ سيگنال

 ترمينال

 ريل تابلويي

 ليبل ت،ميزات

 شماره سيم

 1 0کليد گردان 

 ترمينال

 مقره

 داکت

 مولتي متر

 کابل

 دستگاه عمود بر

 سيم

 سر سيم

 کابلشو

پيچ و ممره و واشر تخت و 

 واشر فنري

 انبردست

 

  هاي فرعي روشنايي از نظر نوع نصب  تابلو )روکارانواع تابلو

 ايستاده(نيمه  توکار

   

    عملکرد آنما در مدارروشنايي وهاي ت،ميزات تابلو

-( و علايم نشانsingle line diagramتک خطي) نقشه

 روشنايي در آنهاي ت،ميزات تابلودهنده 

   

-ت،ميزات تابلودهنده ( و علايم نشانlay outنقشه جانمايي)

 روشنايي در آنهاي 

   

ت،ميزات دهنده ( و علايم نشانwiringکشي)نقشه سيم

 روشنايي در آنهاي تابلو

   

کشي خطي ، جانمايي و سيمهاي تکنقشهخواني نحوه نقشه

 تابلوهاي روشنايي

   

    روشناييهاي گرفتن ت،ميزات تابلوطريقه نصب و ترتيب قرار

    گذاري مطابق با نقشهگيري و اندازهنحوه اندازه

آلات تابلو )ريل، ترمينال ، مقره ، نحوه نصب ادوات و يراق

 داکت و...(

   

    نحوه نصب ت،ميزات الکتريکي 

    نحوه تميه صفحه روبند

    نحوه سرسيم زدن، کابلشو زدن، شماره سيم زدن

    بنديکشي بين ت،ميزات همراه با فرمنحوه سيم
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 مونتاژ و نصب تابلوهاي روشنايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دم باريک    دانش :

 سيم چين

 فازمتر

 کمان اره

 گيره روميزي

 دريل

هاي الکتريکي شامل تست نحوه آزمايش الکتريکي تابلو )تست

عايقي، تست مدار الکتريکي و .....( و اتصال بدنه، تست مقاومت 

 يابي آنعيب

   

نحوه آزمايش مکانيکي تابلو )مطابقت کار با نقشه، تست اتصالات 

 ت،ميزات، تست اتصالات الکتريکي و....(

   

    اصطلاحات فني به زبان انگليسي

    ممارت :

کشدي چندد   هاي تک خطي  ، جانمايي و  سديم خواني نقشهنقشه

 تابلوي روشنايي

   

    گذاري مطابق با نقشهگيري و اندازهاندازه

    آلات تابلو نصب ادوات و يراق

    نصب ت،ميزات الکتريکي 

    تميه صفحه روبند

    سرسيم زدن، کابلشو زدن، شماره سيم زدن

    بنديکشي بين ت،ميزات همراه با فرمسيم

هاي الکتريکي شامل تست اتصال )تستآزمايش الکتريکي تابلو 

بدنه، تست مقاومت عايقي، تست مدار الکتريکي و .....( و رفع 

 عيب احتمالي

   

آزمايش مکانيکي تابلو )مطابقت کار با نقشه، تست اتصالات 

 ت،ميزات، تست اتصالات الکتريکي و....(
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 مونتاژ و نصب تابلوهاي روشنايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : ممارت

    نصب صفحه روبند ت،ميزات

ورودي و هاي پانچ نمودن مناسب صفحه گلند با توجه به کابل

 خروجي

   

    اجراي مراحل فوق بر روي چند تابلو مختلف

 نگرش :

 مديريت زمان 

 دقت در ان،ام کار 

 استفاده بمينه از مواد مصرفي

 استفاده و نگمداري صحيح ابزار و ت،ميزات

 ايمني و بمداشت : 

 استفاده از ت،ميزات سالم و استاندارد

 برقدار کردن تابلورعايت نکات ايمني هنگام 

 استفاده از ت،ميزات ايمني شخصي

 هارعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و خرابي دستگاه 

 ) استفاده از لباس کار ، عينک و ... (استفاده از ابزار و ت،ميزات حفاظت و ايمني فردي
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 نصب تابلوهاي روشناييمونتاژ و 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  توجمات زيست محيطي :

 جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه

 تفکيک زباله هاي الکترونيکي و الکتريکي

 خرو  آلاينده هاي زيست محيطي از محيط کار  

جويي در مصرف برق هنگام اسدتفاده از وسدايل الکتريکدي مانندد کدامپيوتر، ويدديو       صرفه

 پروژکتور و ...

 کاهش آلودگي محيط از نظر صوتي
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 فيضعفشار عيتوز يمونتاژ و نصب تابلوها

 آموزش زمان

 جمع عملي نظري 

75 46 54 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 فريم تابلو    دانش :

 کمکي داخلي کليد اتوماتيک

کنتاکت خطا داخلي کليد 

 اتوماتيک

Alarm switch 

 کليداتوماتيک   

 کليد مينياتوري   

 کليد مينياتوري   

 کليد فيوز

 کنتاکتور 

 فتوسل

 سيم 

 پيچ گوشتي

 انبردست

 سيم چين

 دم باريک

 سيم لخت کن دستي

 سيم لخت کن اتوماتيک

 

    (LV MVهاي الکتريکي از نظر سطح ولتاژي)انواع تابلو

)جريدان، اتصدال   الکتريکيهاي ممم در تابلوعمومي  پارامترهاي

کوتاه)قدرت قطع(،درجه حفاظت تابلو،نوع نصب تابلو، نوع نصدب  

 (ت،ميزات،درجه حرارت عايقي

   

ساختمان تابلوهاي فشارضعيف )اسکلت نگمدار، پوشدش، شدينه   

 و...(

   

اصدلي ،  ضعيف )تابلو اصلي ، تابلو نيمهبندي تابلوهاي فشارطبقه

 روشنايي و...(تابلو فرعي تاسيسات و ت،ميزات ، تابلو فرعي 

   

انددواع تددابلو از نظددر نددوع دسترسددي و مددوارد کدداربرد تابلوهدداي  

بسدته ديدواري، تدابلو    بسته ايسدتاده ، تمدام  فشارضعيف )تابلوتمام

 توزيع براي نصب در محوطه باز و ... (

   

هدا و روابدط و قدوانين    کنندده پارامترهاي الکتريکي نامي مصرف

 الکتريکي بين آنما

   

    ضعيفمشخصات فني ساخت و روش نصب تابلوهاي فشار

 sld wiringهداي بدرق )  هداي مدورد اسدتفاده در تدابلو    نقشه

layoutهاي برقي دهنده ت،ميزات در انواع نقشه(و علايم نشان

 مذکور

   

گيدري، حفاظدت و   لوازم و ت،ميزات داخل تابلوها )وسايل انددازه 

 ها و ...(شينهها و فرمان، سمعي و بصري، مقره

   

    ها در شرايط مختلفنحوه انتخاب شکل سطح مقطع شينه
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 فيضعفشار عيتوز يمونتاژ و نصب تابلوها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

    ها،آزمون، ساختمان و عملکرد(بندي،مشخصهکليدهاي خودکار )طبقه

ضدعيف )اسدتاندارد   انددازهاي الکترومکدانيکي فشدار   رهدا و راه کنتاکتو

 ها (گذاري و آزمونبندي، علامتساخت، طبقه

   

هاي حفاظتي و ( و انواع تيپMCB RCBOهاي مينياتوري)کليد

،  ت،ميدزات  MCCBهداي اتوماتيدک   ت،ميزات جانبي آنمدا، کليدد  

 aux. switch alarm هداي اتوماتيدک )  داخلي و جدانبي کليدد  

switch shunt relay  Under voltage relay ،)

(، RCCB RCD RCBOکليددهاي حفاظدت جريدان نشدتي )    

کليددددددفيوزها (  FUSEکليدددددهاي سدددددلکتوري،  فيوزهدددددا ) 

(DISCONECTOR SWITCHرله ،)  هاي حفاظتي جريدان

( و ترانس کوربالانس،  ترانس جريان Earth fault relayنشتي )

-گيري، ترانس ايزوله، ت،ميزات انددازه حفاظتي، ترانس جريان اندازه

 و ...(،   A V  W COSΦ Hz VARگيري )

 STOP START DOUBLE   EMERGهدا) شسدتي 

STOP …(، ت،ميدزات  ,…1، 0 1 2، 1 0ماي فرمدان ) (، سوييچ

بار، ترمينال آلات تابلو )باسخبري )سيگنال، آژير و ...(، فتوسل، يراق

 دار، مقره، شمش، داکت و ...(بار، ترمينال، ترمينال لينکباس

   

هاي دوام مکانيکي تابلو) شامل مطابقت کار بدا نقشده، تسدت    آزمون

 الکتريکي و.... ( اتصالات ت،ميزات، تست اتصالات
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 فيضعفشار عيتوز يمونتاژ و نصب تابلوها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

) شامل تست اتصال بدنه، تست مقاومدت   تابلو هاي الکتريکيآزمون

 عايقي، تست مدار الکتريکي و .....( 

   

    اصطلاحات فني به زبان انگليسي

    ممارت :

    کشي تابلوهاي فشارضعيفشينه

    ضعيف مطابق استانداردهانصب انواع تابلوهاي فشار

(و wiringکشي )(و سيمlay outجانمايي )هاي خواني نقشهنقشه

 (single line diagramخطي )تک

   

    کشي تابلوهاي فشارضعيفشينه

    اندازها و فيوزهاکشي کليدهاي خودکار، کنتاکتورها، راهنصب و سيم

    گيري جرياننصب ترانسفورماتورهاي اندازه

    گيري و نمايشگرکشي وسايل اندازهنصب و سيم

    هاي مشخصات تابلونصب پلاک

    تک مدارها و وسايل حفاظتي مطابق استاندارد گذاري تکنشانه

هاي الکتريکي تابلو )تست اتصال بدنه،تست مقاومت اجراي آزمايش

 عايقي، تست مدار الکتريکي و....(

   

هاي مکانيکي تابلو )مطابقت کاربا نقشه، تست اجراي آزمايش

 اتصالات ت،ميزات، تست اتصالات الکتريکي(

   

    نصب صفحه روبند ت،ميزات
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 فيضعفشار عيتوز يمونتاژ و نصب تابلوها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : ممارت

    هاي ورودي و خروجيتوجه به کابلپانچ نمودن مناسب صفحه گلندبا

    اجراي مراحل فوق بر روي چند تابلو مختلف

 نگرش :

 مديريت زمان 

 دقت در اجراي کار 

 استفاده بمينه از مواد مصرفي

 ابزار و ت،ميزات استفاده و نگمداري صحيح

 ايمني و بمداشت : 

 استفاده از ت،ميزات سالم و استاندارد

 استفاده از ت،ميزات ايمني شخصي

 رعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و خرابي دستگاه ها

 رعايت نکات ايمني و حفاظتي هنگام استفاده از ترانس جريان

 توجمات زيست محيطي :

 استفاده از مواد مصرفيجويي در صرفه

 تفکيک زباله هاي الکترونيکي و الکتريکي

جويي در مصرف برق هنگدام اسدتفاده از وسدايل الکتريکدي مانندد کدامپيوتر، ويدديو        صرفه

 پروژکتور و ...
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 و صاعقه نيزم حفاظت يهاستمينصب س

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

6 04 90 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 گريم    دانش :

 ايالکترود ميله

 ايالکترود لوله

 ورق مسي ) صفحه الکترود ( 

 الکترود تسمه اي

 ايهادي رشته

 انبردست

 سيم چين

 پيچ گوشتي

 کنسيم لخت

 سيمپرس سر

 چکش

 بريچاقوي کابل

 برقگير قفس فاراده

 برقگير الکترونيکي

 

    الکترود زمين

    جرم کلي زمين

    مقاومت اتصال زمين يا مقاومت زمين

    تاسيسات الکتريکي

    ت،ميزات الکتريکي

    بدنه هادي

    هادي بيگانه

    دارهادي برق

    هادي خنثي

    ترمينال يا باس بار اصلي اتصال زمين

    هادي اتصال زمين

    هادي حفاظتي

    ولتاژ کردنبندي براي همبندي و هادي همهم

 TT , IT , TN Cانواع سيستم توزيع نيرو و اتصال زمين ) 

, TN S , TN C S , TN ) 

   

    مشخصات انواع الکترودهاي اتصال زمين

    جعبه اتصال آزمونمشخصات 

    هاي سيستم اتصال زمينمشخصات هادي

    حداکثر مقاومت م،از اتصال زمين سيستم هاي مختلف
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 هاي حفاظت زمين و صاعقهنصب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

    نحوه محاسبه تعداد چاه اتصال زمين لازم

    هاي نصب سيستم اتصال زميناصول و روش

    هاي ترسيميها و نشانهها ، فرمولشکل

مشخصات فني عمومي فصل پانزدهم ) اتصال زمين ( مقررات ملي 

( دربداره  110 1و اجرايي تاسيسات برقي ساختمان ) نشريه شدماره  

 تاسيسات برقي فشار ضعيف و فشار متوسط

   

    برقگير قفس فاراده

    ESEبرقگير الکترونيک 

 Lightning(  LPSسيسددتم حفاظددت در برابددر صدداعقه )   

Protection System 

   

    فني سيستم هاي حفاظت در برابر صاعقهاستانداردها و مشخصات 

    کاربرد و ضوابط محاسباتي برقگيرها

    اصول و نحوه نصب سيستم هاي حفاظت در برابر صاعقه

مقررات ملي مشخصات فندي عمدومي و اجرايدي تاسيسدات برقدي      

 ساختمان درخصوص سيستم حفاظت در برابر صاعقه

   

انتخاب کلاس حفاظدت بدا ندرم    اصول ارزيابي مخاطرات صاعقه و 

 افزار مربوطه

   

    اصطلاحات فني به زبان انگليسي
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 هاي حفاظت زمين و صاعقهنصب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     ممارت :

    تشخيص حداکثر مقاومت م،از اتصال زمين سيستم هاي مختلف

    محاسبه تعداد چاه اتصال زمين لازم

    ولتاژ کردنبندي براي همهم

نصب الکترودهاي زمين ، جعبه اتصال آزمون ، هادي هاي اتصدال  

 زمين

   

    سيستم اتصال زمين آزمون

    نصب سيستم اتصال زمين با الکترود ميله مسي مغز فولادي

نصب سيستم اتصال زمين با الکترود لوله اي ، لوله اي پرسي ، لوله 

 اي قابل کوبيدن در زمين

   

    نصب سيستم اتصال زمين با الکترود صفحه مسي تخت يا مشبک

    مختلف زمينمحاسبه مقاومت الکترودهاي 

    رعايت نکات ايمني و حفاظتي هنگام اجراي سيستم زمين

نصب سيستم برقگير قفس فاراده ) براي نمونه سداختمان مسد،د ،   
 کارخانه و دودکش کارخانه (

   

    نصب سيستم برقگير الکترونيک

    محاسبه نوع و تعداد برقگير

خطرهاي صداعقه و انتخداب کدلاس    استفاده از نرم افزار درارزيابي 

 NFC17 102حفاظت مورد لزوم براي ضوابط مندر  در استاندارد

   

رعايت نکات ايمني و حفاظتي هنگام اجدراي سيسدتم حفاظدت در    

 برابر صاعقه
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 هاي حفاظت زمين و صاعقهنصب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مديريت زمان 

 دقت در ان،ام کار 

 استفاده بمينه از مواد مصرفي

 استفاده و نگمداري صحيح ابزار و ت،ميزات

 ايمني و بمداشت : 

 از ت،ميزات سالم و استاندارد استفاده

 استفاده از ت،ميزات ايمني شخصي

 هارعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و خرابي دستگاه 

 توجمات زيست محيطي :

 جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه

 تفکيک زباله هاي الکترونيکي و الکتريکي

الکتريکدي مانندد کدامپيوتر، ويدديو      جويي در مصرف برق هنگام اسدتفاده از وسدايل  صرفه

 پروژکتور و ...

 کاهش آلودگي محيط از نظر صوتي
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 محلي شبکه يل ارتباطيوسانصب 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

6 04 90 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه    دانش :

 کارت شبکه

 هاي شبکهکابل

 کانکتور

 پريز شبکه

 استونکي

Repeater 

HUB 

Bridge 

 هاي شبکهسوئيچ

 سيم

 پيچ گوشتي

 انبردست

 سيم چين

 دم باريک

 سيم لخت کن دستي

 سيم لخت کن اتوماتيک

 

    مفاهيم پايه کامپيوتر

    ساختار عمومي يک کامپيوتر

    عوامل موثر بر بازده کار کامپيوتر

    افزارهاي عمومي کامپيوترنرم

    برد اصلي و اجزاء تشيل دهنده آن

    انواع حافظه و کاربرد آنما

    هاي توسعهکارت

    امنيت کامپيوتر

    و مفاهيم آن شبکه

    کردنمزاياي شبکه

    (Work Station ) يا ايستگاه کاري (NOD) مفموم گره

 آن هايويژگيو  اي براساس وسعت جغرافياييهاي رايانهانواع شبکه

 هاي محلي شبکهLAN(Local Area Network) 

 هاي متوسط شبکهMAN (Manipulate Area Network) 

 هاي گسترده شبکه WAN(Wide Area Network)  

   

 آن هايويژگيو  دهياي از نظر مدل سرويسهاي رايانهانواع شبکه

 نظير به نظير (Peer To Peer) 

 سرويس گيرنده دهنده /سرويس  (Client – Server) 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 محلي شبکه وسايل ارتباطينصب 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

 همبندي(Topology)  انواع آن و  

 توپولوژي خطي  (BUS) 

 توپولوژي حلقوي  (Ring)  

 ايتوپولوژي ستاره (Stars) 

 توپولوژي مش (Mesh) 

 توپولوژي ( ترکيبيHYBRID) 

 توپولوژي ( درختيTREE) 

   

    هامزايا و معايب توپولوژي

 هاي رايج براي دسترسي به خط انتقالروش

 روش دسترسددي چندگاندده تشددخيص حامددل بددا تشددخيص برخددورد 

(CSMA/CD) 

 روش عبور نشانه (Token passing) 

   

 هاي شبکهکابل

 (هم محور) کواکسيال 

 زو  بمم تابيده 

 فيبرنوري 

   

    ( و مشخصات آنThinnetنازک ) کابل کواکسيال

    ( و مشخصات آنThicknetضخيم ) کابل کواکسيال

    کواکسيال هايمزايا و معايب کابل
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 محلي شبکه وسايل ارتباطينصب 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

    BNCکانکتور 

    رايانه اتصال کابل کواکسيال بهنحوه 

و UTP (Unshielded Twisted pair ) بمم تابيده کابل

 مشخصات آن

   

    و مشخصات آن STPکابل بمم تابيده 

    بمم تابيده هايمعايب کابلمزايا و 

    (RJ:Registered Jack) کانکتور

    بمم تابيده هاياتصال کابلنحوه 

    رايانه اتصال کابل بمم تابيده بهنحوه 

      (Fiber Optic )فيبر نوري

    مزايا و معايب فيبر نوري

    سيمهاي بيشبکه

 ايشبکه رايانهافزاري يک سازي سختمراحل پياده

 سيمي ، بي سيم و فيبر( نوع شبکه( 

 نقشه اجرايي 

 کشيکابل 

 برقراري اتصالات و نصب قطعات 

   

    و انواع آن استونپريز شبکه و کي

    استونجدول رنگي کي

    استوناتصال کابل به کي نحوه
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 محلي شبکه ارتباطيوسايل نصب 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

     پچ کورد کابل

    و انواع آن پچ پنل

    پچ کوردبا ها از پچ پنل به سويچ اتصال کابل نحوه

    خنک نگه داشتن ت،ميزات داخل رک نحوه

Power maodule و انواع آن    

    (Shelf) سيني داخل رک

    کنو سيم لخت  RG 45آچار پرس 

    و نحوه کار با آن تستر کابل شبکه

    آن وظايفو  (  NICکارت شبکه) 

    آدرس شبکه

Repeater    

HUB    

Bridge    

 هاي شبکهسوئيچ

(MANAGEABLE,UNMANAGED,INDUSTRIAL 

SWITCH,) 

   

    )مسيرياب(روتر

    (Gateway) درگاه

    هاب سوئيچ

    قوانين انتقال اطلاعات در شبکه
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 محلي شبکه وسايل ارتباطينصب 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

    پروتکل و انواع آن

  ( و وظدايف آن OSI)مددل مرجدع    هاي انتقال اطلاعدات در شدبکه   مدل

لايه پيوند ، لايه شبکه، لايه انتقال، لايه جلسه، لايه نمايش، لايه کاربردي)

 (لايه فيزيکي، هاداده

   

    و نحوه انتخاب اتصال انواع معماري شبکه

    امنيت در شبکه

 تمديدات عمده براي امنيت شبکه

 دسترسي غيرم،از 

 سو استفاده الکترونيکي 

 سرقت اطلاعات 

 هاخسارت عمدي و غيرعمدي به داده 

   

    سطح امنيت

    امنيت شبکه يهاو سياست هاقوانين ، تنظيم

    امنيت فيزيکي ت،ميزات شبکه

    حفاظت از سرورهااصول 

    هامحافظت از کابلاصول 

 هاي امنيتيمدل

 اشتراک با گذرواژه 

 م،وزهاي دسترسي 

   

    هاي بدون ديسکرايانه
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 محلي شبکه ارتباطيوسايل نصب 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

    ديواره آتش

 پيکربندي ديوار آتشاصول 

  هااسامي دامنه 

 آدرس هاي  IP 

 هاتکلوپر 

   

    افزارهاي شبکهنرم 

    اصطلاحات فني به زبان انگليسي

    ممارت :

    بررسي نرم افزارهاي عمومي 

    بررسي سخت افزار رايانه 

    بررسي سخت افزارهاي شبکه

    کار با ت،ميزات سخت افزاري شبکه

    کشي شبکهنصب و کابل

    بررسي نرم افزارهاي شبکه

    نگرش :

 مديريت زمان 

 دقت در اجراي کار 

 استفاده بمينه از مواد مصرفي

 استفاده و نگمداري صحيح ابزار و ت،ميزات
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 محلي شبکه وسايل ارتباطينصب 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط زيست محيطي توجهات

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ايمني و بمداشت : 

 استفاده از ت،ميزات سالم و استاندارد

 استفاده از ت،ميزات ايمني شخصي

 رعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و خرابي دستگاه ها

 رعايت نکات ايمني و حفاظتي هنگام استفاده از خازن

 رعايت بمداشت ت،ميزات و قطعات الکتريکي

 توجمات زيست محيطي :

 جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه

 تفکيک زباله هاي الکترونيکي و الکتريکي

جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسايل الکتريکي مانند کامپيوتر، ويديو پروژکتدور و  صرفه

... 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 AC يکيالکتر يموتورها ياندازنصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

04 10 35 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مترمولتي    دانش:

 فازسه موتور
 آموزشي خورده برش موتور
 نشده پيچيسيم موتور پوسته

 فازسه اتوترانسفورماتور
 فازسه رئوستا
 ازفسه وارياک
 نرم اندازراه

 تاکومتر
 مترتيلمو
 تکفاز موتور
 فيوز کلاهک و پايه

 فشنگي فيوز
 طرفهيک ايزبانه کليد
 طرفهدو ايزبانه کليد
  مثل ستاره اي زبانه کليد

 موتور حفاظ کليد
 خازن
 افشان سيم
 مادگي شفي
 نري شفي
 صنعتي گيرهايرزهل

 فلانچ
 دانروغن

 شکل U سيم سر
 شکل ايدايره سيم سر

 وايرشو
 سيم
 

فاز )استاتور، روتدور، پوسدته ،تختده    ساختمان موتور آسنکرون سه

 کلم ، ترميستور و ...(

   

طددرز کددار موتددور آسددنکرون )ميدددان مغناطيسددي دوار ، سددرعت 

سنکرون ، چگونگي چرخش روتور ، لغزش ، تغيير جمت چرخش 

، تاثير بار بر روي سرعت ، جريان و ضريب توان موتور ، تدوان و  

 سرعت ( –تلفات و مشخصه گشتاور 

   

پلاک مشخصات موتور آسنکرون سه فاز )کدد راه انددازي ، کدد    

 کلاس طراحي و ...(حفاظت و 

   

    انواع کليدهاي دستي  

متدال ، کليدد محدافو موتدور،     وسايل حفاظتي )فيوز کندکار ، بي

 کنترل بار، کنترل فاز و ....(

   

قفسي به صورت ساده فاز روتوراندازي موتور آسنکرون سهمدار راه

 با کليدهاي دستي

   

قفسدي بده صدورت    فداز روتدور  اندازي موتور آسنکرون سهمدار راه

 راستگرد با کليدهاي دستي  چپگرد

   

فداز روتورقفسدي بده صدورت     اندازي موتور آسنکرون سده مدار راه

 مثل  باکليدهاي دستي –ستاره 

   

فداز روتورقفسدي بدا مقاومدت     اندازي موتور آسنکرون سهمدار راه

 انداز)راکتور( راه
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 پيچ گوشتي    دانش:
 انبردست
 سيم چين
 دم باريک
 کن دستيسيم لخت 

 سيم لخت کن اتوماتيک

فدداز روتورقفسددي بددا  اندددازي موتددور آسددنکرون سدده  مدددار راه

 فاز)وارياک(اتوترانسفورماتور سه

   

    (Soft Starterانداز نرم )راه

فاز روتورقفسدي بدا اسدتفاده از    اندازي موتور آسنکرون سهمدار راه

 انداز نرمراه

   

جمت چرخش، تغييدر سدرعت ، پدلاک    ساختمان، طرز کار، تغيير 

مشخصات و کاربرد انواع موتورهاي آسنکرون تکفاز )فاز شکسته، 

 انداز خازني، با خازن دايم، دو خازني و قطب چاکدار(باراه

   

ساختمان، طرز کار، تغيير جمت چرخش ، تغيير سدرعت ، پدلاک   

 مشخصات و کاربرد موتور يونيورسال

   

فداز در يدک جمدت بدا کليدد      موتور آسنکرون تکاندازي مدار راه

 دستي 

   

 –فاز بده صدورت چدپ گدرد     اندازي موتور آسنکرون تکمدار راه

 راستگرد با کليد دستي 

   

    فازفاز در شبکه تکاندازي موتور سهنحوه راه

، ترمز جمت مخدالف و ترمدز فدوق     DCهاي ترمز ) ترمز روش

 سنکرون(

   

مکانيکي )کوپلاژ مستقيم )محور بده محدور توسدط     انواع کوپلاژ

 فلانچ( و کوپلاژ غيرمستقيم )توسط تسمه و چرخ دنده((
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش:

    مغناطيسيوهاي الکترکلاچ

    کلاس نصب موتورهاي الکتريکي

    گيرهاي صنعتيلرزه

فداز،  علل خرابي موتور )آلودگي، اضافه بار، رطوبت، بلبرين ، تک

 طولاني و ....(کارکرد طولاني، استملاک کارکرد 

   

    هاي سرويس و نگمداري موتورهادستورالعمل

-هاي موثر نگمداري به صورت روزانه، ماهانه، شدش تاثير برنامه

وري موتورها ماهه و سالانه بر قابليت و اطمينان و کارايي و بمره

 کاري، روانکاري، ارتعاش، تست ولتاژ، آزمايش عايق و ....()تميز

   

موثر در زمان اجراي سرويس موتورهدا )رطوبدت محديط،    عوامل 

دماي محيط کار، گردو غبار محيط کار، نوسدانات ولتداژ در خدط،    

سداعت ، تعدداد قطدع و     24برداري از موتدور در  مدت زمان بمره

 وصل تغذيه الکتريکي موتورها و ....(

   

    اصطلاحات فني به زبان انگليسي

    ممارت :

    فاز روتورقفسيموتور آسنکرون سهخواني پلاک

    فازپيچ هاي استاتور موتور آسنکرون سهتشخيص سالم بودن سيم

    فازپيچ هاي استاتور موتور آسنکرون سهتشخيص سر و ته سيم

    برقراري اتصال هاي ستاره و مثل  بر روي تخته کلم

    گيري سرعت موتور )با استفاده از تاکومتر(اندازه
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     :ممارت

فدداز بدداري و بددارداري  موتددور آسددنکرون سددههدداي بدديآزمددايش

 روتورقفسي

   

فاز روتورقفسدي در يدک جمدت بدا     اندازي موتور آسنکرون سهراه

 ايکليد دستي زبانه

   

فاز روتورقفسي به صورت چپ گرد اندازي موتور آسنکرون سهراه

 ايو راست گرد با کليد دستي زبانه

   

فاز روتورقفسي در يدک جمدت بدا    راه اندازي موتور آسنکرون سه

اي و وسايل حفاظتي در تدابلو بده همدراه    نصب کليد دستي زبانه

 کشيکابل

   

 –فاز روتورقفسي به صورت سدتاره  اندازي موتور آسنکرون سهراه

 مثل  با کليد دستي  

   

فاز روتورقفسي با استفاده از مقاومت اندازي موتور آسنکرون سهراه

 مدار استاتور) راکتور( در 

   

قفسدي بدا اسدتفاده از    فداز روتدور  اندازي موتور آسدنکرون سده  راه

 فازاتوترانسفورماتور سه

   

انداز قفسي با استفاده از راهفاز روتوراندازي موتور آسنکرون سهراه

 نرم 

   

    فاز روتورقفسيخواني موتور آسنکرون تکپلاک

    فازموتور آسنکرون تکهاي پيچبودن سيمتشخيص سالم

    فازهاي اصلي و کمکي موتور آسنکرون تکپيچتشخيص سيم
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     :ممارت

    فاز در يک جمت با کليد دستي اندازي موتور آسنکرون تکراه

راستگرد  –فاز به صورت چپ گرد اندازي موتور آسنکرون تکراه

 با کليد دستي 

   

    فازتغيير سرعت موتور آسنکرون تک

    يونيورسالخواني موتور پلاک

فاز روتورقفسي بدا کليدد دسدتي در    اندازي موتور آسنکرون سهراه

 فازشبکه تک

   

    ، ترمز جمت مخالف و ترمز فوق سنکرون DCبررسي ترمز 

نصب موتورهاي الکتريکي به صورت افقي و عمودي با توجه بده  

 پلاک موتور

   

لدرزش غيدر عدادي    بررسي و کنترل از نظر گرما، صدا، جريان و 

 هنگام کار موتور

   

هداي جلدويي و   بازديد و بررسي وضعيت تمويه، سايبان، بلبرين 

-عقبي، پوسته بدنه و شيارهاي آن، جعبه اتصالات برقي، درپوش

 هاي عقبي و جلويي موتور

   

    کنترل و بررسي دور موتور و لرزش آن 

موتدور طبدق   کنترل و بررسي وضعيت روانکداري و گريسدکاري   

 هاي موجوددستورالعمل

   

بندي جعبه اتصالات کابدل، مقددار   کنترل و بازديد از وضعيت آب

 هاي برقي و مکانيکي موتور  مقاومت عايقي و اتصال
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     :ممارت

ها و بررسي و کنترل تراز افقي و عمودي و وضعيت در پوش کابل

 هاي داخل جعبه سيمسر

   

    هاي سيم زمين به بدنه موتور کنترل و بازديد اتصال

بدردن مقاومدت   پيچ استاتور و بدالا کردن سيمزدايي و تميزرطوبت

 ها پيچعايقي سيم

   

    کردن سطح و محور )شفت( روتورتميز

    کنترل و بازديد ظاهري از وضعيت پوسته و بدنه موتور و...

 نگرش :

 مديريت زمان 

 دقت در ان،ام کار 

 استفاده بمينه از مواد مصرفي

 استفاده و نگمداري صحيح ابزار و ت،ميزات

 ايمني و بمداشت : 

 استفاده از ت،ميزات سالم و استاندارد

 استفاده از ت،ميزات ايمني شخصي

 هارعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و خرابي دستگاه 

 

 

 

 

 

 

 

 



 44 

 

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  توجمات زيست محيطي :

 مصرفيجويي در استفاده از مواد صرفه

 تفکيک زباله هاي الکترونيکي و الکتريکي

جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسدايل الکتريکدي مانندد کدامپيوتر، ويدديو      صرفه

 پروژکتور و ...

 صوتي محيطکاهش آلودگي 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 بنزيني يستم برق اضطرارينصب س

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

02 52 62 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 موتور برق بنزيني    دانش :

 رايانه

 پروژکتور ديتا

 مترمولتي

 فازمتر

 سيم

 سيم چين

 انبردست

 پيچ گوشتي

 دم باريک

 دستيسيم لخت کن 

 سيم لخت کن اتوماتيک

 

 

 برق کيفيت ممم هايپارامتر

 ( black out, brown out,flicker, sag, surge ,…)  

   

ديناميدک و  وDC, ACاضدطراري )  برق هايسيستم مختلف انواع

 استاتيک(

   

    برق اضطراري طولاني مدت براي منازل و اماکن بزره

    اضطراريسيستم برق  هايکنندهمصرف

    (گازي،ديزلي،بنزينيسوخت )نوع مصرف  نظراز  انواع مولدهاي برق

    مولدهاي کوچک قابل حمل

 ،ساسدات ) کوچدک  حمدل  قابل مولد مختلف هايقسمت مشخصات

خروجدي بدرق   ، ACراه انددازي م،ددد   ،نمايشگر کدارکرد دسدتگاه  

،  روغدن دريچده پدر کدن    ،  ژنراتور،  DCراه اندازي م،دد ، متناوب

، کاور اسدتارت دسدتي  ،  استارت دستي،  موتور،  دريچه تخليه روغن

، ميکسر، شيلن  ميکسر،شمع، اگزوز و صدا خفه کن،  دستگيره حمل

 (محل اتصال شيلن  گاز شمري و يا کپسول،  فيلتر هوا

   

    مولدهاي قابل حمل با قدرت متوسط) ميني ژنراتور (

 ،ساسدات ) حمدل متوسدط   قابل مولد مختلف هايقسمت مشخصات

اتصدال  ،  خروجي برق توليدي ژنراتور،  کليد قطع و وصل بار، ولتمتر

دريچه ، ژنراتور،  محل اتصال شيلن  گاز شمري و يا کپسول،  زمين

کليد سوخت رساني بده  ،  دريچه تخليه روغن،  موتور،  پر کن روغن

کاور ،  دستياستارت ،  ميکسر، شيلن  ،  شمع،  کاور دستگاه،  موتور

 (اگزوز و صدا خفه کن،  فيلتر هوا، اسکلت دستگاه،  موتور
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 نصب سيستم برق اضطراري بنزيني

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 مواد ،ابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

، احتدراق داخلدي   موتدور )اجزاي تشدکيل دهندده مولددهاي بنزيندي     

 (ولتاژ سيستم،  سيستم سوخت،  پنل کنترل، روغن،  آلترناتور

   

    مولدهاي پرقدرت بنزيني

    روش انتقال برق به مصرف کننده

    مدار الکتريکي سيستم هاي برق اضطراري

    کشي کليد تعويض دو طرفه بصورت دستيمدار سيم

    کشي تعويض تغذيه توسط کنتاکتور بصورت اتوماتيکمدار سيم

    مولد برق اضطراري بنزيني Shut down و  اندازي راهنحوه 

    ايمني در استفاده از موتور برق اضطراري بنزيني

بدرق اضدطراري   نحوه تعمير و نگمداري بخش مکدانيکي سيسدتم   

 بنزيني

   

نحوه تعمير و نگمداري بخش الکتريکدي سيسدتم بدرق اضدطراري     

 بنزيني

   

    اصطلاحات فني به زبان انگليسي

    ممارت :

 نظير برق کيفيت پارامترهاي ثبت و گيرياندازه

( black out, brown out, flicker, sag, surge 

,…) 

   

    هاي سيستم برق اضطراريکنندهبندي مصرفبررسي و دسته
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 نصب سيستم برق اضطراري بنزيني

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : ممارت

    هاي برق اضطراريمدار الکتريکي سيستمبررسي  

    صورت دستيکشي کليد تعويض دو طرفه بهسيم

    صورت اتوماتيککشي تعويض تغذيه توسط کنتاکتور بهسيم

    اندازي يک دستگاه ميني ژنراتورراه

    هاي مکانيکي سيستم برق اضطراري بنزينيبررسي بخش

    هاي الکتريکي سيستم برق اضطراري بنزينيبررسي بخش

    نگمداري بخش مکانيکي سيستم برق اضطراري بنزيني

    نگمداري بخش الکتريکي سيستم برق اضطراري بنزيني

 نگرش :

 مديريت زمان 

 دقت در اجراي کار 

 استفاده بمينه از مواد مصرفي

 استفاده و نگمداري صحيح ابزار و ت،ميزات

 ايمني و بمداشت : 

 استفاده از ت،ميزات سالم و استاندارد

 استفاده از ت،ميزات ايمني شخصي

 رعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و خرابي دستگاه ها

 رعايت نکات ايمني و حفاظتي هنگام استفاده از خازن
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق اضطراري بنزينينصب سيستم 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  توجمات زيست محيطي :

 جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه

 تفکيک زباله هاي الکترونيکي و الکتريکي

جويي در مصرف برق هنگام اسدتفاده از وسدايل الکتريکدي مانندد کدامپيوتر، ويدديو       صرفه

 پروژکتور و ...
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 تاندارد آموزش اس

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

70 95 46 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  UPS دانش :

 پروژکتور ديتا

 رايانه

 مترمولتي

  باتري

 افزارنرم

 فازمتر

 سيم چين

 سيم

 انبردست

 پيچ گوشتي

 دم باريک

 سيم لخت کن دستي

 سيم لخت کن اتوماتيک

 هاي نامناسب برق شمريوضعيت

Surges  ،Sags ، Brown outs  ، Over Voltage ،

Frequency Variation  ،Blackouts ، Switching 

Transients ..... و 

   

 AC , DC,هداي بدرق اضدطراري )   اندواع مختلدف سيسدتم   

 ديناميک، استاتيک(

   

    لزوم استفاده از منابع برق اضطراري

    برق اضطراري سيستم هاي ايمني و حفاظتي

    اضطراري منابع تغذيه

    اضطراري برق منابع انواع

 (UPS)بدددرق اضدددطراري بددددون وقفددده کوتددداه مددددت

(UnInterruptable Power Supply ) 

   

      UPSهاي قابل محافظت توسط دستگاه

    ها  UPSساختار 

 از نظر تکنولوژي UPSانواع 

 UPS (هدداي شددبه سينوسدديStandby وLine 

interactive) 

 UPS   ( هدداي سينوسدديLine interactive ،

Double Conversion  وFerro resonant) 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 مواد، ابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :

 از نظر عملکرد داخلي UPSانواع 

 اسپييو off line  

 اس پييو line interactive  

 اس پييو online 

   

    UPSانواع نحوه عملکرد 

    UPSمزايا و معايب انواع 

    از نظر کاربرد UPSانواع 

    هاي خانگياسپييو

    اداري و صنعتي هاياسپييو

    )اينورتر ، باتري و شارژر باتري( UPSاجزاي داخلي 

فيدوز   ،کابل ورودي برق شمر)  UPSاتصالات بيروني دستگاه 

نمايشدگر  ، محل اتصال به شدبکه اتصدال زمدين   ،  برق ورودي

دار خروجددي پريددز ارت،  دارپريددز ارت،  کشددياشددکال در سدديم

کدانکتور  ، پورت ارتبداطي هوشدمند   ،  surgeمخصوص فيلتر 

 ( RG 11/45ورودي و خروجي 

   

دکمدده )  UPSروي دسددتگاه نشددانگرهاي وضددعيت هشدددار  

test/power  ، نشانگر عمل تقويت حالتboost  ،  نشدانگر

،  buckنشدانگر حالدت عمدل تضدعيف     ،  حالت نرمال ورودي

،  battery defectنشددانگر ،  backup modeنشددانگر 

نشانگر استفاده از ،  نشانگر مقدار بار، نشانگر مقدار شارژ باطري 

نشدانگر تعدويض   ،  نشانگر استفاده از برق شدبکه ،  برق باطري

 (ه بودن ولتاژ در شبکنشانگر کم،  باطري
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :

    UPSهاي پيش از نصب دستورالعمل

    UPSمحل نصب 

    UPSروش اتصال خط ديتا در 

    به بار UPSروش اتصال 

    به برق شمر UPSهاي اتصال دستورالعمل

    UPSهاي  راه اندازي دستورالعمل

    واحد منبع تغذيه 

    و روش تست آنما UPS انواع مختلف باتري

    باتري و مراحل پيشرفت آن

 انواع باتري بر حسب ساختار شيميايي

 متال هيدريد( –کادميوم و نيکل  –هاي نيکل )نيکل باتري*

 يون و ليتيوم با ساختار پليمري(يتيوم )ليتيوم هاي لباتري*

 هاي خشک سيلد ليد اسيدهاي سرب اسيد و باتريباتري*

   

    هاي ليتيوم يون و شرايط آننحوه اتصال موازي باتري

    ها و شرايط آننحوه اتصال سري  و موازي باتري

    هابندي و نگمداري باتريبسته

    هاباترينحوه شارژ انواع 

    هااي باتريسرويس دوره
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :

    انواع کابينت باتري

    شده براي باتريعمر تعيين

    هاافزايش طول عمر باتري هايدستورالعمل

(Advanced Battery Management) ABM    

    UPSتاثير دما روي باتري 

    UPSتاثير دشارژ بيش از حد روي باتري 

    UPSروي باتري  AC تاثير ريپل

    (Autonomyاس )پيدهي يوبرقزمان 

    ديگريکها به اتصال باتريروش 

    نکات ايمني در مورد باتري

 UPSساختارهاي مختلف انواع 

 موازي هايسيستم  

 UPS سداز مشدترک )بدراي ايندورتر و     تکي با يکسدو

 باتري(

   

  موازي سيستمماي بنديطبقه

 سيستم Capacity 

 سيستم Redundancy 

   

UPS باتري براي م،زا نندهکشارژ با تکي    

UPS ايخروجي با تکي  AC وDC    
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :

UPS سپباي با تکي (Bypass)    

UPS خط روي متقابل اثر با    

 موازيUPS  م،موعه

 م،موعه  UPS موازي بدونBypass 

 م،موعه  UPSآماده کمک 

   

    اسو يوپي کاربر بين براي ارتباط UPSهاي افزارنرم

     UPSwing Pro افزارنحوه نصب نرم

 و نحوه تنظيمات  افزارمنر اصلي هايبخش

 UPSwing Pro Manager Service 

 UPSwing Pro Console 

 Controlling ,Monitoring :UPSwing 

Pro Web Server Service 

   

    (Uninstallافزار )نحوه براندازي نرم

 ک  هريها ومعايب ويژگيو UPSبا  ارتباط برقراري هايروش

 مستقيم 

 غير مستقيم 

   

 نياز براي استفاده از نرم افزار مورد افزارهاينرم و افزارهاسخت

UPSwing Pro 

   

  Modbus ، کارت SNMP کارت مانند UPS هايکارت

 HotSync و کارت
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 آموزشزمان 

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :

 افزاري( )سخت اسيوپي با ارتباط برقراري روش

 RS232 (COM Port)پورت  به اسيوپي اتصال*

 کامپيوتر از طريق کابل ارتباط سريال

 ارائه  طريق از کامپيوتر USBپورت  به اسيوپي اتصال*

Interface 

 ارائه طريق از LAN به  اسيوپي مستقيم اتصال*

Interface 

   

    افزاريسخت نصب اصول

    افزاري(اس )نرميوپي مانيتورين  و کنترل اصول

 افزارنرم يويژه هايقابليت

 امکان Shutdown ذخيره و عامل سيستم کامل 

 مواقع در اجرا حال در و باز هاي فايل کليه نمودن

 اسشدن يوپي خاموش از قبل و بحراني

 و شمر برق و اسيوپي پارامترهاي از بردارينمونه 

 هاآن چاپ امکان و فايل يک در ثبت

   

 Windows عامل  سيستم تحت افزارنرم ويژه هايقابليت

  امکان Hibernate ،Stand by  وRestart 

 عمل  جاي به بحراني مواقع در عامل سيستم کردن

Shutdown 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :

 طدور  بده  اسيدوپي  بده  متصدل  پورت شماره رديابي 

 افزار نرم نصب هنگام در اتوماتيک

 بدرق  رويددادهاي  به مربوط مختلف هايچارت ارائه 

 هاآن چاپ امکان و اسيوپي و شمر

 اتوماتيک طور به مودم به متصل پورت شماره رديابي 

 Pager با  ارتباط برقراري براي

   

    خروجي ورودي )برق شمر( و ولتاژ نحوه مانيتورين  ميزان

    اسيوپي به متصل بار نحوه مانيتورين  ميزان

    اسيوپي باتري ظرفيت نحوه نمايش ميزان

    UPS دستگاه خروجي و ورودي فرکانس نحوه نمايش ميزان

    اسيوپي نحوه نمايش مدل

    آمپرولت يا و وات برحسب اسيوپي توان نحوه نمايش

( ، Status UPSاس ) يوپي کلي وضعيت نحوه نمايش

 شمر مانند: برق و ها باتري وضعيت

On Battery, Earth Fault, Standby, Over 

Heat, Fault, Overload, Buck/Boost Mode, 

Normal, Bypass, Bad V 

Bus, Bad V Out, High Bat, Battery defect, 

Enable/Disable Audible Alert, Low/Weak 

Battery, Low/HighVoltage, Power Fail . . . 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :

    اسيوپي به دستورات ارسال و کنترل

    Windows عامل  سيستم در افزارنرم ابزار هشداردهنده

هداي  افدزار )نگدارش  پشدتيباني ندرم   قابدل  هداي عامدل  سيستم

Support Network ) 

  Windows 

   Sun Solaris 

  Linux  

  OS/2 

SCO UNIX 

   Novell 

  SCO UNIX Ware 

   HP UNIX 

  FreeBSD 

   DOS 

   

    اسيوپي و افزارنرم تنظيمات

    وب تحت اسيوپي مانيتورين  و کنترل اصول

    تلفن توسط اسيوپي مانيتورين  و کنترل اصول

    اس متمرکز و مزايا و معايب آنپييو

    و مزايا و معايب آنهاي توزيع شده اسپييو

     اسپييو کار با هاي ايمنيدستورالعمل

    اصطلاحات فني به زبان انگليسي 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محيطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     ممارت :

    هاي برق اضطراريتشخيص سيستم

    از نظر عملکرد داخلي UPSتشخيص انواع 

    (UPS)بررسي و کنترل برق اضطراري بدون وقفه کوتاه مدت

    off lineبصورت  UPSراه اندازي 

    line interactiveبصورت  UPSراه اندازي 

    onlineبصورت  UPSاندازي راه

)اينورتر ، باتري و شارژر UPSبررسي و کنترل اجزاي داخلي 

 باتري(

   

 UPSبررسي و کنترل اتصالات بيروني دستگاه 

 کابل ورودي برق شمر 

 فيوز برق ورودي   

 محل اتصال به شبکه اتصال زمين   

 نمايشگر اشکال در سيم کشي   

 پريز ارت دار   

 surgeپريز ارت دار خروجي مخصوص فيلتر   

 پورت ارتباطي هوشمند   

 RG 11/45کانکتور ورودي و خروجي   

   

    UPSنصب پريز 

    UPSپلاک خواني مشخصات 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  : ممارت

    UPSتست اضافه بار 

بررسي و کنترل برق اضطراري طولاني مدت براي منازل و 

 اماکن بزره

   

    مناسب UPSانتخاب 

 هاي کاتالوه و نصب کشي سيم نقشه از استفاده و خواندن

 مربوط به سيستم هاي برق اضطراري

   

    مربوطه هايتابلو نصب و شيک سيم

     باطري ها کشيسيم و استقرار

    هاي اوليهگيرياندازه و تست باتري ان،ام

     عملکرد وضعيت اطلاعات ثبت و سيستم اندازيراه

    در نصب UPS هاي انواععملکرد و تفاوت

     UPS نياز مورد اوليه تنظيمات ان،ام

    اسپينصب باتري روي انواع يو

    UPSتعويض باتري 

    اتصال باتري ها به هم ديگر

    UPSراه اندازي دستگاه 

 شارژر وخروجي ورودي هاي جريان ثبت و گيري ندازها

 صنعتي UPSو

   

 مختلف وضعيت براي شارژر صحيح عملکرد بررسي و سن،ش

 ( م،دد ، شناور ، شارژ )اوليه

   



 59 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  : ممارت

 مختلف هاي بخش حفاظتي هاي سيستم و ها رله تنظيم

UPS شارژر 

   

 از استفاده با گيرياندازه و تست ت،ميزات توسط يابيعيب

 برداريبمره راهنماي و نقشه

   

    کاري مختلف وضعيت براي سيستم عملکرد تست و اندازيراه

    UPSاندازي يک دستگاه رايانه با راه

    اندازي يک دستگاه ميني ژنراتورراه

     UPS چند  کردن سنکرون و ارتباط برقراري

    UPSمحاسبه توان م،از متصل به 

    به مصرف کننده )بار( UPSاتصال دستگاه 

    UPSاتصال بار اهمي به 

    تعويض دوطرفه بصورت دستيراه اندازي کليد 

    راه اندازي تعويض تغذيه توسط کنتاکتور بصورت اتوماتيک

    دهيجريان کشي ولتاژ جمت تحمل ميزان بار و زمان پاسخ

    UPSاتصال خط ديتا در 

     UPS انواع مختلف باتري تست

    افزارنصب نرم

    افزاري سخت نصب

    UPSwing Pro Console اجراي
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  : ممارت

    On Line صورت به مانيتورين 

 UPS (Nominal نامي اطلاعات مشاهده

Information) 

   

    اس يوپي اي( به)لحظهOn Line کنترلي فرامين ارسال

 UPS (Wake اتوماتيک شدن خاموش و روشن زمانبندي

up/Sleep Schedule) 

   

    زمانبندي سيستم نمودن فعال غير يا و فعال

    تاريخ اساس بر زمانبندي

    هفتگي صورت به زمانبندي

    UPS (Test Schedule) تست زمانبندي تنظيم

    (System Settings) افزار نرم پيکربندي

    (Connection Manager) ارتباط مديريت

و Network Support به Single User نگارش ارتقاء

 افزار نرم ي دارنده مشخصات در تغيير

   

    هشداردهنده ابزارهاي در پيکربندي

    (Event Log) رويدادها مشاهده

 Data) اس يوپي و شمر برق اطلاعات از برداري نمونه

Log) 

   

    رويدادها وقوع تعداد نمودار مشاهده
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق بدون وقفه سيستم نصب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  : ممارت

    رويدادها سريع ي مشاهده

    گزارشات چاپ

    (Sample Graph) نموداري ثبت

    Sample Graph در ها نمونه بازبيني و ذخيره

    وب تحت اسيوپي مانيتورين  و کنترل

    تلفن توسط اسيوپي مانيتورين  و کنترل

 نگرش :

 مديريت زمان 

 دقت در ان،ام کار 

 استفاده بمينه از مواد مصرفي

 استفاده و نگمداري صحيح ابزار و ت،ميزات

 ايمني و بمداشت : 

 استفاده از ت،ميزات سالم و استاندارد

 ت،ميزات ايمني شخصي استفاده از

 هارعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و خرابي دستگاه 

 توجمات زيست محيطي :

 جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه

 تفکيک زباله هاي الکترونيکي و الکتريکي

جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسدايل الکتريکدي مانندد کدامپيوتر، ويدديو      صرفه

 پروژکتور و ...

 صوتي محيطکاهش آلودگي 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 هاي توليد برق خورشيدينصب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

75 46 54 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه    دانش :

 پروژکتور ديتا

 آوامتر

 هويه

 لحيم سيم

 لحيم روغن

 فتوولتاييک هاي پانل

 نگمدارنده هاي ميله

 ابزار جعبه

 کنترلر مدول

 هاي مبدل انواع

DC  وAC 

 با کابل و سيم انواع

 مختلف سايزهاي

 زمين اتصال يميله

 هاي آرايه تقسيم جعبه

 فتوولتاييک

 مانيتورين  سيستم

AC   پانل 

 خروجي و ورودي کنتور

 انواع ديود

 باتري سربي اسيدي

 باتري آلکالاين

    فتوولتاييک هايسلول

    فتوولتاييک يپديده

    هاماژول انواع

 جريان،  بار بيشينه نقطه) آن عوامل و صفحات کارآيي مفموم

 (کوتاه اتصال

   

    فتوولتاييک هايآرايه

    فتوولتاييک صفحات نصب هايروش

    فتوولتاييک صفحات در ها آن بکارگيري دلايل و ديودها انواع

نحوه ساخت سلول خورشيدي آزمايشي با ديودهاي معمولي  

1N4001 

   

    (آلکالاين هايباتري،  اسيدي سربي هايباتري) باتري انواع

 مداوم بصورت بايد دستگاه که روزهايي تعداد) باتري هايويژگي

عمر  ، ميزان روزانه دشارژ عمق و ميزان،  باتري ظرفيت، کند عمل

 تعميرات( ، دوره محيطي شرايط،
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 هاي توليد برق خورشيدينصب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انواع شارژر    دانش :

 انواع اينتورتر

 استراکچر

 انواع مبدل

 سيم

 پيچ گوشتي

 سيم چين

 دم باريک

 سيم لخت کن دستي

 سيم لخت کن اتوماتيک

    هاباتري اتصال و نصب هايروش

 ،مدوازي  هاي کننده کنترل) ها آن نصب اصول و هاکنندهکنترل

 چندد  هداي  کنندده  کنتدرل  ، ايمرحلده  يدک  هايکننده کنترل

 (پالس هايکننده کنترل ،ايمرحله

   

،  بار کنندهقطع، دمايي جبران امکان) هاکنندهکنترل امکانات

 (پايين ولتاژ هشدار

   

    ها و انواع آنشارژر

    انواع آناينورترها و 

    ها و انواع آنباتري

    استراکچر نگمدارنده

    گيرها و ت،ميزات حفاظتيساير ت،ميزات جانبي شامل اندازه

    هاي فتوولتائيکيابي ت،ميزات سيستمنحوه عيب

    هاي فتوولتائيککاتالوه ت،ميزات سازندگان معتبر سيستم

    توان حداکثر نقطه

    هامبدل عملکرد اصول

    بازدهي

    تلفات

    فرکانسي ثبات

    هاهارمونيک
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 هاي توليد برق خورشيدينصب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

    ماندگاري و ثبات

    توان تصحيح ضريب

    کم وزن

    ي(سينوس، مربعي شبه،  مربعي)آن و انواع هامبدل

    خروجي توان منحني

    اندازيهرا جريان

    هاسيم انواع

    هاراه کابل و هاکابل

    هاسيم اندازه

    ولتاژ افت ضريب

    جريان کنندهقطع

    فيوز

    فتوولتاييک هايآرايه تقسيم يجعبه

    زمين به اتصاب ميله

    هاآرايه بنديسيم هايروش

    حد از بيش جريان مقابل در حفاظت هايروش

    (باتري با،  باتري بدون)مصرف شبکه با متصل هايسامانه

    اقتصادي هايمزيت
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 هاي توليد برق خورشيدينصب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     :دانش 

    اوليه هايهزينه

    اطمينان قابليت

    وقفه بدون تغذيه منابع

    هاکننده محدود

    کنتورها

    شبکه به فتوولتاييک سامانه نصب روش 

    اصطلاحات فني به زبان انگليسي

    ممارت :

    1N4001ديودهاي معمولي  ساخت سلول خورشيدي آزمايشي با

    فتوولتائيک سيستمماي معتبر سازندگان ت،ميزات خوانيکاتالوه

    فني هايکاتالوه روي از مناسب ت،ميزات انتخاب

    صفحات  سايز تعيين

    يکديگر به يکسان هايماژول اتصال 

    يکديگر به يکسان غير هايماژول اتصال 

    ديوارکوب صورت به فتوولتاييک صفحات نصب 

    پايه روي بر فتوولتاييک صفحات نصب 

    زمين روي بر فتوولتاييک صفحات نصب 

    بام پشت روي بر فتوولتاييک صفحات نصب 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 هاي توليد برق خورشيدينصب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     ممارت:

    فلزي قاب توسط فتوولتاييک صفحات نصب 

    م،تمع و مستقيم ، درجا صورت به فتوولتاييک صفحات نصب 

    ردگيرها روي بر فتوولتاييک صفحات نصب 

    مناسب باتري انتخاب 

    تمويه قابل اسيدي سربي هايباتري نصب 

    اسيدي سربي هاي باتري مايع تعويض و تمويه 

    سربسته سربي اسيدي هايباتري نصب 

    سربي اسيدي هايباتري براي شارژ هاي کنندهکنترل نصب 

    هاشارژر نصب

    اينورترها نصب

    استفاده از استراکچر نگمدارنده

    گيرها و ت،ميزات حفاظتيساير ت،ميزات جانبي شامل اندازه

    هاي فتوولتائيکيابي ت،ميزات سيستمعيب

    هاباتري بنديسيم 

    مناسب کنترلر انتخاب

    موازي هايکنندهکنترل نصب 

    ايمرحله يک هايکنندهکنترل نصب 

    ايمرحله چند هايکنندهکنترل نصب 

    پالس هايکنندهکنترل نصب 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 هاي توليد برق خورشيدينصب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     ممارت :

    مربوطه عيوب رفع و کنندهکنترل هشدارهاي بررسي 

    توان حداکثر نقطه انتخاب و جست،و 

    هاکننده کنترل بندياندازه 

    مناسب مبدل انتخاب و بررسي 

    مربعي مو  مبدل نصب و بررسي 

    مربعي شبه مو  مبدل نصب و بررسي 

    سينوسي مو  مبدل نصب و بررسي 

    هامبدل دور راه از کنترل ماژول نصب 

    هامبدل به مربوط عيوب رفع و عيوب تعيين 

    هاسيم اندازه انتخاب 

    هاکابل اندازه انتخاب 

    جريان هايکنندهقطع نصب 

    فيوز نصب 

    باتري بانک به فتوولتاييک هايآرايه تقسيم جعبه نصب 

    هادستگاه اتصال قطع 

    ت،ميزات زمين به اتصال هادي نصب 

    زمين يميله به اتصال هادي ياندازه انتخاب 

    زمين خطاي مقابل در حفاظت 

    ها پانل به جانبي ت،ميزات بنديسيم 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه  

 عنوان : 

 برق خورشيديهاي توليد نصب سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     ممارت :

    مصرف شبکه به متصل کنش هم مبدل نصب 

    هاشونده قطع و کنندهقطع نصب 

    پانل نصب و AC بررسي 

    ورودي و خروجي انرژي شمارنده کنتورهاي نصب 

    مربوطه عيوب رفع و سيستم مانيتورين  

 نگرش :

 مديريت زمان 

 دقت در اجراي کار 

 استفاده بمينه از مواد مصرفي

 استفاده و نگمداري صحيح ابزار و ت،ميزات

 فسيلي هاي انرژي جاي به نو هاي ژيران از استفاده

 ايمني و بمداشت : 

 استفاده از ت،ميزات سالم و استاندارد

 استفاده از ت،ميزات ايمني شخصي

 رعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و خرابي دستگاه ها

 رعايت نکات ايمني و حفاظتي هنگام استفاده از خازن

 توجمات زيست محيطي :

 جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه

 زباله هاي الکترونيکي و الکتريکيتفکيک 

جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسايل الکتريکي مانند کامپيوتر، ويديو صرفه

 پروژکتور و ...
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  برگه استاندارد ت،ميزات

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

کامل و داراي لوازم مربوط به  هاي اوليهجعبه کمک 1

 شکستگي،جراحت ،سوختگي

  سري1

  عدد1 کيلوگرمي 6 –پودر خشک  نشانيکپسول آتش 2

  عددCo2 1 نشانيکپسول آتش 3

  دستگاه1 با کليه متعلقات ان رايانه 4

  عدد1 مخصوص رايانه ميز 5

داراي م،موعه وسايل اندازه گيري به  ميز آزمايشگاهي 6

 صورت فيشي

  سري 5

  عدد15 دسته دار صندلي 7

  عدد2 طبي و چرخدار صندلي مربي 0

  عدد2 مربي ميز 9

  سري1 ايمني در کارگاه پوستر آموزشي 10

  سري1 مربوطه پوستر آموزشي 11

12 ups عدد1 برق اضطراري رايانه  

  عدد1 بزره وايت برد 13

  عدد 5 دي،يتال م،موعه آمپرمتر ولتمتر تابلويي 14

  عدد 5 دي،يتال روميزيوات متر و وارمتر  15

  عدد 5 دي،يتالي مولتي متر انبري 16

  عدد 5 دي،يتال مولتي متر 17

  عدد 5 عقربه اي مولتي متر 10

  عدد 5 عقربه اي آمپرمتر تابلويي 19

  عدد 5 عقربه اي ولتمتر تابلويي 20

  دستگاه1 ولت 0 30و  A 3 منبع تغذيه جريان مستقيم 21

  عدد 5 ارتعاشي متر تابلوييفرکانس  22

  عدد 5 دي،يتالي فرکانس متر 23

  عدد 5 دي،يتالي RLC متر 24

  دستگاه 3 مگاهرتز300دي،يتال ، دو کاناله رنگي  اسيلوسکوپ 25

  دستگاه 2 دي،يتال يا آنالوه مترفيکسينوس 26
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  برگه استاندارد ت،ميزات

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  دستگاه 5 برد بالا ، دو کليده و سه کليده پي،ر 27

  دستگاه1 ليزري پرينتر 20

  دستگاه1 - اسکنر 29

  دستگاه1 - ديتا پروژکتور 30

شامل تعدادي پايانه هاي هوايي يا ميله  برقگير قفس فاراده 31

 هاي برقگير فرانکلين

  سري 5

اتصال هاي مربوطه)ميله  با متعلقات و برقگير الکترونيکي 32

برقگير، م،موعه يونيزه کننده 

الکترونيکي، پايه نصب و محل اتصال 

 هاي(هادي

  سري 5

  عدد5 معمولي   شارژي دريل 33

  عدد5 قلاويز دريل 34

 ACم،موعه آزمايشگاهي ماشين هاي  35

 سه فاز

  م،موعه 3 روتورقفسي

  عدد V 300  /660  /∆  /λ 3HP 5موتور سه فاز  36

  عدد V 220  /300 /∆  /λ 3HP 5موتور سه فاز  37

  عدد 5KW 5 وارياک سه فاز 30

  عدد 2.2KW 5 درايور 39

  عدد V 300  /660  /∆  /λ 1.1KW 5موتور سه فاز  40

  عدد V 220 /300  /∆  /λ 1.1KW 5موتور سه فاز  41

  عدد 5KW 5 رئوستا سه فاز متغير 42

  عدد 220V/440V 5 فاز دوولتاژهموتور سه  43

  عدد 110V/220V 5 موتور سه فاز دوولتاژه 44

  م،موعه3 به صورت فيشي م،موعه آموزشي انواع کليدهاي دستي 45

  عدد 5 دي،يتالي مگر 46

  عدد 5 مکانيکي تاکومتر 47

  عدد 5 نوري تاکومتر 40

  عدد5 - سشوار صنعتي 49

  عدد1  ميني سن  50

 



 71 

 

  برگه استاندارد ت،ميزات

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  عدد2 تيغه آهن بر عمود بر 51

  عدد5 - مولتي متر دي،يتال 52

  عدد1 - کن دستيشمش خم 53

  عددmm 5(200*300*400) فريم تابلو 54

  عددmm 5(200*600*500) فريم تابلو 55

 توکار عددmm 5(400*000*1200) فريم تابلو 56

 روکار عددmm 5(600*600*2000) فريم تابلو 57

 سيستمماي آموزشي م،موعه 50

 فتوولتائيک

 م،موعه 5 کامل م،موعه
 نيمه ايستاده

برق  سيستم آموزشي م،موعه 59

 اضطراري بنزيني

 دستگاه 5 کامل م،موعه
 

  عدد 3 استاندارد باطري کابينت 60

  عدد 5 استاندارد متر هيدرو 61

  دستگاه 3 استاندارد باطري تست ابزار 62

  دستگاه V 2 220 فرز شيار زن ديوار 63

  عدد 2 با موتور سه فاز يا تک فاز دريل ستوني 64

  عدد 2 با لقمه هاي مختلف لوله خم کن ) فولادي ( 65

  دستگاه v220 2 برقي  اره فارسي بر 66

  عدد 5 دستي اره فارسي بر 67

  عدد M12 5 گيره روميزي 60

  عدد 2 16و  5/13و  11براي لوله هاي  لوله گير 69

  دستگاه 2 استاندارد دستگاه شليک کن 70

  عدد 5 برقي دستي دريل 71

  عدد mm6 1دستي تا  دستگاه پرچ 72

  دستگاه 3 استاندارد دستگاه جوش 73

74 Repeater دستگاه 3 استاندارد  

75 HUB دستگاه 3 استاندارد  

76 Bridge دستگاه 3 استاندارد  

  دستگاه 3 استاندارد هاي شبکهسوئيچ 77

 نفر در نظر گرفته شود. 15توجه : ت،ميزات براي يک کارگاه به ظرفيت 
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 برگه استاندارد مواد  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

  عدد 30 دو سر سوسماري سيم هاي رابط 1

  عدد 60 دوسر فيشي نري سيم هاي رابط 2

  عدد 30 استاندارد سرپيچ ديواري 3

 از هر يک سري  15 در ظرفيت هاي مختلف انواع خازن 4

 از هر يک سري  15 استاندارد انواع مقاومت 5

 از هر يک سري 15 استاندارد انواع سلف 6

 هر يکاز  دست C.T 100/5A  50/5A – 25/5A 5ترانس جريان  7

  عدد 1 استاندارد PTترانس ولتاژ  0

 از هر يک عدد  5 قابل شارژ و غير قابل شارژ انواع باتري 9

  قوطي 15 استاندارد روغن لحيم 10

  حلقه 15 %63 سيم لحيم 11

  حلقه cm 1.5 5 کاغذي به عرض چسب 12

  دست 15 يکسره لباس کار 13

  جفت 15 مخصوص برقکاري کفش ايمني 14

 رن  5در  کلاف5 استاندارد افشان 1سيم  15

 از هر يک  يسر 15 استاندارد وديانواع د 16

 از هر يک  يسر 15 استاندارد ستوريانواع ترانز 17

 از هر يک  يسر 15 استاندارد وديانواع د 10

  عدد V 9 2و  V 5/1براي باتري هاي  شارژر باتري 19

 از هر يک شاخه15 16،  5/13،  11نمره  لوله فولادي سياه 20

 از هر يک شاخه15 16،  5/13،  11نمره  pvcلوله  21

 درسايزهاي مختلف شاخه15 ديواري با متعلقات U pvc ترانکين   22

 درسايزهاي مختلف شاخه15 قرنيزي با متعلقات U pvc ترانکين   23

 مختلفدرسايزهاي  شاخه15 کليپسي با متعلقات U pvc ترانکين   24

 درسايزهاي مختلف شاخه15 ميزي با متعلقات U pvc ترانکين   25

 درسايزهاي مختلف شاخه15 کفي مدفون با متعلقات U pvcترانکين   26

27 
پارتيشن براي تفکيک 

 فضاي داکت
 عدد 90 استاندارد

 

  جعبه15 استاندارد U pvcجعبه کف خواب  20
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 برگه استاندارد مواد  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

29 
پريز تک واحدي ترانکين  

U pvc ديواري 
 عدد 15 استاندارد

 

30 
 Uپريز دو واحدي ترانکين  

pvc ديواري 
 عدد 15 استاندارد

 

31 

پريز سه يا چمار واحدي 

 ترانکين 

U pvc ديواري 

 عدد 15 استاندارد

 

32 
ترانکين  گالوانيزه يک تا 

 سه محفظه اي
 شاخه15 بدون عايق داخلي

 در سايزهاي مختلف

33 
ترانکين  گالوانيزه يک تا 

 سه محفظه اي
 شاخه15 با عايق داخلي

 در سايزهاي مختلف

34 
پريز يک تا چمار واحد براي 

 ترانکين 
 عدد 15 استاندارد

 از هر يک

 از هر يک عدد 15 دندانه در هر اينچ 10،24،32،  14 تيغه اره 35

 از هر يک عدد 15 سايزهاي مختلف HM , HSS , WSمته  36

  عدد 5 در سايزهاي مختلف تيغه فرز شيارزن ديوار 37

  بسته5 در سايزهاي مختلف رولپلاک 30

  عدد 45 در سايزهاي مختلف رولبولت 39

 از هر يک قراص cm 2 1و  cm 3دو سو با طول  پيچ خودرو 40

 از هر يک قراص cm 2 1و  cm 3چمار سو با طول  پيچ خودرو 41

 از هر يک قراص 1 تخت و فنري واشر 42

  بسته 15 در سايزهاي مختلف ميخ دستگاه شليک کن 43

  شاخه 15 معمولي لوله گالوانيزه  44

45 
لوله فولادي گالوانيزه بدون 

 درز
 شاخه 1 ضد انف،ار

 

  متر 30 20سايز  لوله فولادي قابل انعطاف 46

47 
قابل انعطاف لوله فلزي 

 مقاوم مايعات

Liquid tight flexible metal 

conduit 
 متر 15

 

  کلاف 3 ) غير فلزي ( لوله خرطومي 40
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 برگه استاندارد مواد  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

  بسته A4 1 کاغذ 49

  سري 15 پاکن خودکار و... –مداد  لوازم التحرير 50

  شاخه15 ميله اي الکترود  51

  شاخه15 لوله اي الکترود  52

  ورق15 معمولي ورق مسي ) صفحه الکترود (  53

  متر mm 3  ×20 30 الکترود تسمه اي 54

  مترmm2 50 30 هادي رشته اي 55

  عددA25 15 پايه و کلاهک فيوز  56

  عددA63 15 پايه و کلاهک فيوز 57

 از هر يک عددA63 15در آمپر هاي مختلف تا  فيوز فشنگي  50

  عدد 5 2503با کد  کليد زبانه اي يک طرفه  59

  عدد 5 2500با کد  کليد زبانه اي دو طرفه 60

  عدد 5 2510با کد  مثل  -کليد زبانه اي ستاره  61

 کليد حفاظت موتور 62
وقطع کننده  A 100باقطع کننده مغناطيسي 

 10Aحرارتي 
 عدد 5

 

  عدد 5 2501با کد  کليد زبانه اي يک طرفه 63

  عدد V500 5روغني fμ150خازن  64

  عدد V500 5روغني fμ50خازن  65

  عدد V500 5روغني fμ 75خازن  66

  عدد V500 5روغني fμ250خازن  67

  کلاف 0 رن  4در  2.5نمره  سيم افشان  60

  کلاف 0 رن  4در  1.5نمره  سيم افشان 69

  عدد200 2.5نمره  شکل  Uسر سيم  70

  عدد200 2.5نمره  سر سيم دايره اي شکل 71

  عدد1000 2.5نمره  وايرشو 72

  عدد1000 1.5نمره  وايرشو 73

  عددV220 250 فيش مادگي  74

  عدد 500 با قابليت اضافه شدن  فيش نري  75
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 برگه استاندارد مواد  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

 کابلشو 76
 mm2 4و   mm2 2.5و سيم 6mmپيچ 

 mm2 16و   10mm2و سيم 0mmپيچ 
 ازهريک عدد15

  بسته 5 کوچک-متوسط بست کمري 77

 عدد5 معمولي چسب آکواريم 70
عايق کردن ميخ 

 ها در کانالپرچ

79 
پيچ و ممره و واشر تخت و 

 واشر فنري

4mm-6mm 5قراص 
 

  200cm ارت درب و بدنه تابلومخصوص  تسمه حصيري 00

 هر تابلو دو عدد عدد15 معمولي واشر هزار خاره 01

  بسته4mm 5 ميخ پرچ 02

  سري5 درسايزهاي مختلف مته 03

 براي پانچ درب  22mm گرد بر 04
متناسب با صفحه  

 گلند

  سري5 در سايزهاي مختلف مته قلاويز اتوماتيک 05

06 
 Microميکرو سوييچ 

switch 

  عدد5 محرک روشنايي تابلو

 روشنايي تابلو عدد6W 5 لامپ ممتابي کوچک 07

 عددN200 100 مقره 00
تعداد بسته به شمش 

 کشي

  عدد220v 5 ترموستات هيتر 09

  عدد50W 5 هيتر 90

 عدد220v 15 چراغ سيگنال 91

Red (BUS 

BAR 

SIGNAL) + 

C.B ON 

 عدد220v 15 چراغ سيگنال 92

Yellow (BUS 

BAR 

SIGNAL) + 

C.B fault 

 عدد220v 15 چراغ سيگنال 93
(BUS BAR 

SIGNAL) 

 عدد220v 15 چراغ سيگنال 94
Green(C.B 

OFF) 
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 برگه استاندارد مواد  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

 عدد16A 10 1-0کليد گردان  95

1 PH- کنترل دو خط

روشنايي سالن )نصب 

 تابلو(روي درب 

 از هر يک L-N عددmm2 , 100 , 6MM2 100 4 ترمينال 96

  عدد30 لينک دار  ترمينال  97

  عدد N100 0 مقره 90

99 

 3Ph/N/PE شاخه15 3*20 باس بار

نکته : ميتوان ب،اي 

باس بار و مقره براي 

باس ارت از باس بار 

ترمينال هاي آماده 

 استفاده نمود(

  شاخه90cm 15 ريل تابلويي 100

 ازهريک شاخهmm 15 40×20،30×20 داکت 101

 گلند 102
مطابق کابل هاي ورودي و خروجي طبق 

 محاسبات
  عدد15

 براي کارگاه کلاف5 رن  5استاندارد در  افشان 1سيم  103

 براي کارگاه کلاف 5 رن  5استاندارد در  افشان 1.5سيم  104

 براي کارگاه کلاف 5 رن  5استاندارد در  افشان 2.5سيم  105

 براي کارگاه عدد 15 استارت شستي 106

 براي کارگاه عدد 15 استپ شستي 107

 براي کارگاه عدد 30 استارت استپ شستي 100

  عدد 15 استاندارد (ميکروسوئيچ )ليميت سوئيچ 109

 از هر يک عدد 15 در آمپرهاي مختاف فيوز مينباتوري 110

  عدد 15 استاندارد کنتاکتور 111

  عدد 0 بدون ارت پريز برق تکفاز 112

  عدد 0 ارت دار پريز برق تکفاز 113

  عدد 3 داراي سوکت مناسب پريز تلفن 114

  عدد 3 داراي سوکت مناسب پريز مخابرات 115
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 برگه استاندارد مواد  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

  عدد 3 داراي سوکت مناسب پريز اف ام 116

  عدد 3 داراي سوکت مناسب پريز تلويزيون 117

  عدد 3 داراي سوکت مناسب پريز تلکس 110

  عدد MCB 0 کليد مينياتوري 119

  عدد 0 با ظرفيت مناسب فيوز مدار فرعي 120

  عدد45 استاندارد زانويي 121

  عدد 45 استاندارد جعبه تقسيم چدني 122

  عدد 45 استاندارد بوشن سه راهي 123

  کلاف 5 براي اتصال سيستم پي،ين  سيم 124

  عدد 1 استاندارد جعبه فراخوان 125

  عدد 1 استاندارد ترانسفورماتور جدا کننده 126

  عدد 10 استاندارد بست چنگالي 127

  عدد 1 استاندارد آويز لوله برقي 120

  ا بسته استاندارد ترمينال 129

  عدد 1 استاندارد کنترلشستي  130

  عدد 1 استاندارد ريموت کنترل 131

  عدد 1 استاندارد فلاشر 132

  عدد 1 استاندارد آنتن 133

  عدد 1 استاندارد چشمي 134

 از هر رن  دو عدد در رنگماي مختلف ماژيک وايت برد 135

  عدد 15 استاندارد اسيد سرب باطري 136

  عدد 15 استاندارد کادميم نيکل باطري 137

  عدد ATS 15 تابلو هاي رله 130

  ليتر 15 استاندارد سولفوريک اسيد 139

 pole 3 عددMCCB (125-160)A-50KA 5کليداتوماتيک 140

 عدد2HS (1Nc+1No) 5 کمکي داخلي کليد اتوماتيک 141

Aux. switch  

براي استفاده در 

مدارفرمان و نشان 

دادن وضعيت وصل 

و قطع  کليد اصلي 

 نصب شده روي درب
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 برگه استاندارد مواد  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

142 

کنتاکت خطا داخلي کليد 

 اتوماتيک

Alarm switch 

AS(1No) 5عدد 

alarm switch 

براي استفاده در 

مدارفرمان و نشان 

دادن وضعيت خطا در 

کليد اصلي نصب 

 شده روي درب

 pole 3 عددMCCB (40-50)A-40KA 20کليداتوماتيک 143

144 
 RCBOکليد مينياتوري

 

25A-30mA 5عدد L+N  کليد(

 ورودي(

145 
 pole-type B 1 عددMCB 10A-6KA 10کليد مينياتوري

 )کليد هاي خروجي(

 عددMCB 16A-10KA 60کليد مينياتوري 146
1 pole-type C 

 )کليد هاي خروجي(

 عددMCB 10A-10KA 12کليد مينياتوري 147
2 pole-type C 

 )کليد هاي خروجي(

140 
 MCBکليد مينياتوري

32A-10KA 
 pole-type 4 عدد5

C)کليد ورودي( 

149 
 MCBکليد مينياتوري

16A-6KA 
 pole-type C 1 عدد10

 )کليد هاي خروجي(

150 

کليد 

 Disconnectorفيوز

switch 

 

32A/4A 52   عددpole حفاظت(

مدار فرمان 

ترموستات و روشنايي 

 تابلو(

151 

کليد 

 Disconnectorفيوز

switch  

 

32A/2A 5عدد 

  3pole حفاظت(

BUS BAR 

SIGNAL  و ولت

 متر(

 عدد25A-Ac3 5 کنتاکتور  152

تغذيه مدارات متصل 

 10خط  0به فتوسل)

 …+2Noآمپري( 
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 برگه استاندارد مواد  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

  عدد5 استاندارد فتوسل 153

 Red OR yellow عدد220v 15 چراغ سيگنال 154

 از هريک L-N عددmm2 100 16،6،4 ترمينال 155

156 

 شاخه20mm*3mm 15 باس بار

3Ph/N/PE 

نکته : ميتوان ب،اي باس بار 

و مقره براي باس ارت از 

باس بار ترمينالماي آماده 

 استفاده نمود(

157 

 شاخه20mm*3mm 45 باس بار 

)خروجي کنتاکتور  3Phبراي

تغذيه 0تغذيه از فتوسل( )

 آمپري( 10کننده  خط 

  شاخه90cm 15 ريل تابلويي 150

  شاخهmm 20 40×30 داکت شياردار 159

   شاخه6cm*4cm 20 داکت شياردار 160

 3Ph/N/PE عددmm2 25 16 ترمينال 161

 عدد6mm2 400 ترمينال 162

()اگر L-Nخطوط خروجي)

طبق محاسبات سطح مقطع 

کابل خروجي افزايش يافت 

بايد سايز ترمينال طبق 

محاسبات لحاظ شود(ترمينال 

ذخيره در نظر گرفته شده 

 است

 گلند 163
کابل هاي ورودي و خروجي طبق  مطابق

 محاسبات
 عدد15

 

  بسته10 ليبل هاي مورد نياز طبق نقشه ليبل ت،ميزات 164

 بسته10 9تا  0از  شماره سيم 165
شماره هاي مورد نياز طبق 

 نقشه

 بسته10 9تا  0از  شماره ترمينال 166
شماره هاي مورد نياز طبق 

 نقشه
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 برگه استاندارد مواد  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

167 

به منظور بالا آوردن عمق  عدد15 20 پل نبشي

ت،ميزات و نصب صفحه 

 روبند در نظر گرفته شود

  بستهZ 30تا  Aاز  شماره حروف 160

  عدد CAT6- CAT5 15 کيستون 169

  عدد RG45 20 سوکت 170

  متر CAT6 SFTP 20 کابل شبکه 171

  متر CAT5 SFTP 20 شبکهکابل  172

  مترSingle mode 12cor 5 فيبر نوري 173

  مترMultimode 12 cor 5 فيبر نوري 174

  ست1 استاندارد انواع کانکتور شبکه 175

  ست1 استاندارد انواع کانکتور فيبر نوري 176

 

 توجه :

 محاسبه شود. نفر 15و يک کارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يک نفر   
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 برگه استاندارد ابزار  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

  عدد1 ممندسي ماشين حساب 1

  عدد 5 استاندارد برد برد 2

عدد از  9V 2و  V 1/5براي باتري هاي  شارژ باتري 3

 هر يک

 

  عدد W 5 100 تيريهويه هفت 4

  سري 5 در سايزهاي مختلف گوشتي تختپيچ 5

  سري 5 در سايزهاي مختلف گوشتي چمارسوپيچ 6

  عدد15 معمولي فازمتر 7

  عدد500V 15با دسته عايقي   سيم چين 0

  عدد500V 15با دسته عايقي   انبردست 9

  عدد15 اتوماتيک کنسيم لخت 10

  عدد15 دستي کنسيم لخت 11

  عدد500V 15با دسته عايقي   دم باريک 12

  عدد5 کوچک سيمپرس سر 13

  عدد15 معمولي خط کش 14

  عدد15 دايره شابلون 15

  عدد 5 استاندارد بريچاقوي کابل 16

 3m عدد5 نواري متر 17

  عدد5 دستي سيمپرس سر 10

  عدد5 استاندارد پرس کابلشو 19

  سري5 در سايزهاي مختلف تخت  آچار 20

  عدد 5 استاندارد دستگاه پرچ 21

  عدد5 معمولي فلزيچکش  22

 ازهريک عدد 5 استاندارد خط کش فلزي 23

  سري 5 استاندارد آچار رينگي 24

  جعبه 5 استاندارد آچار بکس 25

  سري 5 استاندارد آچار آلن 26

  عدد 5 استاندارد آچار لوله گير 27

  عدد 5 استاندارد لوله بر 20
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 برگه استاندارد ابزار  

 توضيحات تعداد فني و دقيق مشخصات نام رديف

  عدد 5 دستي خم کن لوله 29

  عدد 5 دستي حديده لوله 30

  عدد 5 20 16 13.5در سايزهاي  فنر مخصوص خم کاري  31

  عدد 5 کن درمخصوص سيستم خلاص آچار خلاص کن 32

 هر گروه يک عدد عدد5 اتوماتيک سيمپرس سر 33

  عدد1 استاندارد انبر سوکت زن شبکه 34

  عدد1 استاندارد قيچي کروز 35

  عدد 5 استاندارد سوزن خط کش 36

  عدد 5 استاندارد سمبه نشان 37

  عدد 5 فلزي گونيا 30

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 

 

 

 

 

 


