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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  گتتو  سوتاندارد ررهو را گوينود در بضيوي از مووارد ا هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روارها و توانمنديمشخصات شايستگي

 .شودمي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل. ي يادگيري براي رسيدن ب  شايستگينقش 

 نام يك شغل :  
 شود. رود اطلاق ميهاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مياي از وظايف و توانمنديب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا، ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي اي شامل مهمبياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 تاندارد آموزشي. رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك اس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود. هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار ميها و تواناييرداقل شايستگي

 كارورزي:
ضرورت دارد گيرد و رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  بضد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوكر  در آن مشاغل خاص مييك واقضي براي مدتي تضريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 گردد.(آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقضي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميبا استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي رتبي عملي و اخلاق ررهو ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قياوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خيررآيند جمعه

 خواهد بود. 

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
 رود.اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار ميهاي آموزشي و رره رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك گوناگون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد. توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضويتوانود شوامل علووم هاي )ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايياي از مضلومات نظري و توانمنديرداقل مجموع 

 ان هني باشد. ، تكنو وژي و زب(، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود. هاي عملي ارجاع ميرداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مضمولاً ب  مهارت

 نگرش : 
  باشد. اي ميهاي غير هني و اخلاق رره اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارتمجموع 

 ايمني : 
 شود.مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد گردد.
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 : شايستگياستاندارد آموزش نام 

 GAMSافزار با نرم يکيقدرت الکتر يهاستمیس يسازنهیو به يسازمدل

 :شايستگياستاندارد آموزش شرح 

ايستگي های حوزه برق مي باشد که از ش GAMSافزار نرم با يکيقدرت الکتر یهاستمیس یسازنهیو به یسازمدل

افزار  در نرم یسازنهیبهمختلف  یهاکدنويسي و اجرا مدلو کار با محیط آن، GAMS افزار شامل کارهای نصب نرم

GAMS یاقتصاد عيتوز، کدنويسي و اجرا مسئله ( بارELD)  با نرم افزارGAMSعيتوزرا مسئله ،کدنويسي و اج 

با نرم  (UCمشارکت واحدها ) یزيربرنامه،کدنويسي و اجرا مسئله GAMSبا نرم افزار  (DELD) بار پويا یاداقتص

جرا مسئله ،کدنويسي و اGAMSبا نرم افزار  (OPF) نهیپخش بار به،کدنويسي و اجرا مسئله GAMSافزار 

و  Excelافزار ر خروجي و نرميج داستخراج نتا و GAMSافزار با نرم (ED-ESSريزی ذخیره ساز انرژی )برنامه

   باشد.  رتباط ميدر ا ن برقامهندس و برداران سیستم قدرتبهرهشايستگي با مشاغل اين  مي باشد.تحلیل آنها 

 : وروديويژگي هاي كارآموز 

 (هاکلیه گرايش)برق  کارشناسي میزان تحصیلات : حداقل 

 ذهنيي و سلامت کامل جسم :  و ذهني توانايي جسميحداقل 

 ندارد  : مهارت هاي پیش نیاز 

 :آموزش دوره  طول

 ساعت  153   طول دوره آموزش                    :     

 ساعت 55      ـ زمان آموزش نظري               :   

 ساعت  98    ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت    -    كارورزي                       :    زمان ـ 

  ساعت    -   ـ زمان پروژه                            :    

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد ( 

 %25 :  كتبي -

 %65 عملي : -

 %10 اخلاق حرفه اي : -

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان :

 مرتبط سال سابقه کار 3  و حداقلبرق  کارشناسي مهندسيدارا بودن حداقل مدرک تحصیلي 
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 تعريف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( : ٭

ین انرژی لیل تاماين سیستم به د .شناخته شده هستند یهاستمیس نيتر دهیچیو پ نياز بزرگ تر يکيقدرت  یهاستمیس

با حداقل  يکيالکتر یانرژ نیقدرت، تام هایستمیس یهاچالش نيترمهم ازباشد. گان دارای اهمیت ميکنندهالکتريکي مصرف

مینه با هدف ک ت بهینهبرداری از سیستم قدرت به صور. بهرهاستو کمترين تلفات از نظر فني مصرف کنندگان  یبرا نهيهز

رده قدرت به دو دسته گست ستمیس یسازنهیمسائل به.  باشدترين مباحث در اين حوزه ميکردن هزينه ها و آلايندگي از مهم

قدرت  ستمیس زاتیتجه فاده ازمربوط به نحوه است عموماً یبردارشود. مسائل بهرهيم میتقس یاربردو بهره یزيرمسائل برنامه

 یهاها و شبکهستمیسقدرت است. در  ستمیمختلف س یهادر بخش یگذارهيمربوط به سرما عموماً یزيراست و مسائل برنامه

بار شبکه در  زانیو م یدیولتوان ت یشبکه بوده که برابر یبارها نیوجود دارند که هدف آن ها تام یدیواحد تول یقدرت تعداد

رت اقتصادی ايد به صوبردار بکننده توسط بهرهبرداری و تامین توان مصرفاين بهره قدرت است. ستمیدر س ياساس دیهر لحظه ق

، (ELDادی )ر اقتصشود عبارت از پخش بابرداری اقتصادی از سیستم قدرت مطرح ميمهمترين مسائلي که در بهره باشد.

توجه به نوع آن  سائل با( که اين مOPF(، پخش بار بهینه )UCها)(، برنامه مشارکت نیروگاهDELDپخش بار اقتصادی پويا )

رتمند است. افزار قد ه نرمدارای پارامترهای خطي و غیرخطي و اعداد آمیخته با عدد صحیح است. برای حل اين مسائل نیاز ب

و حل  یسازمدل یبراکه  یسازنهیو حل مسائل به يسيبرنامه نو یسطح بالا برا یسازافزار مدلنرم کي GAMSافزار نرم

 نيشده است. ا يطراح( MILP) حیصحآمیخته با عدد و اعداد  (NLP) يرخطیغ ،(LPي)خطريزی برنامه یسازنهیمسائل به

 یهابرنامه یبرا GAMSهست.  یقو يين اجراجامع با توا یهااز حل کننده یاو مجموعه رسمف کينرم افزار شامل 

الا را متغیرهای ب وبا پیچیدگي بالا  یهامدل دهديم اجازهشده است و به کاربر  يبزرگ طراح اسیو در مق دهیچیپ یسازمدل

   های جديد جايگزين کند.و آن را با دادهبهینه کرده 

 : اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( ٭

Modeling and Optimization of Electrical Power Systems using GAMS Software 

  

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 قدرت  یها ستمیاز س یاپراتور بهره بردار -

 بهره بردار شبکه توزيع برق -

 

 ي كار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سخت ٭

 ..طبق سند و مرجع ....................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 .....طبق سند و مرجع .................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 .......................................طبق سند و مرجع .          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش شايستگي                     

 ها کار -

 

 ساعات آموزش  عناوين رديف

 جمع عملي نظری

 8 3 5 محیط آن با و کار GAMS افزار نصب نرم 1

 GAMS 7 10 17افزار  در نرم یسازنهیبهمختلف  یهادلمکدنويسي و اجرا  2

 GAMS 10 20 30با نرم افزار  (ELDبار ) یاقتصاد عيتوزکدنويسي و اجرا مسئله  3

 GAMS 6 15 21ر با نرم افزا (DELD) بار پويا یاقتصاد عيتوزکدنويسي و اجرا مسئله  4

 GAMS 7 15 22زار با نرم اف (UCا )مشارکت واحده یزيربرنامهکدنويسي و اجرا مسئله  5

 GAMS 10 20 30با نرم افزار  (OPF) نهیپخش بار بهکدنويسي و اجرا مسئله  6

7 
افزار با نرم  (ED-ESSريزی ذخیره ساز انرژی )کدنويسي و اجرا مسئله برنامه

GAMS 
5 10 15 

 10 5 5 و تحلیل آنها  Excelافزار استخراج نتايج در خروجي و نرم 8

 153 98 55 مجموع
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

  عنوان : 

 كار با محیط آنو  GAMSافزار نرم نصب

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

5 3 8 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -    انش :د

 GAMSنرم افزار  -

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -

 

 طینرم افزار و مح  سنسيلا ،ینصب و راه انداز نحوه -

GAMS 

   

  مجموع ه ه ا ري مجموعه ها و زمتغییر  کار بااصول  -

Set 

   

    Parameters پارامترهاکار با اصول  -

     Table  جداولکار با اصول  -

    Scaler اسکالرهاکار با اصول  -

ی پیويس  ته و ع  دد ص  حیح ره  ایمتغک  ار ب  ا اص  ول  -

Variable 

   

     Equationرابطه و معادلات کار با اصول  -

 لح  تميو انتخاب الگ ور آنانواع مدل و کار با اصول  -

Model 

   

    و خطاها يخروج لیتحل -

    عملگرهابا علائم و  کاراصول  -

    دیروابط و توابع مفبا کار صول ا -

    يشرط صیو تخص يشرط یدستورهابا کار اصول  -

    با حلقه و تکرارکار اصول  -

    اصول اجرا برنامه و گرفتن خروجي -

    یریخطا گ یها کیتکنبا کار اصول  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

  عنوان : 

 ر با محیط آنكاو  GAMSافزار نرم نصب

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت :

    GAMSافزار ی نرمنصب و راه انداز -

    هاحل کنندهبررسي لاينسس و  -

    سازی پروژه ذخیره افزار جهتتنظیمات اولیه نرم -

     منوهای برنامه و نحوه ايجاد وذخیره پروژهکار با  -

    ينوشتن برنامه ساده با توجه به ترتیب برنامه نويس -

    اجرای برنامه و استخراج نتايجکد نويسي و  -

    خطايابي و رفع آن -

    يشرط صیو تخص يشرط یدستورهاکار با   -

    ری و حل آنکار با متغیرهای باين -

    کار با متغیرهای پیوست و حل آن -

گر در ح ل مس ئله گر و انتخاب مناسب ح لکار با حل -

 سازیبهینه

   

    GAMSافزار مکار با بخش ترسیم نمودار در نر -

 نگرش :

 مديريت زمان -

 دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي -

 تجهیزات استفاده و نگهداری صحیح -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

  عنوان : 

 كار با محیط آنو  GAMSافزار نرم نصب

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد  -

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي -

 رعايت اصول ارگونومي -

 توجهات زيست محیطي :

 تفکیک زباله های الکترونیکي و الکتريکي -

 مديريت پسماند -

 مديريت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

در  يسازنهیتلف بهمخ يهامدلكدنويسي و اجرا 

 GAMSافزار  نرم

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

7 10 17 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -    دانش :

  GAMSنرم افزار  -

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -

 

    و انواع طبقه بندی آن سازیبهینه اصول -

    یدتابع هدف و انواع ق ،سازیانواع روش بهینهحل اصول  -

    سازیي مسئله بهینهاضير یهامدلحل انواع اصول  -

    LPي برنامه ريزی خطي اضير مدلحل اصول  -

    NLP يخطبرنامه ريزی غیر ياضيمدل رحل اصول  -

ي برنام ه ري زی درج ه دوم خط ي اضيمدل رحل اصول  -

QP 

   

 ي برنامه ريزی خطي آمیخته با عدداضيمدل رحل اصول  -

 MILPصحیح  

   

ب ا  ختهیآم يخطغیر  ي برنامه ريزیاضيمدل رحل اصول  -

 MINLP  حیصح عدد

   

    یم پارامترفر به ياضير یهامدلنحوه نوشتن با اصول حل -

    مهارت :

    سازی به صورت پارامتریهینههای بنوشتن مسئله -

     (LP) يخط یزير برنامه کدنويسي و اجرای -

    (NLP) يرخطیغ یزير برنامه کدنويسي و اجرای -

    (QP) درجه دوم یزير برنامه کدنويسي و اجرای -

عدد  با ختهیآم يخط یزير برنامه کدنويسي و اجرای -

 (MILP) حیصح
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

در  يسازنهیمختلف به يهامدلكدنويسي و اجرا 

 GAMSافزار  نرم

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

با  ختهیآم يرخطیغ یزير امهبرن کدنويسي و اجرای -

 (MINLP) حیعدد صح

   

    (MOP) چند هدفه یزير برنامه کدنويسي و اجرای -

    انتخاب انواع حل کننده و بررسي نتايج آنها  -

    گرفتن خروجي از برنامه و ذخیره آن -

 نگرش :

 مديريت زمان -

 دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد -

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي -

 رعايت اصول ارگونومي -

 توجهات زيست محیطي :

 تفکیک زباله های الکترونیکي و الکتريکي -

 مديريت پسماند -

 مديريت انرژی -



 11 

 استاندارد آموزش 

 تحلیل آموزش  یبرگه -

 عنوان : 

بار  ياقتصاد عيمسئله توزكدنويسي و اجرا مسئله 

(ELD با نرم افزار )GAMS 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 20 30 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -    دانش :

 GAMSزار نرم اف -

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -

کاتالوگ مشخصات  -

 فني 

 

  

    (ELD) بار یاقتصاد عيمساله توز تعريف-

 ( ب رایELDفرمول بندی مسئله توزيع اقتصادی بار )نحوه -

 واحد های حرارتي 

   

 ی( ب راELDبار ) یاقتصاد عيمسئله توز یفرمول بندنحوه -

 در نظر گرفتن قیود عملیاتي ي باحرارت یواحد ها

   

 ی( ب راELDبار ) یاقتصاد عيمسئله توز یفرمول بندنحوه -

 (CHPتولید همزان توان و حرارت ) یواحد ها

   

 ( ب رایELDفرمول بندی مسئله توزيع اقتصادی بار )نحوه -

 (Hydroواحد های آبي )

   

  ( ب رایELDفرمول بندی مسئله توزيع اقتصادی بار )نحوه -

 ناحیه ای شامل توربین بادی سیستم قدرت چند

   

  ی( ب راELDبار ) یاقتصاد عيمسئله توز یفرمول بندنحوه -

 نیرگاه خورشیدیشامل  یا هیقدرت چند ناح ستمیس

   

    مهارت :

ی ( براELDکد نويسي و اجرای مسئله توزيع اقتصادی بار )-

 GAMSواحد های حرارتي چند واحده در 

   

 ی( براELDبار ) یاقتصاد عيوزمسئله ت کد نويسي و اجرای-

یستم سي با در نظر گرفتن قیود عملیاتي برای حرارت یواحد ها

 قدرت چند ماشینه
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

بار  ياقتصاد عيكدنويسي و اجرا مسئله مسئله توز

(ELD با نرم افزار )GAMS 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

  
ب  ار  یاقتص  اد عي  مس  ئله توز یو اج  را يس  يک  د نو -

(ELDبرا )تولید همزان توان و ح رارت  یواحد ها ی

(CHPبرای سیستم نمونه ) 

   

ي  ع اقتص  ادی ب  ار مس  ئله توز ک  د نويس  ي و اج  رای -

(ELD( برای واحد های آبي )HYDRO) 

   

مس  ئله توزي  ع اقتص  ادی ب  ار  ک  د نويس  ي و اج  رای -

(ELD برای  سیستم قدرت چن د ناحی ه ای ش امل )

 توربین بادی

   

ب  ار  یاقتص  اد عي  مس  ئله توز ک  د نويس  ي و اج  رای -

(ELDبرا )ش امل  یا هی قدرت چن د ناح ستمیس  ی

 نیرگاه خورشیدی

   

مس  ئله توزي  ع اقتص  ادی ب  ار  نويس  ي و اج  رایک  د  -

(ELD برای واحد های حرارتي ) 

   

ب  ار  یاقتص  اد عي  مس  ئله توز ک  د نويس  ي و اج  رای -

(ELDبرا )ي ب ا در نظ ر گ رفتن حرارت  یواحد ها ی

 قیود عملیاتي

   

ب  ار  یاقتص  اد عي  مس  ئله توز ک  د نويس  ي و اج  رای -

(ELDبرا )تولید همزان توان و ح رارت  یواحد ها ی

(CHP) 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

بار  ياقتصاد عيكدنويسي و اجرا مسئله مسئله توز

(ELD با نرم افزار )GAMS 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادبزار ا ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

  
    استخراج نتايج و تحلیل و بحث در مورد نتايج -

    رفع خطای در صورت بروز خطای کدنويسي  -

    gdxترسیم نتايج شبیه سازی با فايل  -

 نگرش :

 مديريت زمان -

 دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي -

 و نگهداری صحیح تجهیزات استفاده -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد  -

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي -

 رعايت اصول ارگونومي -

 توجهات زيست محیطي :

 تفکیک زباله های الکترونیکي و الکتريکي -

 مديريت پسماند -

 مديريت انرژی  -
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 استاندارد آموزش 

 یل آموزش ی تحلبرگه -

 عنوان : 

 ايپو ياقتصاد عيمسئله توزكدنويسي و اجرا مسئله 

(DELD با نرم افزار )GAMS 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

6 15 21 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -    دانش :

 GAMSنرم افزار  -

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -

 

    (DELDی پويا )اقتصاد عيتوز تعريف مسئله-

ر ب  (DELD) يمبتن ی پويااقتصاد عيتوز بندی فرمولنحوه -

   ساعته  24در دوره  نهيهز

   

ب ر   (DELD)يمبتن ی پويااقتصاد عيتوز یبند فرمولنحوه -

   ساعته  24قیمت در دوره 

   

ب ر  (DELD)يمبتن ی پويااقتصاد عيتوز یبند رمولفنحوه -

 با حضور منابع تجديدپذير  ساعته  24در دوره  نهيهز

   

ب ر  (DELD) يمبتن ی پويااقتصاد عيتوز یبند فرمولنحوه -

 با قید محدوديت تولید ساعته  24در دوره  نهيهز

   

    مهارت :

 ب ر (DELD)يمبتن ی پويااقتصاد عيتوزکد نويسي و اجرای -

   ساعته  24در دوره  نهيهز

   

ر ب (DELD) يمبتن ی پويااقتصاد عيتوزکد نويسي و اجرای -

   ساعته  24قیمت در دوره 

   

 ب ر يمبتن (DELD)ی پويااقتصاد عيتوزکد نويسي و اجرای -

 با حضور منابع تجديدپذير  ساعته  24در دوره  نهيهز

   

ر ب يمبتن (DELD)ای پوياقتصاد عيتوزکد نويسي و اجرای -

 با قید محدوديت تولید ساعته  24در دوره  نهيهز
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 ايپو ياقتصاد عيكدنويسي و اجرا مسئله مسئله توز

(DELD با نرم افزار )GAMS 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط ت زيست محیطيتوجها

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

 (DELDی پوي ا)اقتص اد عي توزکد نويسي و اجرای  -

   ساعته  24در دوره  نهيبر هز يمبتن

   

    استخراج نتايج و تحلیل و بحث در مورد نتايج -

    رفع خطای در صورت بروز خطای کدنويسي  -

    gdx ليبا فا یسازهیشب جينتا میترس -

 نگرش :

 مديريت زمان -

 دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد -

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي -

 رعايت اصول ارگونومي -

 محیطي :توجهات زيست 

 تفکیک زباله های الکترونیکي و الکتريکي -

 مديريت پسماند -

 مديريت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 يزير مسئله برنامهكدنويسي و اجرا مسئله 

 GAMS( با نرم افزار UCمشاركت واحدها )

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

7 15 22 

 ايمني  ،نگرش  رت ،مها ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -    دانش :

 GAMSنرم افزار  -

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -

 

    (UC) مشارکت واحدها یزير له برنامهئمس تعريف -

دها واح  ري زی مش ارکت بن دی برنام ه فرمولنحوه  -

(UC) مبتني بر هزينه 

   

ري زی مش ارکت واح دها  بن دی برنام ه فرمولنحوه  -

(UC) مبتني بر هزينه با درنظر گرفتن قیود اضافي 

   

احدها مشارکت و یزير برنامه یبند فرمولنحوه  -

(UC) متیبر ق يمبتن 

   

    مهارت :

    خطي سازی هزينه و تولید به صورت بازه ای -

ري زی مش ارکت واح دها  رنام هب کدنويسي و اج رای -

(UC) مبتني بر هزينه 

   

ري زی مش ارکت واح دها  برنام ه یو اج را يسيکدنو -

(UC) مبتني بر هزينه با درنظر گرفتن قیود اضافي 

   

ا مشارکت واحده یزير برنامه کدنويسي و اجرای -

(UC) متیبر ق يمبتن 

   

    استخراج نتايج و تحلیل و بحث در مورد نتايج -

    رفع خطای در صورت بروز خطای کدنويسي  -

    gdx ليبا فا یسازهیشب جينتا میترس -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 يزير كدنويسي و اجرا مسئله مسئله برنامه

 GAMS( با نرم افزار UCمشاركت واحدها )

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مديريت زمان -

 دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد -

 تفاده از تجهیزات ايمني شخصياس -

 رعايت اصول ارگونومي -

 توجهات زيست محیطي :

 تفکیک زباله های الکترونیکي و الکتريکي -

 مديريت پسماند -

 مديريت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان:

 نهیبه پخش بارمسئله كدنويسي و اجرا مسئله 

(OPF با نرم افزار )GAMS 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

10 20 30 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -    دانش :

 GAMSنرم افزار  -

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -

 

    (OPF) بار بهینهپخش روش انواع  تعريف -

با در  DC-OPF بهینه باربندی پخش  فرمولنحوه  -

 بادی و بارزدايي نیروگاهنظر گرفتن 

   

     AC-OPF بهینه باربندی پخش  فرمولنحوه  -

با در  AC-OPF بهینه باربندی پخش  فرمولنحوه  -

 نظر گرفتن تولید بادی و بارزدايي

   

    مهارت :

 ا درب DC-OPF بهینه بارپخش  کدنويسي و اجرای -

 بادی و بارزدايي نیروگاهنظر گرفتن 

   

    AC-OPF بهینه بارپخش  کدنويسي و اجرای -

 با در AC-OPF بهینه بارپخش  کدنويسي و اجرای -

 نظر گرفتن تولید بادی و بارزدايي

   

 یبرا  OPFبهینه بارپخش  کدنويسي و اجرای -

 قدرت ستمیخروج خطوط انتقال س طيشرا

   

 طيشرا یبرا  OPFبهین بارپخش  رایکدنويسي و اج -

 قدرت ستمیس نیروگاهخروج 

   

    استخراج نتايج و تحلیل و بحث در مورد نتايج -

    رفع خطای در صورت بروز خطای کدنويسي  -

    gdx ليبا فا یسازهیشب جينتا میترس -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان:

 نهیه مسئله پخش بار بهكدنويسي و اجرا مسئل

(OPF با نرم افزار )GAMS 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مديريت زمان -

 دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي  -

 تفاده و نگهداری صحیح تجهیزاتاس -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد -

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي -

 رعايت اصول ارگونومي -

 توجهات زيست محیطي :

 تفکیک زباله های الکترونیکي و الکتريکي -

 مديريت پسماند -

 مديريت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 رهیذخ يزيمسئله برنامه ركدنويسي و اجرا مسئله 

 GAMS(  با نرم افزار ED-ESS) يساز انرژ

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

5 10 15 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -    : دانش

 GAMSنرم افزار  -

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -

 

    معرفي انواع ذخیره ساز انرژی  -

-ED) یس از ان رژ رهیذخ یزيمسئله برنامه رتعريف  -

ESS  ) 

   

( DELDفرمول بندی پخش بار اقتصادی پويا )نحوه  -

 با حضور ذخیره ساز انرژی

   

با حض ور  DCاقتصادی  فرمول بندی پخش بارنحوه  -

 ذخیره ساز انرژی

   

با حضور  ACفرمول بندی پخش بار اقتصادی نحوه  -

 ذخیره ساز انرژی

   

 فرمول بندی جايابي ذخیره ساز انرژی ب ا پخ شنحوه  -

  DCبار اقتصادی 

   

    مهارت :

ک  د نويس  ي و اج  رای  پخ  ش ب  ار اقتص  ادی پوي  ا  -

(DELDبا حضور ذخیره ساز انرژی ) 

   

با حضور  DCسي و اجرای  پخش بار اقتصادی کد نوي -

 ذخیره ساز انرژی

   

 با حضور ACکد نويسي و اجرای  پخش بار اقتصادی  -

 ذخیره ساز انرژی

   

خش کد نويسي و اجرای  جايابي ذخیره ساز انرژی با پ -

  DCبار اقتصادی 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 رهیذخ يزيرا مسئله مسئله برنامه ركدنويسي و اج

 GAMS(  با نرم افزار ED-ESS) يساز انرژ

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

    ايجاستخراج نتايج و تحلیل و بحث در مورد نت -

    رفع خطای در صورت بروز خطای کدنويسي  -

    gdx ليبا فا یسازهیشب جينتا میترس -

 نگرش :

 مديريت زمان -

 دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد -

 ده از تجهیزات ايمني شخصياستفا -

 رعايت اصول ارگونومي -

 توجهات زيست محیطي :

 تفکیک زباله های الکترونیکي و الکتريکي -

 مديريت پسماند -

 مديريت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

و  Excelافزار استخراج نتايج در خروجي و نرم

 تحلیل آنها

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

5 5 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه -    دانش :

 GAMSنرم افزار  -

 ويدئو پروژکتور -

 پرينتر -

 تخته وايت برد -

 اسلايد آموزشي -

 

ذخی ره ک ردن و يا  Excelتعريف وارد کردن داده از  -

 Excel تايج در نرم افزار ن

   

    حساسیت نتايجروش های آنالیز  -

    مهارت :

    Excelارتباط نتايج بهینه سازی و ارسال آن به ايجاد  -

 ت مخصوصتعريف پارامترها به عنوان خروجي در شی -

 Excelو فايل 

   

    کدنويسي استخراج نتايج بعد اجرا -

    Excelترسیم نتايج در نرم افزار  -

    ها  تحلیل نتايج و مقايسه آن -

ه ای آنالیز حساسیت بر روی نتايج با تغییر برخ ي داده -

 ورودی مسئله

   

 نگرش :

 مديريت زمان -

 دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي -

 استفاده و نگهداری صحیح تجهیزات -

 ايمني و بهداشت : 

 ستاندارداستفاده از تجهیزات سالم و ا -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

و  Excelافزار استخراج نتايج در خروجي و نرم

 تحلیل آنها

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  و بهداشت : ايمني 

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي -

 رعايت اصول ارگونومي -

 توجهات زيست محیطي :

 تفکیک زباله های الکترونیکي و الکتريکي -

 مديريت پسماند -

 مديريت انرژی -
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  ارد تجهیزاتبرگه استاند -                  

 حات توضی تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 7 با کلیه تجهیزات رايانه 1

  يک عدد با رزولوشن بالا ديتا پرژکتور 2

  يک عدد لیزری پرينتر 3

  يک عدد دقت بالا اسکنر 4

  يک عدد با کلیه تجهیزات رايانه مربي 5

  عدد7 استاندارد و با کلیه تجهیزات میز مخصوص رايانه 6

  عدد15 ا کلیه تجهیزاتاستاندارد و ب صندلي مخصوص رايانه 7

  يک عدد متر 1*5/1 تخت وايت برد 8

  يک عدد Eنوع  کپسول اطفاء حريق 9

  يک عدد استاندارد و با کلیه لوازم بهداشتي های اولیهجعبه کمک 10

 توجه : 

 ر نظر گرفته شود . نفر د 15تجهیزات براي يك كارگاه به ظرفیت  -

 

 

  مصرفي ندارد موادبرگه استا -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  بسته A4 1 کاغذ 1

  سری15 خودکار و مداد لوازم التحرير 2

 توجه : 

 نفر محاسبه شود. 15ت مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفی -

 

 

  بزارابرگه استاندارد  -                  

 توضیحات  تعداد  و دقیق مشخصات فني  نام  رديف

  عدد 1 آخرين نسخه نرم افزار GAMSنرم افزار  1

 توجه : 

 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود-

 

 

 

 


