
  

 

   

  ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه
  ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

  

  استاندارد آموزش شغل 
  

       قبر هوايي شبكه ورز فن

  گروه شغلي      
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  اي درسي دفتر طرح و برنامه ه :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  

  8- 4/1/25/57:كد ملي شناسايي شغل 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 
   97، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

   66944120تلفن                                   66944117دورنگار       
 Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرس الكترونيكي 

  
  

  
  

 :برقاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته

  علي رحيمي -پور  بابك غفوري -مجيد برنگي  -مجيد گودرزي  -ي فمحمدجواد شري -اعتضاد مقيمي  -صادق صاحبي :ان آقاي

 ليلا فرهادي راد-نير رمضاني -مينو سلسله :ها  خانم

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شغل

 شركت توانير

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 

مـورد  ) 15/12/90د مـورخ  /س/1537شماره ( رد طبق تفاهم نامه همكاري شركت توانير و سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور اين استاندا
  .بازنگري قرار گرفته و در كميته تخصصي برق مورد تاييد نهايي قرار گرفت

 



 

 
 
 

  

   شايستگي  تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

  نام و نام خانوادگي  رديف
آخرين مدرك 

  تحصيلي 
  شغل و سمت   رشته تحصيلي

سابقه كار 
  مرتبط

  ايميل تلفن و، آدرس  

  گيمجيد برن  1
فوق 

 ليسانس
برق قدرت

كارشناس مسئول 
نظارت بر بهره 

  برداري

  سال15
  معاونت توزيع –شركت توانير 
27935817   

com.yahoo@mberangi 

2  
سيد اعتضاد 

  مقيمي
فوق 

 ليسانس

برق 
الكترونيك

مدير كل دفتر نظارت 
  بر توزيع

  سال25

  عاونت توزيعم –شركت توانير 
27925060  

ir.org.tavanir@moghimi   

 ليسانس بابك غفوري پور  3
فيزيك 
 كاربردي

كارشناس ارشد 
نظارت بر مقررات 

دفتر خدمات 
  مشتركين توانير

  سال12

  معاونت توزيع  –توانير 
27935276   

com.yahoo@ghafoori.Babak   

4         

  

5         

  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  
  
  
  

  
  

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .كرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عمل
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . تظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر ان
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شـغلي ، مسـئوليت   

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي  حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  : ارزشيابي 

بخش عملي ، كتبي عملي و اخلاق حرفه اي فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير ، كه شامل سه 
  . خواهد بود 

 : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  .توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : نش دا
رياضي ، ( كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) فيزيك ، شيمي ، زيست شناسي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . دي يا شايستگي حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمن

  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 

  .رات در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خط

  :توجهات زيست محيطي 

  .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

  
  
  
  

  :  1نام استاندارد آموزش شغل
 فن ورز شبكه هوايي برق 

 : استاندارد آموزش شغلشرح 
سي انواع پلان و برر، هاي برقخواندن نقشهاز قبيلشايستگي هاييدر حوزه ي برق بوده وفن ورز شبكه هوايي برق

نصب اتصال  نصب هادي در شبكه هاي هوايي ،پروفيل مسير خطوط شبكه هاي هوايي، نصب ادوات شبكه هاي هوايي، 
هاي شبكهتعمير، سرويس و نگهداري  ،كنترل هاي هوايي، نصب ترانسفورماتور پست شبكه هوايي،زمين بر روي شبكه

در ارتباط  كنند اندازي شبكه هاي هوايي فعاليت ميكه در زمينه نصب و راه  و اين شغل با افرادي شود شامل ميرا   هوايي
 .است

 :وروديويژگي هاي كارآموز 

   ديپلم برق: ميزان تحصيلات حداقل 
  ذهني جسمي و سلامت كامل: توانايي جسمي حداقل 

 ندارد :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  :آموزش دوره طول

 ساعت  139  :                  آموزش دوره طول
  ساعت    43    :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت     96    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت      -   :    كارورزي                               ـ 
 ساعت      - :                                 ـ زمان پروژه

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 
  %65:   آزمون عملي

  %25:  آزمون كتبي عملي
 %10:  اخلاق  حرفه اي

 صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
 مرتبطسال سابقه كار 3بادارا بودن حداقل مدرك تحصيلي ليسانس مهندسي برق-

  

                                                            
١   . Job / Competency Description 



 

  
  
 
  
  

  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭
  
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( ح انگليسي استاندارد اصطلا ٭
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  كارگر شبكه هوايي -
  توزيع زميني و هوايي يفن ورز شبكه ها -
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  .........................................: طبق سند و مرجع                 آسيب   جزو مشاغل عادي و كم: الف 
  ......................................طبق سند و مرجع                               جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ......................................طبق سند و مرجع             جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 
        نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

   



 

  
  
  
  
  

 استاندارد آموزش شغل                   

  كارها/ شايستگي ها  -

 توانايي ها رديف

 ترسيم و تحليل نقشه هاي برق 1
 بررسي انواع پلان و پروفيل مسير خطوط شبكه هاي هوايي 2
 نصب ادوات شبكه هاي هوايي 3
 هواييهادي در شبكه هاي   نصب 4

 نصب ترانسفورماتور پست شبكه هوايي 5

 هوايي نصب شده هايشبكهو رفع عيوب كنترل  6



 

  استاندارد آموزش   
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
 برق هاي نقشه ترسيم و تحليل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5/3 9 5/12  

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  علائم و جداول در نقشه هاي برقي -
  وسايل نقشه كشي و كاربرد آنها  -
  روش ترسيم و خواندن نقشه هاي برقي-
اسـتاندارد  روش ترسيم و خواندن نقشه هـاي تـك خطـي بـا علائـم و       -

  مربوط
  روش هاي خواندن و ترسيم نقشه هاي تاسيسات برقي -

  
5/0  
 5/0  

5/0  
1  

  
1 

 وسايل نقشه كشي -  

 نقشه هاي تاسيسات برقي -

 كاغذ نقشه كشي -

  رايانه -
نرم افزارهاي ترسيم نقشه  -

 هاي الكتريكي

  ديتا پروژكتور -
  لوازم التحرير -
  كاغذ -
  ماشين حساب -
  وليهجعبه كمكهاي ا -
 كپسول آتش نشاني -

 نقشه هاي توزيع داخلي -

  نقشه هاي روشنايي -

 :مهارت
  ترسيم نقشه ساده برقي -
روشنايي، تك خطـي،  ( ترسيم، خواندن و تحليل نقشه هاي اجرايي برق -

  ) )As built(جغرافيايي، سيستم زمين و چون ساخت
تجهيـزات  ) Layout(ترسيم ، خواندن و تحليل نقشه هـاي جانمـايي   -

 برقي

   
3  
5  

  
1  

 

  :نگرش 
  افزايش دقت انجام كار با رعايت اصول نقشه خواني  -
 ...جنگلها و   رعايت مبلمان شهري و فضاهاي ويژه مانند محيط هاي توريستي، -

  :ايمني و بهداشت 
-  

  :توجهات زيست محيطي 
- 

  
  
  



 

  استاندارد آموزش  
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
 پلان و پروفيل مسير خطوط شبكه هاي هوايي انواعرسي بر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5/4 10 5/14 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  روش هاي نقشه برداري  و كاربرد آن در شبكه هوايي -
، )مانند دوربين هاي تئودوليت و نيوو(و تجهيزات نقشه برداري وسايل -

  نحوه كاربرد و نگهداري آنها
  اصول اندازه گيري فواصل افقي و حساس در زمين هاي سطح افقي -
  پروفيلهاي طولي و عرضي و جداول مربوطه -
  اصول كنترل پس از پايه گذاري روي پروفيل-

 
1  
5/1  

  
 5/0 

1  
5/0 

 كشي وسايل نقشه  -  

 نقشه هاي تاسيسات برقي -

 كاغذ نقشه كشي -

 تجهيزات نقشه برداري -

 نقشه كار -

 نقشه هاي توزيع داخلي -

   نقشه هاي روشنايي -
  وسائل تهيه تمپلت -
  رايانه -
  ديتا پروژكتور -
  لوازم التحرير -
  كاغذ -
  ماشين حساب -
  جعبه كمكهاي اوليه -
 كپسول آتش نشاني -

 

 :مهارت
  زه گيري فواصل افقياندا -
  استخراج انواع پروفيلهاي مقاطع و محاسبه سطح و حجم از نقشه -
  رسم  پلان و پروفيل مسير خط و اسپاتينگ -
  پايه گذاري روي پروفيل -
  تهيه تمپلت -
  اجراي نقشه در روي زمين -
  رعايت اصول ايمني و نحوه نگهداري تجهيزات -

   
1  
2  
1  
2 

1  
2  
1 

 

  : نگرش
  سرعت و دقت  در مسير يابي و نقشه برداري  با رعايت اصول و ضوابط   افزايش -
 ...جنگلها و  رعايت مبلمان شهري و فضاهاي ويژه مانند محيط هاي توريستي، -

  :ايمني و بهداشت 
 تجهيزاترعايت اصول ايمني و نحوه نگهداري  -

  :توجهات زيست محيطي 
- 



 

  
  استاندارد آموزش  

   ليل آموزشي تح برگه -

  : عنوان
 شبكه هاي هوايي نصب ادوات

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5/11 23 5/34  

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش
  و كاربرد آنها ، اتريهنواع كراس آرما -
   شبكه هاي برق و كاربرد آنها  در...) و  جمپر(تجهيزات اتصال   -
  فشار متوسط و ضعيفهاي شبكه   درو مقره  ادآرمور، كاربرد دمپر -
  انواع پايه و كاربرد آنها -
  انواع مهار پايه ها -
هاي شبكه برق و روشهاي نظارت بر حفـر   هاي پايه مشخصات چاله -

  ها چاله
ي فشـار  شبكه هـا  ييو انتها تجهيزات و ملحقات پايه هاي عبوري -

  متوسط و ضعيف
   ي هوايي و كاربرد آنهااانواع كليده -
  و كاربرد آنها) مفصل هوايي(انواع مانشن  -
  سيستم روشنايي معابر -
  اصول ايمني برق -
  
  

  
1 

 دقيقه40
5/0  
5/0  
 دقيقه40
 دقيقه40

  
 دقيقه40

 
5/1  
 دقيقه20

3  
2  

 

   شبكه هوايي  -  
  برق هاي هادي  -
  پايه برق  -
  وسايل حمل و نقل پايه -
  جعبه ابزار برقكاري -
  رايانه -
  ديتا پروژكتور -
  لوازم التحرير -
  كاغذ -
  ماشين حساب -
  جعبه كمكهاي اوليه -
 كپسول آتش نشاني -

  وسايل حفر چاه -
  ركاب صعود و فرود -
  چرخ قورباغه -
  تيفور -
، هاي مسي، خودنگهدار هادي -

  رآلومينومي و روكش دا
  تجهيزات اتصال شبكه -
سكسيونر ( هوايي كليدهاي  -

قابل قطع زيربار، سكسيونر 
غيرقابل قطع زيربار، سكشن 
اي،  آلايزر، كات اوت هاي تيغه

 )كات اوت فيوز ركلوزر

  



 

  

  استاندارد آموزش  
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
 شبكه هاي هوايي نصب ادوات

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

    

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :مهارت
  كنترل آنها حفر چال هاي پايه ها و  نظارت بر-
  و تراز كردن آنها  ها هنصب پايه ها در چال -
  مهار كردن پايه ها -
  نصب دستگاه برقگير  -
  نصب مقره  -
  نصب تجهيزات و ملحقات پايه هاي عبوري   -
  نصب تجهيزات و ملحقات پايه هاي انتهايي   -
  كابلهاي خودنگهدار عبوري و انتهايي نصب يراق آلات -
  استفاده از ركاب در شبكه هوايي برق -
  كليدهاي هوايي  نصب -

   
2  
3  
2  
1  
3  
2  
3  
2  
2 

3 

 برقگير - 

دستكشهاي فشار متوسط و  -
 فشار ضعيف

 رچپ -

 )فازمتر فشارمتوسط(اپرومتر  -

 فازمتر دوبل -

 فازمتر فشار ضعيف -

 دستگاه پرس -

 انواع مانشن -

 هاي شياري مقره -

 انواع اتريه -

هاي سوزني و  انواع مقره -
 بشقابي

 تفنگ پرتاپ -

 ارت موقت -

 لوازم ايمني فردي و گروهي -
 :نگرش

  يش قابليت اطمينانافزا دقت در نصب تجهيزات شبكه برق به منظور
  : ايمني و بهداشت 

  و استفاده از ابزار كار فردي و گروهيرعايت اصول ايمني برق  -
  )الكتريكي ي،حفاظت(ارت كردن دستگاهها  -

  : توجهات زيست محيطي 
، ضايعات حاصل از حفـر  درختان قطع شده: حاصل از احداث شبكه هوايي اعم ازدفع صحيح ضايعات  -

  ...محل نصب و 
 و انجام عملياتتوجه به نظم و آراستگي محيط به هنگام نصب  -



 

  

  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
 هاي هوايي نصب هادي در شبكه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5/10  22 5/32  

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

مواد تجهيزات ، ابزار ، 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
هـاي روكـش دار    سيم، كابل خودنگهدار، هـادي ( انواع هادي الكتريكي  -

  و كاربرد آنها )فشار متوسط و ضعيف
  سطح مقطع هاديها  -
ها از يكـديگر   هاديو فاصله استاندارد  هاديشدت جريان مجاز در هر   -

  و حريمها
  هوايي شبكه هاي هاديجنس  -
  هوايي  هاي شبكهافت ولتاژ در  محاسبه نحوه -
  مسي در شبكه فشار ضعيف هوايي وآلومينيومي  هايسيم مقايسه  -
  و متوسط وسايل سيم كشي شبكه فشار ضعيف -
  استانداردهاي احداث شبكه هاي هوايي -
در  انتهـايي  عبـوري و  روش هاي وصل كـردن هـادي  بـه مقـره پايـه      -

  هاي فشار متوسط و ضعيف شبكه
  ي روشنايي معابر هاروش هاي نصب پايه -
  روش نصب كابل خودنگهدار فشار متوسط و ضعيف -
  هاي خود نگهدار فشار متوسط و ضعيف آلات كابل يراق -
  روش انشعاب گيري از كابل خودنگهدار فشار ضعيف -
  هاي كنترل آن توان راكتيو و روش -
 

 
5/0 

  
5/0  
5/0 

  
5/0  
5/0  
5/0  
5/0  

1  
2  

  
5/0 

5/0  
5/0  
5/1 

1  

هاي سوزني و  انواع مقره -  
 بشقابي

 تفنگ پرتاپ -

 ارت موقت -

  لوازم ايمني فردي و گروهي -
  تستر شبكه هوايي -
  وسايل حفر چاه -
  ركاب صعود و فرود -
  چرخ قورباغه -
  تيفور -
، هاي مسي، خودنگهدار  هادي -

  آلومينومي و روكش دار
  تجهيزات اتصال شبكه -
سكسيونر ( هوايي كليدهاي  -

قابل قطع زيربار، سكسيونر 
غيرقابل قطع زيربار، سكشن 
اي،  آلايزر، كات اوت هاي تيغه

  )كات اوت فيوز ركلوزر
 برقگير -

دستكشهاي فشار متوسط و  -
 فشار ضعيف

 پرچ -

 )فازمتر فشارمتوسط(اپرومتر  -

 فازمتر دوبل -

 فازمتر فشار ضعيف -

  
  



 

  استاندارد آموزش   
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
 هاي هوايي نصب هادي در شبكه

 زمان آموزش

جمع عملي نظري 
     

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  :مهارت 
  بررسي انواع هاديهاي مورد استفاده در خطوط هوايي -
  لتاژ و توان محاسبه افت و -
  محاسبه سطح مقطع سيمها  -
  بررسي تلفات در سيم نول  -
  و كنسول اتريهانواع نصب   -
   قرار دادن هادي بر روي مقره ها در پايه هاي عبوري و انتهايي -
  نصب سركابلهاي هوايي و اتصال آن به شبكه -
  روي شبكه فلشمحاسبه ميزان  -
  نصب پايه  -
  ي معابرنصب انواع چراغ روشناي -
  نصب انواع خازن در شبكه هوايي -

   
1  
2  
1  
1  
2  
2  
4  
1  
4  
2  
2 

 دستگاه پرس - 

 انواع مانشن -

 هاي شياري مقره -

  انواع اتريه -
  شبكه هوايي -
  هاي برق هادي  -
  پايه برق  -
  وسايل حمل و نقل پايه -
  جعبه ابزار برقكاري -
  رايانه -
  ديتا پروژكتور -
  لوازم التحرير -
  كاغذ -
  ماشين حساب -
  جعبه كمكهاي اوليه -
  كپسول آتش نشاني -
 خازن ثابت و متغيير هوايي  -

 

 :نگرش
 دقت در نصب تجهيزات شبكه هوايي برق به منظور افزايش قابليت اطمينان و بهبود پارامترهاي كيفي شبكه -

  : ايمني و بهداشت 
  و گروهيرعايت اصول ايمني برق و استفاده از ابزار كار فردي  -
 )حفاظتي، الكتريكي(ارت كردن دستگاهها  -

  : توجهات زيست محيطي 
درختان قطع شـده، ضـايعات حاصـل از    : دفع صحيح ضايعات حاصل از احداث شبكه هوايي اعم از -

  ...حفر محل نصب و 
 توجه به نظم و آراستگي محيط به هنگام نصب و انجام عمليات -

 



 

  ستاندارد آموزش  ا
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
 نصب ترانسفورماتور پست شبكه هوايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5/3 13 5/16  

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ترانسفورماتور برق و كاربرد آن هاانواع  -
  ماتور پست شبكه هوايينصب ترانسفور روش -
  و كاربرد آن ) باراني( ترانسفورماتور زير تابلوي  -
  ساختمان ترانسفور ماتور سه فاز  -
  موازي كردن ترانسفورماتورها -
  ساختمان برقگير -
  حفاظت از ترانسفورماتور -

  
5/0 

دقيقه20
دقيقه20

1  
دقيقه20
5/0 

5/0  

و هاي سوزني  انواع مقره -  
 بشقابي

 تفنگ پرتاپ -

 ارت موقت -

  لوازم ايمني فردي و گروهي -
  تستر شبكه هوايي -
  وسايل حفر چاه -
  ركاب صعود و فرود -
  چرخ قورباغه -
  تيفور -
، هاي مسي، خودنگهدار هادي -

  آلومينومي و روكش دار
  تجهيزات اتصال شبكه -
سكسيونر ( كليدهاي هوايي  -

  قابل قطع زيربار، سكسيونر 
غيرقابل قطع زيربار، سكشن 
اي،  آلايزر، كات اوت هاي تيغه

  )كات اوت فيوز ركلوزر
 برقگير -

دستكشهاي فشار متوسط و  -
 فشار ضعيف

 پرچ -

 )فازمتر فشارمتوسط(اپرومتر  -

 فازمتر دوبل -

 :مهارت
   ترانسفورماتورانتخاب محل نصب  -
  ماتور پست شبكه هوايينصب ترانسفور -
  شبكه هوايي برقت فيوز نصب كات او -
  شبكه هوايي برق برقگير نصب -
  و سربندي هاي مربوطه) باراني(نصب تابلوي زير ترانسفورماتور  -

   
1  
4  
2  
2  
4 

 

 :نگرش
دقت و سرعت در نصب پست هوايي برق و متعلقات مربـوط بـه آن بـه منظـور افـزايش قابليـت        -

 اطمينان و بهبود پارامترهاي كيفي شبكه

  
  
  



 

  

  ستاندارد آموزش  ا
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان
 نصب ترانسفورماتور پست شبكه هوايي

 زمان آموزش

 جمععملينظري 

    

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
مصرفي و منابع آموزشي

  : ايمني و بهداشت 
 ر نصب تجهيزات هواييرعايت حريم شبكه برق د -

  رعايت اصول ايمني برق و استفاده از ابزار كار فردي و گروهي -
 )حفاظتي، الكتريكي(ارت كردن دستگاهها  -

 فازمتر فشار ضعيف -

 دستگاه پرس -

 انواع مانشن -

 هاي شياري مقره -

  انواع اتريه -
  شبكه هوايي -
  هاي برق هادي  -
  پايه برق  -
  يهوسايل حمل و نقل پا -
  جعبه ابزار برقكاري -
  رايانه -
  ديتا پروژكتور -
  لوازم التحرير -
 تفنگ پرتاپ -

 ارت موقت -

لوازم ايمني فردي و  -
  گروهي

 

  : توجهات زيست محيطي 
درختان قطع شده، ضايعات حاصل از حفـر  : دفع صحيح ضايعات حاصل از احداث شبكه هوايي اعم از --

  ...محل نصب و 
  آراستگي محيط به هنگام نصب و انجام عملياتتوجه به نظم و  -



 

  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان شايستگي ها
 هوايي نصب شده هايشبكهب وو رفع عيكنترل 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5/9 19 5/28 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

ر ، مواد تجهيزات ، ابزا
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
اتصـالات شـبكه    شبكه هوايي نصـب شـده  كنترل نهايي  روش هاي -

  )ترموويژن(هوايي 
  روش هاي عيب يابي از شبكه هاي هوايي   -
  )(HVDC testerدستگاه تستر هوايي -
  و انشعابات مشتركين شبكه هاي هوايي روش هاي ترميم -
  هاي هوايي   بار شبكه تعديلروش هاي  -
  و روشنايي معابر علل بروز عيوب در شبكه هوايي -
  برداري در شبكه توزيع دستورالعمل ثابت بهره -
  روي شبكه هوايي از مصدومنجات فرد  اصول -

 
5/0 

  
1  
1  
1  
2  
1 

1  
2  

هاي سوزني و  انواع مقره -  
 بشقابي

 تفنگ پرتاپ -

 ارت موقت -

  لوازم ايمني فردي و گروهي -
  بكه هواييتستر ش -
  وسايل حفر چاه -
  ركاب صعود و فرود -
  چرخ قورباغه -
  تيفور -
هاي مسي، خودنگهدار ،  هادي -

  آلومينومي و روكش دار
  تجهيزات اتصال شبكه -
سكسيونر ( كليدهاي هوايي  -

قابل قطع زيربار، سكسيونر 
غيرقابل قطع زيربار، 

سكشنالايزر، كات اوت هاي 
  )لوزراي، كات اوت فيوز رك تيغه

 برقگير -

دستكشهاي فشار متوسط و  -
 فشار ضعيف

 پرچ -

 )فازمتر فشارمتوسط(اپرومتر  -

 فازمتر دوبل -

 فازمتر فشار ضعيف -

 دستگاه پرس -

  : مهارت 
  شبكه هوايي نصب شدهكنترل نهايي  -
  )آچاركشي و ترموويژن(بازديد از اتصالات شبكه هوايي  -
  )هاي لخت و خودنگهدار هادي(يي در شبكه هوا ترميم و تعادل بار -
  هاي هوايي زني در اطراف شبكه شاخه -
  رفع عيوب اتصال زمين  - 

  فيوزها رفع عيوب كات اوت  -
  رفع عيوب برقگيرها -
  رفع عيوب سيستم روشنايي معابر -
  تعويض مقره ها و ترميم بانديك ها -
  HVDC testerتست هوايي بوسيله  -
 مانور در شبكه هوايي -

   
1  
2  
4  
1  
2  
1  
1  
2  
2  
2  
1 

 



 

  
  استاندارد آموزش  

  ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
 هوايي نصب شده هايشبكهو رفع عيوب كنترل 

 زمان آموزش

 جمع عملينظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
  و بهبود راندمان شبكه هوايي افزايش قابليت اطمينان شبكه -
 كاهش زمان خاموشي جهت افزايش رضايت مندي مشتركين  -

 انواع مانشن -

 هاي شياري مقره -

  انواع اتريه -
  شبكه هوايي 

  وسايل حمل و نقل پايه -
  جعبه ابزار برقكاري -
  رايانه -
  ديتا پروژكتور -
  لوازم التحرير -
  كاغذ -
  ماشين حساب -
  جعبه كمكهاي اوليه -
  كپسول آتش نشاني -
 خازن ثابت و متغيير هوايي  -
  مولتي متر -
 ميگر -

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت حريم شبكه  -

  رعايت اصول ايمني برق و استفاده از ابزار كار فردي و گروهي -
 )حفاظتي، الكتريكي(ها  ارت كردن دستگاه -

  : توجهات زيست محيطي 
درختان قطع شده، ضايعات حاصـل از حفـر   : دفع صحيح ضايعات حاصل از احداث شبكه هوايي اعم از -

  ...محل نصب و 
 توجه به نظم و آراستگي محيط به هنگام نصب و انجام عمليات -

 

 
 
 
 
 
 

 
 



 

 
 
 
برگه استاندارد تجهيزات -     

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

 هرايان 1
،  Ram 4GBپردازنده دوهسته اي ، 

DVDRW 
 نفر 3يك دستگاه براي هر 

 

  يك دستگاه براي هر كارگاه -----------  ديتا پروژكتور2
  عدد بر اي هر كارگاه 3-----------  پايه برق 3
  عدد براي هر كارگاه 2 كيلو يي، پودر خشك6 كپسول آتش نشاني 4
  عدد براي هر كارگاه 1 وازمبا كليه ل جعبه كمكهاي اوليه 5
عدد براي هر كارگاه 2  متر مربع 1× 5/1 وايت برد 6   

 
: توجه   

. نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -  
 
 
 
 
 
 

  برگه استاندارد مواد -

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

عدد 5ر نفر برا ي ه كاغذ كالك كاغذ نقشه كشي 1   
2
3 

نقشه كشيمداد   
 لوازم التحرير

H - مداد هاي خشك و كم رنگ 
،خودكار،تراش،پاك كناتود   

عدد 2برا ي هر نفر   
عدد 1برا ي هر نفر   

 

عدد براي هر كارگاه4 مخصوص وايت برد ماژيك 4   
عدد براي هر كارگاه 2 مخصوص وايت برد تخته پاك كن 5   

 
: توجه   

.نفر محاسبه شود  15ء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازا -  
 



 

 

    
برگه استاندارد ابزار  -   

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

انواع نقشه هاي الكترونيكي و سيم كشي  نقشه هاي برقي 1
 برقي

  نفر 3يك عدد  براي هر 

  هكارگاعدد براي هر 5-----------  كمر بند ايمني 2
  كارگاهعدد براي هر 5كراس آرم گالوانيزه گرم كراس آرم3
  عدد بر اي هر كارگاه 3فيوز فشنگي فيوز 4
فشار  سيليكون رابر پرسليني و  مقره هاي مقره 5

 متوسط و ضعيف

  كارگاهعدد براي هر 5

هاي  انواع سيمهاي لخت رايج در شبكهسيم 6
 هاينا، ACSRاز جمله سيمهاي ( هوايي 

مينك، داگ و سيمهاي مسي و آلومينيومي 
70 ،50 ،35 ،25،16( 

  متر براي هر گارگاه 2

  عدد بر اي هر كارگاه 2توزيع ترانسفورماتورهاي روغنيترانسفورماتور 7
  متر براي هر گارگاه 52×  16كابل كابل 8
  بر اي هر كارگاه ست  1-----------  كات اوت فيوز 9
10 
11 
 
 
 
 

12 
 

13 
 

14 
 
 

15 
 

  گريم
  شبكه نمونه

  
  
  
  
  )كلمپي(مولتي متر 
  

  كابل خودنگهدار
  
  برقگير
  

  HVDCتستر
  

  و ديجيتالميگر آنالوگ 
پايه عبوري،  3پايه انتهايي،  2حداقل شامل 

و تابلوي زيرترانسي با     25kvaيك ترانس 
و داراي دو سر خط  16با هادي و  كليد كل ، 

جعبه انشعاب  3هوا به زمين كه داراي حداقل 
  زميني باشد

قابليت اندازه گيري پارامترهاي 
  )...,V,I,W,P,PF(شبكه

  

ودنگهدار فشار متوسط و فشار خ كابل
  در مقاطع مختلف ضعيف
  كيلوآمپر 10و  6

 

 

 

  كارگاهعدد براي هر 5
1 
 

 

  
  

  عدد5
  

متر براي هر  2از هر كدام 
  كارگاه

  ست براي هر كارگاه1
  

هيك دستگاه براي هر كارگا
 

 

  

  



 

 

    
 

برگه استاندارد ابزار  -   

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

16 
  
17  
  
18  
  
19  
  
20  
21  
22  
23  
24  
25  
26  
27  
28  
29  
30  
31 

  اتريه
  

هاي فشار  اداوات و يراق شبكه
  متوسط و ضعيف هوايي

  شبكه هوايي خازن 
  

  سكسيونر
  

  ريكلوزر
  سكشنالايزر

  ديتكتور  فالت
 پرچ

  )فازمتر فشارمتوسط(پرومتر ا
  فازمتر دوبل

  فازمتر فشار ضعيف
  ركاب صعود و فرود

  چرخ قورباغه
  تيفور

 تفنگ پرتاپ

  ارت موقت

خانه 5و  3،  2
 

 ثابت و متغيير هوايي

 
  
  

  قابل قطع زير بار و غير قابل قطع زير بار
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

عدد براي هر  3از هر كدام 
  كارگاه

عدد براي هر  3از هر كدام 
  كارگاه

عدد براي هر   2از هر كدام 
  كارگاه

از هر كدام يك دستگاه در 
  هر كارگاه

  يك دستگاه در هر كارگاه
  دستگاه در هر كارگاه 2

  يك دستگاه در هر كارگاه
  عدد در هر كارگاه 3
  عدد در هر كارگاه 3
  عدد در هر كارگاه 3

  براي هر نفر يك عدد
  عدد در هر كارگاه 5
 در هر كارگاهعدد  3

 عدد در هر كارگاه 3

 عدد در هر كاركاه 1

  عدد در هر كاركاه 2

 

 
 

: توجه   
.ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -  

 



 

  
  
 

 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزاررديف
ناشر يا توليد 

 كننده

1  
  
2  
3  

  
  
4  

حريم مصوب نامه تصويب 
 هيات وزيران 

  استانداردهاي وزارت نيرو
دستورالعمل ثابت 

  توزيع برداري بهره
  

  ايمني برق
  

  
  
  
  
  
  

  قانون كار
 

  1347  
  

1376 -1371    
 

  
  

1389  
  

    

       

  
 

   لاوه بر منابع اصليع) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

 سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
/مولف

 مولفين

  /مترجم
 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

اصول و كاربرد  1
  دستگاههاي اندازه گيري

اسد االله   1384
  كاظمي

    صفار  تهران  ---- 

مسعود  1382  1برق صنعتي  2
  شاهدي 

   ديبا گران  ----   ---- 

 كارگر شبكه هاي برق 3

 

1383  
  

 

-مسگري
 هادي قناد

  صفار تهران 

تجهيزات و طراحي  4
هاي هوايي توزيع  شبكه

  برق 

1387  
  

كريم روشن 
  ميلاني

دانشگاه   تهران  
صنعت آب و 

  برق

  

        

 
  



 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

  رديف عنوان

ir.org.tavanir.www 1 

ir.ac.nri.www 2 

ir.gov.moe.www 3 

www.mcls.gov.ir 4 

 
 
  
 
 


