
 

 

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

 شایستگیاستاندارد آموزش 
 

 طراحي سیستم هاي برق اضطراري

      

 گروه شغلي      

 برق
 شايستگيكد ملي آموزش 

1 6 0 0 2 0 0 5 0 0 4 1 5 1 2 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شغل شناسه

 مهارت
Isco-08 

 

 12/2/89تاريخ تدوين استاندارد : 

13/1/1/
32/

23-0
 



 

  دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :  نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-13/1/1/32/23:   شايستگيشناسايي  ملي شماره

  12/2/89:   شروع اعتبار
  12/2/90 :  پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

:برقاعضاء آميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش 
 
 مركزي اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان -

 شركت سيماي دانش و صنعت  -

:فرآيند اصلاح و بازنگري

  
 



 

  
    

  
 

  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف
  سال 21 )قدرت(مهندسي برق  ليسانس عليرضا پورغلام آراني 1

  سال 32 )قدرت(مهندسي برق  فوق ليسانس محمد حيدري 2

  سال 20 )قدرت(مهندسي برق  ليسانس  فوق عليرضا نوري 3

4     

5      
6      
7      
8      
9      
10      

  تهيه كنندگان استاندارد آموزش
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف
  سال 21 )قدرت(مهندسي برق  ليسانس عليرضا پورغلام آراني 1

  سال 20 )قدرت(مهندسي برق  فوق ليسانس نوري عليرضا 2

  سال  3 )كنترل(مهندسي برق ليسانس   رسول مصباح 3

4     

5      

6      
7      
8      

  



 

  
  

 : تعاريف
 : استاندارد شغل 

مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط آار را گويند در 
 .بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 

 : استاندارد آموزش 
 . ي براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل ي يادگير نقشه

 :  نام يك شغل 
به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص آه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود 

 . اطلاق مي شود 
 : شرح شغل 

تبـاط  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، آارها  ار
شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ، شرايط آـاري و اسـتاندارد عملكـرد    

 . مورد نياز شغل 
 : طول دوره آموزش 

 . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 
 : ويژگي آارآموز ورودي 

ارآموز در هنگـام ورود بـه دوره آمـوزش    حداقل شايستگي ها و توانايي هايي آه از يـك آ ـ 
 . انتظار مي رود 

 : ارزشيابي 
، آـه  فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده اسـت يـا خـير    

 . آتبي عملي و اخلاق حرفه اي خواهد بود ، عملي بخش  هشامل س
 : صلاحيت حرفه اي مربيان 

رفه اي آه از مربيان دوره آموزش اسـتاندارد انتظـار مـي    حداقل توانمندي هاي آموزشي و ح
 .رود 

 : شايستگي 
 . توانايي انجام آار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و آارا برابر استاندارد 

 : دانش 
حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يـا  

، ) ، زيسـت شناسـي   ، شـيمي  ، فيزيـك  رياضـي  ( مي تواند شامل علوم پايه  آه. توانايي 
 . تكنولوژي و زبان فني باشد 

 : مهارت 
معمـولاً بـه مهـارت    . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

 . هاي عملي ارجاع مي شود 
 : نگرش 

ايستگي در يك آار مورد نياز است و شـامل مهـارت   مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي آه براي ش
 .  هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

 : ايمني 
مواردي است آه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط آار مي شود 

. 
 :توجهات زيست محيطي 

سـيب بـه محـيط زيسـت وارد     ملاحظاتي است آه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود آه آمتريـن آ 
 .گردد



 

  
  
  

  سيستم هاي برق اضطراري يطراح :نام شايستگي

  :   شايستگيشرح 

ري پارامترهاي كيفيت برق ، نصب و راه اندازي و بهره برداري از اندازه گي بوده و شامل كارهاياين شايستگي مربوط به حوزه برق 
انواع سيستم هاي برق اضطراري ، دسته بندي بارهاي الكتريكي وتعيين حساسيت سيستم هاي مختلف ، طراحي و پياده سازي بـه  

يكـي ، شـيميايي و فيزيكـي و    تفكيك بخش هاي مختلف مدار برق اضطراري ، كار با ابزار تست و اندازه گيـري پارامترهـاي الكتر  
 كاليبره كردن آنها و  جمع آوري مدارك فني و ارائه گزارش هاي لازم به مقام مسئول براي طراحي يك سيسـتم بـرق اضـطراري   

 . در ارتباط است دفتر فني يا واحد طراحيو مسئول  مدير توليد ،  برق، مدير  مدير فني اين شايستگي با مشاغلي نظير  .است 

    ورودي هاي كارآموزويژگي 
  )قدرت، الكترونيك، كنترل و ابزار دقيق( برقمهندسي  :   ميزان تحصيلات حداقل 
  ي و ذهني سلامت كامل جسم      : توانايي جسميحداقل 

  -:  مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
   موزشآدوره  طول
  ساعت      60    :                   آموزش   دوره  طول
  ساعت      18   :                 ان آموزش نظريـ زم

  ساعت      42    :                 ـ زمان آموزش عملي
  ساعت        -     :                                 زيروكارـ 

  ساعت        -    :                              ـ زمان پروژه

  : شيوه ارزشيابي
  %25 :آزمون كتبي 
  %65: آزمون عملي 

 %10:  اخلاق حرفه اي 

  : صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   سال سابقه كار مرتبطيك  با) قدرت، الكترونيك ، كنترل ( برق مهندسي  فوق ليسانس   -
  سال سابقه كار چهار سال با) قدرت، الكترونيك ، كنترل ( برق ليسانس  مهندسي   -
  

  



 

  
 

  استاندارد شايستگي
 اي شايستگيكاره -

 هاتوانايي رديف

 كيفيت برقهايتوانايي اندازه گيري پارامتر 1

  نصب و راه اندازي و بهره برداري از انواع سيستم هاي برق اضطراريتوانايي  2

 دسته بندي بارهاي الكتريكي وتعيين حساسيت سيستم هاي مختلفتوانايي  3

  هاي مختلف مدار برق اضطراريطراحي و پياده سازي به تفكيك بخشتوانايي  4

  اندازه گيري پارامترهاي الكتريكي ، شيميايي و فيزيكي توانايي  5

مدارك فني و ارائه گزارش هاي لازم به مقام مسـئول بـراي طراحـي يـك     اسناد وجمع آوريتوانايي   6
  سيستم برق اضطراري

7   

8   

9   

10   

11   

12   

  
  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  هبرگ -
 

  : عنوان توانايي
   كيفيت برق هايتوانايي اندازه گيري پارامتر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/4 5/1 6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ، تجهيزات
  و منابع آموزشي مصرفي

 :دانش
ــارامتر هــاي مهــم كيفيــت بــرق  - ،   Surge ,  Sag , Flicker  ،brown out …,( پ

Black out  (  
  )ديناميك ، استاتيك  , AC , DC(انواع مختلف سيستم  هاي برق اضطراري -
   هاي صنعتي و شارژر UPSبلوك دياگرام  -
   اجزا و عملكرد كلي، ديزل ژنراتور  -
  ساختمان و عملكرد ،آلترناتور ها  -
 UPSو روش هاي حفاظـت از   ATS (Automatic Transfer Switch)تابلو هاي  -

  و آلترناتور

    
1  
1  
5/0  
5/0  
5/0  

  
  
1  

  صندلي كارآموز     
  وايت برد 

  ماژيك وايت برد
  تخته پاك كن 

  ابزار عمومي دستي برق
  كابينت باطري 

  دستكش عايق
  كلاه ايمني

  عينك ايمني
  كفش عايق 

  لباس كار

 :مهارت
،  Surge ,  Sag , Flicker …,(ي كيفيـت بـرق نظيـر    اندازه گيـري و ثبـت پارامترهـا    -

brown out   ،Black out  (  
  

  
  

   
  

5/1  

  

 :نگرش
  دقت در اندازه گيري و تكرار اندازه گيري براي افزايش دقت  -

 :ايمني
-   

  : توجهات زيست محيطي 
سولفوريك و باطري معيوب  ري مناسب اسيدو جمع آو ينگهداروتوجه به مواد آلاينده باطري هاي سرب اسيد و قليايي  -

  روغن ها و ضد يخ ديزل ژنراتور،  سرب اسيد
  
  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان توانايي 
  بهره برداري از انواع سيستم هاي برق اضطراري و راه اندازي و توانايي نصب

 زمان آموزش

 جمع عملينظري  

3 15 18 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،انش د
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي

 :دانش
يكسوسـازها ، اسـتاتيك سـويچ و مـدارات     (  قطعات الكترونيك قدرت، پارامتر هـا و مـدارات تريسـتوري    -

  )سويچينگ 
  هاي هارمونيك فاز و سه فاز و فيلتر تك  Hپل ،IGBT ساختمان و عملكرد اينورترها تريستوري  -
  ثانويه ، مكانسيم شارژ و تخليه آنها و اصول نگهداري و بهره برداري مناسب از آنها هاييانواع باطر -

  
  
1  

  
1  

  
1  

 P4رايانه    

  EPLANنرم افزار 
   ETAPنرم افزار 
  PSPICEنرم افزار 

  صندلي كارآموز 
  وايت برد 

  ماژيك وايت برد
  تخته پاك كن 
  طعات عمومي الكترونيك ق 

  قطعات قدرت الكترونيك 
  اسيلوسكوپ 

  ميز آزمايشگاه الكترونيك
  مولتي متر ديجتال و آنالوگ  
  ابزار عمومي دستي برق 
  ينت باطريبكا 

  دستكش عايق
  كلاه ايمني

  عينك ايمني
  كفش عايق 

  لباس كار

 :مهارت
  ي مربوطههاالوگ خواندن و استفاده از نقشه سيم كشي نصب و كات -
سيم كشي و نصب تابلو هاي مربوطه ، استقرار و سيم كشي باطري ها و انجام تست و اندازه گيري هاي  -

  اوليه
  راه اندازي سيستم و ثبت اطلاعات وضعيت عملكرد و انجام تنظيمات اوليه مورد نياز -
  صنعتي UPSاندازه گيري و ثبت جريان هاي ورودي وخروجي شارژر و  -
 ره برداري از نقشه و راهنماي به استفادهبا  يتوسط تجهيزات تست و اندازه گير عيب يابي -

  راه اندازي و تست عملكرد سيستم براي وضعيت مختلف كاري   -
    )مجدد  اوليه ، شناور ،(و بررسي عملكرد صحيح شارژر براي وضعيت مختلف شارژ سنجش -
 UPSارتباط و سنكرون كردن چند  برقراري -

  شارژر UPSرله ها و سيستم هاي حفاظتي بخش هاي مختلف  تنظيم -
  ديزل ژتراتور Shut downراه اندازي و  -

  
  

  
2  

  
5/1  
5/1  

1  
  
2  
2  

  
1  
1  
2  
1  

  

 :نگرش
  دقت در نگهداري و حفظ تجهيزات براي افزايش زمان بهره گيري و افزايش طول عمر آنها  -

  : ايمني 
  زير بار  از قراردادن روجي سيستم قبلوضعيت بار خبررسي رعايت اصول ايمني برق شامل  -
  استفاده از دستكش عايق ، كلاه ايمني ، عينك ايمني ، كفش عايق و لباس كار –
  رعايت كليه موارد ايمني مربوط به حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات  -

  : توجهات زيست محيطي 
-   

  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : نوان توانايي ع
  وتعيين حساسيت سيستم هاي مختلف بندي بارهاي الكتريكيه توانايي دست

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/1 3 5/4 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  و منابع آموزشي

 :دانش
   ITلف صنعتي ، درماني ، نفت و گاز و پتروشيمي ، مخت هاي كلي از سايت وضعيت -
وضـعيت  بـا توجـه بـه    ) حياتي ، حساس ، مهم ، عمـومي  ( شرايط دسته بندي بارها  -

  سايت
   حساسيت سيستم هاي مختلف به وضعيت برق  -

  
  

5/0  
  

5/0  
5/0  

   
  صندلي كارآموز 

  وايت برد 

  ماژيك وايت برد

  تخته پاك كن 

ي و نقشه هاي سايت هاي صنعت
بيمارستان و مراكز مختلف حساس 

   ITخدماتي و 

  BS IEEEو   IECاستاندارد هاي 

  ابزار عمومي برق 

  دستكش عايق

  كلاه ايمني

  عينك ايمني

  كفش عايق 

  لباس كار

 :مهارت
   سايتهاي مختلفنقشه خواني برق   -
  يتبا توجه به وضعيت سا) حياتي ، حساس ، مهم ، عمومي ( دسته بندي بارها  -
  تعيين ميزان حساسيت سيستم هاي مختلف به وضعيت برق  -
  

  
  

  
1  

  
1  
1  

 

 :نگرش
-   

 :ايمني
  رعايت كليه موارد ايمني مربوط به حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات -
  استفاده از دستكش عايق ، كلاه ايمني ، عينك ايمني ، كفش عايق و لباس كار –

  : توجهات زيست محيطي 
-   

  
  
  
  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 :عنوان توانايي
  تفكيك بخش هاي مختلف مدار برق اضطراري بهپياده سازي  وتوانايي طراحي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 5/12 5/17 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي مصرفي و

 :دانش
كنتـرل   يسـتم س ي ، اجـزا  اينـورتر ، هـا  ، ركتيفاير سيستم برق اضطراري شامل مدارات قدرت ياجزا  -

  رها و تجهيزات حفاظتي كليد هاي اتوماتيكوماتترانسفور
  )تابلو هاي مرتبط و ديزل ژنراتور، شارژر  UPS(بررسي تحليلي عملكرد بخش هاي مختلف سيستم  -
  و شارژر UPSشماتيك هاي نقشه  -
   Eplan , electrical Cad , pspiceطراحي نظير  هاي نرم افزار يكي از كار با اصول -
ز ماننـد  ايت صـنعتي و سـاير امـاكن مـورد نيـا     اضـطراري در س ـ  قبررسي نقشه هاي سيستم توزيع بر -

  به عنوان نمونه  ITمراكز  و بيمارستان

  
  
1  

  
1  
5/0  

  
2  

  
5/0  

 P4رايانه     

  EPLANم افزار نر
   ETAPنرم افزار 
  PSPICEنرم افزار 

  صندلي كارآموز 
  وايت برد 

  ماژيك وايت برد
  تخته پاك كن 
  قطعات عمومي الكترونيك  

  قطعات قدرت الكترونيك 
  اسيلوسكوپ 

  ميز آزمايشگاه الكترونيك
  مولتي متر ديجتال و آنالوگ  
  ابزار عمومي دستي برق 
  كابينت باطري 
  اتوماتيك فشار ضعيفف كليدهاي انواع مختل 

  دستكش عايق
  كلاه ايمني

  عينك ايمني
  كفش عايق 

  لباس كار

 :مهارت
  )سيستم برق اضطراري( طراحي سيستمهاي توزيع فشار ضعيف  -
   Eplan , electrical Cad , pspiceكار با نرم افزار طراحي نظير  -
  برق اضطراري  و سيستم هاي مختلف UPSبخش هاي مختلف  مشخص نمودن -
  اي مورد نياز ن قطعات و پرس و تست كابلشوهبستكردن و لحيم كاري و باز ، سيم كشي  -
  ش بروز ايراد در سيستمرثبت وارائه گزاكشف دليل ،  -

  
  

  
2  
5/7  

1  
1  
1  

  

 :نگرش
  هزينه سالم سيستم با هدف صرفه جويي و كاهش ي بخش ها  ديدگي از آسيب در جهت پيشگيري طراحي مناسب -
  

 :ايمني
  استفاده از دستكش عايق ، كلاه ايمني ، عينك ايمني ، كفش عايق و لباس كار –
 رعايت كليه موارد ايمني مربوط به حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات -

  : توجهات زيست محيطي 
-   

  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان توانايي 
  پارامترهاي الكتريكي ، شيميايي و فيزيكي ه گيري توانايي انداز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  
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  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  و منابع آموزشي

 :دانش
  )كي الكتريكي ، شيميايي و فيزي( پارامتر هاي مختلف سيستم برق اضطراري -
  با ابزارهاي مخصوص آنهاي يپارامتر هاي الكتريكي و شيميا گيري روش اندازه -
  ساختمان و پارامتر هاي مختلف دستگاه هاي اندازه گيري -
راهنماي كاربري تجهيزات و ابزار اندازه گيري مرتبط و روشهاي صـحيح نگهـداري    -

  اين تجهيزات

  
  

5/0  
5/0  
5/0  
5/0  

 CHANGو  ATSتابلو    
OVER دستي  

UPS ONLOAD  و 
OFFLOAD   

  شارژر صنعتي

  ديزل ژنراتور

  دستگاه هاي اندازه گيري تابلويي  

  اسيلوسكوپ 

  مولتي متر ديجتال و آنالوگ 

  صندلي كارآموز 

  وايت برد 

  ماژيك وايت برد

  تخته پاك كن 

  دستكش عايق

  كلاه ايمني

  عينك ايمني

  كفش عايق 

  لباس كار
   

  

 :مهارت
  سيستم  الكتريكي ، شيميايي و فيزيكيي پارامتر هاي اندازه گير -
  و كاليبره كردن آنها گيري كار با دستگاه هاي مختلف اندازه -
  

    
5/1  
5/2  

  
  

 

 :نگرش
  آنهادقت به منظور حفظ در اندازه گيري و نگهداري و استفاده صحيح تجهيزات  دقت -

 :ايمني
  عينك ايمني ، كفش عايق و لباس كار استفاده از دستكش عايق ، كلاه ايمني ، –
  رعايت كليه موارد ايمني مربوط به حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات -

  : توجهات زيست محيطي 
-   

  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  :عنوان توانايي
براي طراحي  لمدارك فني و ارائه گزارش هاي لازم به مقام مسئو اسناد و توانايي جمع آوري

  يك سيستم برق اضطراري

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  
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  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  و منابع آموزشي

 :دانش
براساس اسـتانداردهاي   برق اضطراري سيستم حي و رسم نقشهارطروش هاي مختلف  -

  همراه با جزئيات طراحي و اجرا در محل سايت و مورد نيازمختلف 
  گزارش نويسي و ثبت اطلاعات در فرم هاي ويژهاصول  -

  
  
1  

  
1  

   قطعات عمومي الكترونيك     
  مولتي متر ديجتال و آنالوگ 
  ابزار عمومي دستي برق  

  صندلي كارآموز 
  وايت برد 

  ماژيك وايت برد
  تخته پاك كن 

  

 :مهارت
ها و قطعـات  ، مدارك فنـي و مكـان يـابي بخش ـ   شه هاقانطباق قطعات و مدارات با ن كنترل -

  مختلف سيستم
  ثبت شده در نقشه  اطلاعاتكنترل مقادير بر اساس  -
  و نقشه ها و انجام بايگاني الكترونيك مدارك ثبت اطلاعات  -
  به مقام مسئولبه صورت مكتوب ارائه گزارش فعاليت هاي انجام شده  -

  
  

  
  
2  
2  

  
1  
1  

  

 :نگرش
  عات لاثبت دقيق اط -
  رعايت استاندارد هاي لازم در هنگام ثبت و جمع آوري اطلاعات  -

 :ايمني
–    

  : توجهات زيست محيطي 
-   

  
  
  
  



 

  
  
    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار  -

  شماره  تعداد مشخصات فني رديف
   نفر هربراي  دستگاه P4 1رايانه  1
   كارگاه هربراي  دستگاه 5  اسيلوسكوپ 2
   كارگاه هربراي  دستگاه 5  ميز آزمايشگاه الكترونيك 3
   كارگاه هربراي  دستگاه 7  مولتي متر ديجتال و آنالوگ  4
   كارگاه هربراي  سري 7  دستگاه هاي اندازه گيري تابلويي   5
   اهكارگ هربراي  دستگاه 2  دستي CHANG OVERو  ATSتابلو  6
7 UPS ONLOAD  و OFFLOAD  كارگاه هربراي  دستگاه 3  شارژر صنعتي   
   كارگاه هربراي  دستگاه 1  ديزل ژنراتور با گاورنر هيدروليك يا الكترونيك  8
   كارگاه هربراي  عدد 3  كابينت باطري  9
   نفر هربراي  عدد 1  هويه مناسب 10
   كارگاه هربراي  عدد 5  هيدرو متر 11
   نفر هربراي  عدد 1  دلي كارآموز صن 12
   كارگاه هربراي  عدد 1  تخته وايت برد 13
   كارگاه هربراي  عدد 3  ماژيك وايت برد 14
   كارگاه هربراي  عدد 1  تخته پاك كن 15
   كارگاه هربراي  سري 1  وسايل اطفاء حريق 16
   نفر 3براي هر  عدد 3  باطري سرب اسيد 17

   نفر 3براي هر  عدد 3  باطري نيكل كادميم 18

   نفر 3براي هر  دستگاه 3  ابزار تست باطري  19

   نفر 3براي هر  عدد ATS   3رله هاي تابلو  20

   نفر 3براي هر  سري 3  ابزار عمومي دستي برق  21

  كارگاه هربراي  ليتر 15  اسيد سولفوريك 22
   ر كارآموزبراي ه سري MCCB  1 و MCBانواع مختلف كليد هاي اتوماتيك  23

   براي هر كارآموز سري 1  قطعات قدرت الكترونيك  24

   براي هر كارآموز سري 1  قطعات عمومي الكترونيك  25

   براي هر كارآموز عدد 1  دستكش عايق 26

   براي هر كارآموز عدد 1  كلاه ايمني 27

   براي هر كارآموز عدد 1  عينك ايمني 28

   موزبراي هر كارآ عدد 1  كفش عايق  29

   براي هر كارآموز عدد 1  لباس كار 30

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
  .مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود  -

  



 

  
 منابع و نرم افزار هاي آموزشي -

 شرح رديف

 انواع بروشور 1

 EPLANنرم افزار 2

   ETAPنرم افزار  3
 electrical cadنرم افزار  4

   
  
   
   
  
  

 

  
  
  


