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 ریزی درسی، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوین محتوا و تصویب استاندارد :
 215140050000031كد ملی شناسایی آموزش شایستگی : 

 ريزی درسي : برقاعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي مدرک تحصیلي  آخرين نام و نام خانوادگي رديف

 قدرت-برق کارشناسي ارشد محمد عطايي زاده 1

مربي مرکز آموزش فني و حرفه 

اصفهان )شهید  2ای شماره 

 بهشتي(

 سال2

 قدرت-برق کارشناسي بشیر سیفي 2

مربي مرکز آموزش فني و حرفه 

اصفهان )شهید  1ای شماره 

 رجائي(

 سال 27

 کنترل-برق کارشناسي حمدپورفرزاد ا 3

مربي مرکز آموزش فني و حرفه 

اصفهان )شهید  1ای شماره 

 رجائي(

 سال 27

 کارشناسي سیروس آئینه بندی 4

 علوم تربیتي

)مديريت برنامه ريزی 

 آموزشي(

رئیس مرکز آموزش فني و حرفه 

اصفهان )شهید  2ای شماره 

 بهشتي(

 سال 27

 برنامه ريزی آموزشي دکارشناسي ارش لیلا فرهادی راد 5
دبیرکارگروه برنامه ريزی درسي 

 برق
 سال14

 

 

 

 

 

 

 

 

ای كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادی و معنوی كلیه حقوق مادی و معنوی این استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنی و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانونی است.

 ریزی درسیطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 ای كشور سازمان آموزش فنی و حرفه جنوبی،خیابان خوش نبش ، ران، خیابان آزادیته

                                            66583658دورنگار       

                    66583628تلفن           

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكی : 
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 تعاريف : 

 استاندارد شغل : 

مي مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 

 شود.

 استاندارد آموزش : 

 ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل . نقشه

 نام يك شغل :  
 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي . 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 گي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . حداقل شايست

 كارورزي:
كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيرد و ضرورت دارد 

تعريف شده تجربه شود.)مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محل آموزش به صورت تئوريك  كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي

 با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد.(

 ارزشيابي : 
كتبي عملي و اخلاق ، عملي بخش  ه، كه شامل سگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايست

 اي خواهد بود . حرفه

 صلاحيت حرفه اي مربيان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگي : 
 طور موثر و كارا برابر استاندارد .  توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به

 دانش : 
ياضي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ) ر

 ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ( ، شيمي ، فيزيك 

 مهارت : 
 بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  حداقل هماهنگي

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ايمني : 

 نجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .مواردي است كه عدم يا ا

 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.
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 شایستگی : استاندارد آموزش نام 

 ETAPتحلیل سیستم های قدرت با نرم افزار 

 :ی شایستگاستاندارد آموزش شرح 

ی نصب، راه اندازای شامل کارهاز شايستگي های گروه برق مي باشد و  ETAPتحلیل سیستم های قدرت با نرم افزار 

وان و لیل کیفیت تتح، قدرت های حفاظت سیستمتحلیل  ل کوتاه،آنالیز اتصا، آنالیز پخش بار، ETAPنرم افزار 

ق در ندسین برها و مه با تکنسین انجام محاسبات راه اندازی موتور مي باشد وو طراحي سیستم زمین هارمونیک ها، 

 ارتباط مي باشد.

 : ورودیویژگی های كارآموز 

 قدرت - برق كارشناسیمیزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت كامل جسمی و ذهنی:  و ذهنی یی جسمیتواناحداقل 

 ندارد : مهارت های پیش نیاز

 :آموزش دوره  طول

 ساعت 185 وره آموزش                    :طول د

 ساعت 70  زمان آموزش نظری               :ـ 

 ساعت 115:   ـ زمان آموزش عملی              

 ساعت        :                 كارورزی      زمان ـ 

  ساعت        ژه                            :ـ زمان پرو

 بودجه بندی ارزشیابی ) به درصد ( 

 % 25:  كتبی -

 % 65 عملی : -

 % 10 اخلاق حرفه ای : -

 صلاحیت های حرفه ای مربیان :

 ر مرتبطسال سابقه کا 2مدرک تحصیلي کارشناسي در رشته برق با حداقل  دارا بودن حداقل
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 تعریف دقیق استاندارد ) اصطلاحی ( :  ٭

د، حوزه تولیشامل تجزیه و تحلیل مدارات در هر سه  ETAPاستاندارد تحلیل سیستم های قدرت با نرم افزار 

 بوده و شبیه سازی مدارات را شامل می شود. انتقال و توزیع 

 

 

 

 هانی ( :اصطلاح انگلیسی استاندارد ) و اصطلاحات مشابه ج ٭

Analyze of Power Systems by Using ETAP 

 

 

 

 مهم ترین استانداردها و رشته های مرتبط با این استاندارد :  ٭

 دیسپاتور -

 اپراتور بهره برداری از سیستم های قدرت -

 اپراتور ارزیابی امنیت سیستم های قدرت -

 

 ار :جایگاه استاندارد شغلی از جهت آسیب شناسی و سطح سختی ك ٭

 ..طبق سند و مرجع ....................................       الف : جزو مشاغل عادی و كم آسیب  

 .....طبق سند و مرجع .................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 ....................................طبق سند و مرجع ....          ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

           █د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش شایستگی 

  كارها -

 

 ساعت آموزش عناوین ردیف

 جمع عملی نظری

 ETAP 1 3 4نصب، راه اندازی نرم افزار  1

 40 28 12 آنالیز پخش بار 2

 28 20 8 کوتاهآنالیز اتصال  3

 50 29 21 قدرت های حفاظت سیستمتحلیل  4

 22 12 10 تحلیل کیفیت توان و هارمونیک ها 5

 20 10 10 طراحي سیستم زمین 6

 21 13 8 محاسبات راه اندازی موتورانجام  7

 185 115 70 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزشبرگه -

 :  عنوان

 ETAPراه اندازی  نرم افزار نصب و 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

1 3 4 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 رايانه -    دانش :

 ورديتا پروژکت -

 ETAPنرم افزار  -

    ETAPنرم افزار  -

    رم افزارنبزار، نوار منو و پنجره های مختلف نوار ا-

    مهارت :

    رم افزارنصب و راه اندازی ن -

    فزاراار با نوار ابزار، نوار منو و پنجره های مختلف نرم ک -

    با انواع منوهای دياگرام تک خطي سیستم کار-

    DC و AC حیط المان هایکار با م -

    سیستم قدرت موجود در نرم افزار عناصر کار با -

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 ايمني و بهداشت : 

 ايانهررعايت آرگونومي در حین کار با  -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت مصرف انرژی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 آنالیز پخش بار

 زمان آموزش

 جمع ليعم نظری 

12 28 40 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 رايانه -    دانش :

 رديتا پروژکتو -

 ETAPنرم افزار  -

    )تولید، انتقال و توزيع( سیستم های قدرت -

    رتدر سیستم قد (Load Flow) پخش باراصول  -

    ETAP نوار ابزار پخش بار در نرم افزار -

    مهارت :

    ETAP رسم دياگرام تک خطي در نرم افزار -

    انجام تنظیمات لازم برای محاسبات پخش بار -

    اجرای محاسبات پخش بار -

    ETAP نوار ابزار پخش بار در نرم افزارکار با  -

و انجام  (IEEE 8 Bus) ت نمونهايجاد يک سیستم قدر -

 مطالعه پخش بار

   

    انجام تنظیمات لازم برای پخش بار نامتعادل -

    اجرای محاسبات پخش بار نامتعادل -

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 ايمني و بهداشت : 

 رايانه رعايت آرگونومي در حین کار با -

 توجهات زيست محیطي :

 نرژیمديريت مصرف ا -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 کوتاه آنالیز اتصال

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

8 20 28 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 رايانه -    دانش :

 رديتا پروژکتو -

 ETAPافزار  نرم -

    اتصال کوتاه در سیستم قدرت -

 اطلاعات لازم برای مدل سازی تجهیزات مختلفف سیسفتم -

 قدرت در نرم افزار

   

    مهارت :

    انجام تنظیمات محاسبات اتصال کوتاه -

    اجرای محاسبات اتصال کوتاه و گزارش گیری از شبکه -

    (Arc Flash) محاسبات تخلیه قوس -

    محدود کردن جريان خطای زمین -

و انجام  (IEEE 8 Bus) ايجاد يک سیستم قدرت نمونه -

 مطالعه اتصال کوتاه در آن

   

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت آرگونومي در حین کار با رايانه -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت مصرف انرژی -
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 اندارد آموزش است

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تحلیل حفاظت سیستم های قدرت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

21 29 50 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 رايانه -    دانش :

 رديتا پروژکتو -

 ETAPار نرم افز -

    یستم های قدرتساختار حفاظت در س -

    ي سیستم های قدرت انواع روش حفاظت -

    دياگرام تک خطي سیستم حفاظتسي ربرنحوه  -

در  و انفدازه گیفری تشخیص محل تجهیزات حفاظتينحوه  -

 سیستم قدرت

   

    و هماهنگي حفاظتي حفاظت جريان زيادتحلیل  نحوه -

    زفیو –فیوز گذاری و هماهنگي رله  نحوه -

    دزيا جريان حفاظت برای جريان –مشخصه زمان  -

    حفاظت ديستانستحلیل نحوه  -

    انواع مشخصه های امپدانسي رله ديستانس -

    مهارت :

     ETAP تعريف يک طرح حفاظتي جريان زياد در -

    رتبه شبکه قد ه گیریو انداز اضافه کردن تجهیزات حفاظتي -

و (CT) قفففرار دادن و تنظفففیم ترانسففففورماتور جريفففان -

 (VT) ترانسفورماتور ولتاژ

   

    اجرای تنظیمات محاسبات هماهنگي در نرم افزار -

 نظیمات دياگرام تک خطفي سیسفتم حفاظفت از رویانجام  -

 نجريا –مشخصه زمان 

   

س انتخففاا امپففدانو  ورود اطلاعففات اولیففه رلففه ديسففتانس -

 اولیه/ثانويه توسط رله ديستانس
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تحلیل حفاظت سیستم های قدرت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 موزشیمصرفی و منابع آ

     مهارت:

    سيتغییر تنظیمات رله ديستانس از روی نمودار امپدان -

اجرای و  (IEEE 8 Bus) ايجاد يک سیستم قدرت نمونه -

 محاسبات حفاظت الکتريکي روی آن

   

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 ايمني و بهداشت : 

 با رايانه رعايت آرگونومي در حین کار -

 محیطي : توجهات زيست

 مديريت مصرف انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تحلیل کیفیت توان و هارمونیک ها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 12 22 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 زشیمصرفی و منابع آمو

 رايانه -    دانش :

 رديتا پروژکتو -

 ETAPنرم افزار  -

    کیفیت توان و آنالیز هارمونیکي سیستم قدرت -

    شاخص های کیفیت توان -

    مهارت :

    کار با نوار ابزار پخش بار هارمونیکي -

    انجام تنظیمات لازم جهت اجرای پخش بار هارمونیکي -

    های کیفیت توان در سمت شبکهسي شاخص ربر -

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 ايمني و بهداشت : 

 رايانه رعايت آرگونومي در حین کار با -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت مصرف انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 طراحي سیستم زمین

 زمان آموزش

 جمع ليعم نظری 

10 10 20 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 رايانه -    دانش :

 رديتا پروژکتو -

 ETAPنرم افزار  -

    ندر طراحي سیستم زمی استانداردهای ملي و بین المللي -

    نصب آن هاتجهیزات شبکه زمین و نحوه  -

  و  Temporary Earth  ،Earth Pit معرفففي -

Earth Mat 

   

    مهارت :

م تنظیمات لازم برای انجام محاسبات طراحفي سیسفتانجام  -

 زمین در نرم افزار

   

ر طراحي سیستم د استانداردهای ملي و بین الملليبکارگیری -

 زمین

   

    (FEM)    حدودطراحي سیستم زمین به روش المان م -

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت آرگونومي در حین کار با رايانه -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت مصرف انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 محاسبات راه اندازی موتورانجام 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

8 13 21 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 رايانه -    دانش :

 رديتا پروژکتو -

 ETAPنرم افزار  -

    راه اندازی موتور های تک فاز و سه فاز نحوه -

    کانیکيسرعت و بار م –تحلیل مشخصه گشتاور  نحوه-

    مهارت :

    راه اندازی موتورها در نرم افزار -

    زارمشخصه مکانیکي بار در کتابخانه نرم افانواع کار با -

    ايجاد تنظیمات لازم در راه اندازی موتورها -

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

 ايمني و بهداشت : 

 رايانه رعايت آرگونومي در حین کار با -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت مصرف انرژی -
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  برگه استاندارد تجهیزات -           

 توضیحات  تعداد  مشخصات فنی و دقیق  نام  ردیف

 پردازنده دو هسته ای،  با تمام متعلقات رايانه 1

GB  4 Ram 

  دستگاه 7

  يک دستگاه  استاندارد ديتا پروژکتور 2

  عدد 7 دو نفره میز رايانه 3

  عدد 15 استاندارد صندلي گردان 4

  يک دستگاه سیاه و سفید لیزری پرينتر  5

  عدد 2 متر مربع 1.5*1کارگاهي  وايت برد 6

  عدد 2 کیلويي پودر خشک 6 کپسول آتش نشاني 7

  عدد 1 با تمام لوازم جعبه کمک های اولیه 8

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  15رفیت تجهیزات برای یك كارگاه به ظ -

    

 برگه استاندارد مواد  -      

 توضیحات  تعداد  مشخصات فنی و دقیق  نام  ردیف

  برگ A4 100 کاغذ 1

  عدد 5 وايت بردی ماژيک 2

  عدد 15 معمولي خودکار 3

  عدد 2 مخصوص وايت برد تخته پاک کن 4

5 DVD  عدد 30 معمولي خام  

 توجه : 

 محاسبه شود . نفر 15و یك كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء یك نفر  -

   

  بزار ابرگه استاندارد  -                 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فنی و دقیق  نام  ردیف

1 DVD عدد 1 آخرين نسخه سیستم عامل  

2 DVD  نصب نرم افزارETAP  نسخه 

16.0.0ETAP v 

  عدد 1

  عدد G 7 4ل حداق فلش مموری 3

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 

 


