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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 005001151111100:  شايستگيكد ملي شناسايي آموزش 

 

 برق ريزي درسي  : اعضاء كارگروه برنامه

 سابقه كار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  نام و نام خانوادگي رديف

 سال 6 کارشناس آموزش قدرت -مهندسي برق  ارشد يکارشناس اشکان علیدوستي 0

 سال 5 مدرس دانشگاه قدرت -مهندسي برق  ارشد يکارشناس مهدی دادخواه 0

 سال 22 هیات علمي دانشگاه قدرت -مهندسي برق  دکتری علیرضا صدوقي 9

 سال 4 کارشناس آموزش کنترل –مهندسي برق  ارشد يکارشناس ياسمین رئیسي 0

 مهندسي برق  ارشد يکارشناس لیلا فرهادی راد  5
گروه برنامه ريزی کار دبیر

 درسي برق 
 سال  12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي كشور بوده و هرگونهه سهوء    كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 استفاده مادي و معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                    66569606تلفن                                                     66569656دورنگار       

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

 ساتاندارد ررفاه ای نیاز گ تاه     مشخصات شايستگي ها و توانمندی های مورد نیاز برای عملکرد موثر در محیط کاار را گويناد در بي اي از ماوارد ا    
 .مي شود

 استاندارد آموزش : 
 یری برای رسیدن به شايستگي های موجود در استاندارد شغل . ی يادگ نقشه

 نام يك شغل :  
 به مجموعه ای از وظايف و توانمندی های خاص که از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك روزه شغلي ، مسئولیت هاا ،  بیانیه ای شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبیل جايگاه يا عنوان شغل ، کارها  

 شرايط کاری و استاندارد عملکرد مورد نیاز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 يك استاندارد آموزشي .  ات مورد نیاز برای رسیدن بهرداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 وز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . رداقل شايستگي ها و توانايي هايي که از يك کارآم

 كارورزي:
کارورزی صرفا در مشاغلي است که بيد از آموزش نظری يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماکت صورت ماي گیارد و ضارورت    

د در محال آماوزش باه صاورت     ك شايستگي که فردارد که در آن مشاغل خاص محیط واقيي برای مدتي تيريف شده تجربه شود.)مانند آموزش ي
 با است اده از عکس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مکان واقيي آموزش عملي ببیند و شامل بسیاری از مشاغل نمي گردد.( تئوريك

 ارزشیابي : 
کتباي عملاي و اخالاق    ، عملاي  بخا    ه، که شاامل سا  فرآيند جمع آوری شواهد و ق اوت در مورد آنکه يك شايستگي بدست آمده است يا خیر 

 ای خواهد بود .  ررفه

 صلاحیت حرفه اي مربیان : 
 رداقل توانمندی های آموزشي و ررفه ای که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگي : 
 توانايي انجام کار در محیط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و کارا برابر استاندارد . 

 دانش : 
، رياضاي  که مي تواند شامل علوم پايه )رداقل مجموعه ای از ميلومات نظری و توانمندی های ذهني لازم برای رسیدن به يك شايستگي يا توانايی

 ، تکنولوژی و زبان فني باشد . (، زيست شناسي، شیمي فیزيك 

 مهارت : 
 يا شايستگي . ميمولاً به مهارت های عملي ارجاع مي شود . رداقل هماهنگي بین ذهن و جسم برای رسیدن به يك توانمندی 

 نگرش : 
 مجموعه ای از رفتارهای عاط ي که برای شايستگي در يك کار مورد نیاز است و شامل مهارت های غیر فني واخلاق ررفه ای مي باشد .  

 ايمني : 
 در محیط کار مي شود . مواردی است که عدم يا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز روادث و خطرات

 توجهات زيست محیطي :

 ملارظاتي است که در هر شغل بايد رعايت و عمل شود که کمترين آسیب به محیط زيست وارد گردد.
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  : شايستگياستاندارد آموزش نام 

 Ansoft Maxwell در نرم افزار FEMاجزا محدود  ماشین های الکتريکي با روش غناطیسيم  تحلیل
 : شايستگياستاندارد آموزش شرح 

از  Ansoft Maxwellدر نرم افزار  FEMاجزا محدود  مغناطیسي ماشین های الکتريکي با روش تحلیل

 Ansoftها و محاسبات آن در  تیمحدود، قابلروش اجزا بررسي   هایکاربرق مي باشد و های روزه  شايستگي

Maxwell ،يتخصص ینصب نرم افزار و کتابخانه هاAnsoft Maxwell ،مربوط به  یو منوها طیبا مح کار

 ،مدل میترس، نرم افزارها گريبا د يو خروج یمدل، ورود تبادل، Ansoft Maxwellاجزا محدود در نرم افزار  لیتحل

مدارات  میترس، Ansoft Maxwellاجزا محدود در نرم افزار  لیتحل یآن در اجرا ماتیتنظ تیو اهم یم  بند

شاغل مرا شامل مي شود و با  Maxwell circuit editorمدار  شگريرايو طیدر مح يسیو مغناط يکيالکتر

  مهندسین و تکنسین های برق در ارتباط مي باشد.

 :وروديويژگي هاي كارآموز 

 كلیه گرايش ها(ارشناسي برق )كحداقل میزان تحصیلات : 

 سلامت كامل جسمي و ذهني:  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد مهارت هاي پیش نیاز :

 :آموزش دوره  طول

 ساعت 15طول دوره آموزش       :  

 ساعت00ان آموزش نظري  :  ه زم

 ساعت69 :    آموزش عملي ه زمان

 ساعت   -كارورزي          : زمان ه 

 ساعت  -ن پروژه              : ه زما

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد ( 

 %05:  كتبي-

 %65عملي :-

 %01اخلاق حرفه اي :-

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان :

 سال سابقه کار مرتبط 3برق و  ارشناسي ارشدکدارا بودن رداقل مدرک تحصیلي 
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 تعريف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

يکي از  Ansoft Maxwell در نرم افزار FEMاجزا محدود  ماشین های الکتريکي با روش غناطیسيم  تحلیل

 بهترين روش های تحلیلي ماشین های الکتريکي ، مکانیکي و الکترومکانیکي مي باشد. اين روش با است اده از روش

در کل ساختار ماشین و با است اده از ميادلات ماکسول به رل تحلیلي رفتار آن ماشین در  م  بندی ) م  های مثلثي(

 ورودی های الکتريکي و مکانیکي مي پردازد.برابر 

در روزه ماشین های الکتريکي است اده مي شود.   Maxwellبه منظور شبیه سازی به روش اجزا محدود از نرم افزار 

محیط های کاری مختل ي برای ترسیم دو بيدی و سه بيدی و تحلیل بر اساس مدار ميادل مغناطیسي افزار  نرمدر اين 

 د.صورت مي گیر

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Magnetic Analyst of Electrical Machines by Finite Element Method (FEM) in Ansoft 

Maxwell (Ansys Maxwell) 

 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

  Ansoft Maxwellلکتريکي با نرم افزارو شبیه ساز ماشین های ا طراح-

 

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 طبق سند و مرجع ......................................             الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 و مرجع ...................................... طبق سند                       ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................                ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

 ■د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 An soft Maxwell 2 6 0بررسي روش اجزا محدود، قابلیت ها و محاسبات آن در  1

 An soft Maxwell 2 10 12نصب نرم افزار و کتابخانه های تخصصي  2

 An soft Maxwell 2 12 14کار با محیط و منوهای مربوط به تحلیل اجزا محدود در نرم افزار  3

 14 12 2 نرم افزارها گريبا د يو خروج یتبادل مدل، ورود 4

5 
 تنظیماات آن در اجارای تحلیال اجازا محادود در نارم افازار       ترسیم مدل، م  بندی و 

 An soft Maxwell 
2 12 14 

6 
 Maxwell circuitترسیم مدارات الکتريکي و مغناطیسي در محیط ويرايشگر مدار 

editor 
2 11 13 

 15 69 00 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 تحلیل آموزش ی برگه -

 عنوان:

روش اجزا محدود، قابلیت ها و محاسبات آن در  بررسي

Ansoft Maxwell 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

  2                                      6 0 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دان  :

 Ansoftنرم افزار 

Maxwell 

Flash memory 

 

    ميادلات ماکسول و روابط الکترومغناطیسي راکم بر ماشین -

    ی روش اجزا محدود و ميايب و مزايای آنويژگي ها-

    نرم افزار های مختلف در روزه ماشین های الکتريکي -

  مهارت :

     Ansoft Maxwellنصب نرم افزار  -

    Ansoft Maxwellکتابخانه های مختلف نرم افزار  نصب -

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 مديريت زمان-

 است اده بهینه از مواد مصرفي-

 است اده صحیح از ابزار و تجهیزات -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت موارد ايمني در هنگام کار در کارگاه-

 تنظیم نور مناسب-

 عايت اصول ارگونومير-

 توجهات زيست محیطي :

 بهینه سازی مصرف انرژی-

 کاه  آلودگي صوتي محیط
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 Ansoftنصب نرم افزار و کتابخانه های تخصصي عنوان : 

Maxwell 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 10 12 

 منياي  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دان  :

 Ansoftنرم افزار 

Maxwell 

Flash memory 

 

و اهمیات آن در  Ansoft Maxwellاساس کاار نارم افازار    -

 های مهندسيرشته 

   

    ANSYS Maxwellهای  افزار و کتابخانه مرارل نصب نرم-

افازار   افزاری لازم برای نصب نرم افزاری و سخت انات نرمامک-

ANSYS Maxwell 

   

  مهارت :

 ANSYSهااای مختلااف  افاازار و کتابخانااه نصااب ناارم -

Maxwell 

   

    های کاربری افزار و ورود به محیط اجرای نرم-

    Ansoft Maxwellارتباط و مديريت بین ساير محیط ها  -

 Ansoftفار  و تغییار آن در نارم افازار     تنظیمات پای    -

Maxwell 

   

 نگرش :

 کار درانجام دقت-

 تجهیزات و ابزار صحیح ونگهداری است اده-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت موارد ايمني در هنگام کار در کارگاه-

 تنظیم نور مناسب-

 رعايت اصول ارگونومي-

 توجهات زيست محیطي :

 محیط تيصو کاه  آلودگي-

 انرژی مديريت-



 9 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 کار با محیط و منوهای مربوط به تحلیل اجزا محدود در 

 Ansoft Maxwellنرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 12 14 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادر ابزا ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دان  :

 Ansoftنرم افزار 

Maxwell 

Flash memory 

 

    Ansoft Maxwellتحلیل اجزا محدود در اهمیت کاربرد -

    اهمیت م  بندی-

    online help Maxwellچگونگي است اده از -

    online help RMxprtچگونگي است اده از  -

    online help MaxwellCircuitEditor ي است اده ازچگونگ -

    چگونگي تنظیمات اجزا محدود-

  مهارت :

    کار با محیط های مختلف راهنما -

    موجودکار با راهنمای آنلاين، آفلاين، تنظیمات و نمونه های -

    کار در محیط های مرتبط با تحلیلگر اجزا محدود-

 نگرش :

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات و ابزار صحیح ونگهداری است اده-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت موارد ايمني در هنگام کار در کارگاه-

 تنظیم نور مناسب-

 رعايت اصول ارگونومي-

 توجهات زيست محیطي :

 محیط صوتي کاه  آلودگي-

 انرژی مديريت-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 نرم افزارها گريد با يو خروج یورود ،مدل تبادل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 12 14 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دان  :

 Ansoftنرم افزار 

Maxwell 

Flash memory 

 

    Maxwellانواع فايل های واسط در نرم افزار -

    مدل ها و فرمت های قابل انتقال-

چگونگي انتقال طرح های ترسیمي در ماکسول به ساير نارم  -

 ( … ,CAD, Catia, Ansys)  افزار ها

   

  مهارت :

    ذخیره مدل به فرمت های قابل انتقال-

    ن از نرم افزارورودی و خروجي گرفت-

    Import, Exportکار با منوهای -

 نگرش :

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات و ابزار صحیح ونگهداری است اده-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت موارد ايمني در هنگام کار در کارگاه-

 تنظیم نور مناسب-

 رعايت اصول ارگونومي-

 توجهات زيست محیطي :

 محیط صوتي کاه  آلودگي-

 انرژی مديريت-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

تنظیمات آن در اجرای تحلیل اجزا ترسیم مدل، م  بندی و 

 Ansoft Maxwellمحدود در نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 12 14 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط ات زيست محیطيتوجه

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دان  :

 Ansoftنرم افزار 

Maxwell 

Flash memory 

 

    2D – 3D- RMXprtويژگي ها و امکانات محیط -

    system coordinateچگونگي کار با -

    project managerچگونگي کار با -

    نرم افزار propertiesچگونگي کار با -

    نرم افزار historyچگونگي کار با -

    چگونگي کار با ص حه ترسیم  نرم افزار-

    modeler draw wireچگونگي کار با -

     modeler drawچگونگي کار با -

    modeler draw sheetچگونگي کار با -

    modeler booleanچگونگي کار با -

    modeler arrangeنگي کار با چگو-

    modeler duplicateچگونگي کار با -

    materialmodelerچگونگي کار با -

    modeler clip planeچگونگي کار با -

  مهارت :

    تغییر مبدا مختصات نرم افزار به منظور ترسیم رارت تر-

    فزارتغییر رنگ، جنس و ابياد شکل ترسیمي در نرم ا-

 ترسیم اشکال مختلف در نرم افزار و کار با وارد های-

unite subtract، intersect  وsplit 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

تنظیمات آن در اجرای تحلیل اجزا ترسیم مدل، م  بندی و 

 Ansoft Maxwellمحدود در نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي ظرین 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

    move،rotate ،mirrorاست اده از دستورات -

در راستای افقي و عمودی و  duplicateکار با وارد های  -

 شياعي

   

    رجم های مدل  رنگ آمیزی سطوح و-

    تيريف سیم پیچ داخلي و خارجي-

 تيريف و تيیین باند و انواع سیم پیچي های تحريك-

Assign boundaries and excitations 

   

    تبديل سطح به رجم و سطح مقطع گیری از رجم-

 انتخاب روش رل:-

solver type 
 Magnetostatic 

 Eddy Current 

 Transient 

 Electrostatic 

 AC Conduction 

 DC Conduction 

   

 تيريف عمق مدل -

set model depth 

   

 تيريف بالون اطراف مدل-

Assign/Balloon 

   

تيريف روش مناسب تحلیل مدل )المان محدود، مدار مياادل  -

 مغناطیسي و ...(
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

تنظیمات آن در اجرای تحلیل اجزا   بندی و ترسیم مدل، م

 Ansoft Maxwellمحدود در نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

 یساز هیشب اتیئو جز يزمان یزمان، گام ها میتنظ-

 add solution setup 

 time step 

  stop time 

   

    تيريف م  بندی مناسب برای مدل-

 تنظیم پارامتر مناسب برای تحلیل و شبیه سازی مدل-

 Assign parameter/Torque 

 Assign parameter /Force 

   

 بررسي نهايي طرح و يافتن خطاها و هشدارها-

 Validation check 

 Errors 

 Warning 

   

    اجرای شبیه سازی و تحلیل مدل-

 دسترسي به نتايج و گزارش گیری از آن-

Result/ Create quick report 

   

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 مديريت زمان-

 است اده بهینه از مواد مصرفي-

 است اده صحیح از ابزار و تجهیزات -
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 استاندارد آموزش 

 تحلیل آموزش  ی برگه -

 عنوان : 

تنظیمات آن در اجرای تحلیل اجزا ترسیم مدل، م  بندی و 

 Ansoft Maxwellمحدود در نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  بهداشت : ايمني و 

 رعايت موارد ايمني در هنگام کار در کارگاه-

 تنظیم نور مناسب-

 رعايت اصول ارگونومي-

 توجهات زيست محیطي :

 بهینه سازی مصرف انرژی-

 کاه  آلودگي صوتي محیط
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان :

اطیسي در محیط ويرايشگر مدار ترسیم مدارات الکتريکي و مغن

Maxwell circuit editor 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 11 13 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دان  :

 Ansoftنرم افزار 

Maxwell 

Flash memory 

 

    آن و اهمیت و نق  circuit editorمحیط  -

     circuit editorتنظیمات در محیط -

    properties , project managerنحوه است اده از -

    circuit editorنحوه تيريف پروژه سیم بندی در -

    circuit editorمنو ها، ابزارها و دستورات در محیط -

ي اساات اده از آنهااا در انااواع المااان هااای موجااود و چگااونگ-

circuit editor 

   

    circuit editorچگونگي ترسیم مدارات در نرم افزار -

  مهارت:

کار با انواع دستورها، عملگرها، منوها و تنظیماات در محایط   -

circuiteditor 

   

و گارفتن   circuit editorترسایم مادار سایم پیچاي در     -

netlist از آن 

   

به منظاور ارتبااط    circuit editorالمان ها در نامگذاری -

 maxwellمستقیم با 

   

    circuit editorاستخراج خروجي از محیط -

    maxwellو  circuit editorبرقراری ارتباط بین -

 نگرش :

 دقت در انجام کار-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان :

يکي و مغناطیسي در محیط ويرايشگر مدار ترسیم مدارات الکتر

Maxwell circuit editor 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش:

 مديريت زمان-

 است اده بهینه از مواد مصرفي-

 از ابزار و تجهیزاتاست اده صحیح  -

 

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت موارد ايمني در هنگام کار در کارگاه-

 تنظیم نور مناسب-

 رعايت اصول ارگونومي-

 توجهات زيست محیطي :

 بهینه سازی مصرف انرژی-

 کاه  آلودگي صوتي محیط
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  برگه استاندارد تجهیزات -

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام رديف

  عدد 15 تجهیزات باکلیه رايانه 1

  عدد 1 بالا بارزولوشن ديتاپروژکتور 2

  عدد 1 لیزری پرينتر 3

  عدد 1 تجهیزات باکلیه اسکنر 4

 برای مربي عدد 1 تجهیزات باکلیه  رايانه 5

6 
CDنرم افزار 

Ansoft    Maxwell 
  عدد 5 آخرين نسخه نرم افزار

  عدد 16 استاندارد و با کلیه تجهیزات رايانهمیز مخصوص  2

  عدد 1 متر 1*  5/1 برد وايت 0

  عدد AC , DC 5 تغذيه منبع 9

  عدد  5 مولتي متر، ولت متر، اهم متر، آمپر متر تجهیزات اندازه گیری 10

  عدد  5 ، سنکرون، القاييAC , DC انواع ماشین های الکتريکي 11

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  05ي يك كارگاه به ظرفیت تجهیزات برا -

 

 

 

 

 برگه استاندارد مواد  -

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام رديف

  عدد 5 مختلف چندرنگ برد وايت كيماژ 1

  بسته A 4 3 کاغذ 2

  ست 5 مختلف قاديرمبا  مقاومت انواع 3

  متر 30 ستانداردا انواع سیم مسي 4

 توجه : 

 محاسبه شود . نفر 05و يك كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يك نفر  -
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  برگه استاندارد ابزار -

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام رديف

  عدد 5 ديجیتالي مولتي متر 1

  عدد 5 آنالوگ مولتي متر 2

  عدد 5 کار با پايه متناسب، کوتاه چین سیم 3

  عدد 5 کار با پايه متناسب،کوتاه دمباريك 4

  عدد 5 کار با پايه متناسب، کوتاه انبر دست 5

  عدد 5 کار با پايه متناسب، کوتاه چک  6

  عدد 5 کامل ست گوشتي پیچ 2

  عدد 5 کامل ست آچار آلن 0

  عدد 5 مهندسي رساب ماشین 9

  عدد 1 برد مخصوص وايت تخته پاک کن 10

 توجه : 

  اء هر سه نفر محاسبه شود .ابزار به از -


