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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :

 311330050000041 : ايستگيشآموزش كد ملي شناسايي 

 

 

 

 ریزي درسی  : گروه برقاعضاء کارگروه برنامه

 یو نام خانوادگنام  فیرد
ن مدرک یآخر

 یليتحص
 سابقه کار شغل و سمت یرشته تخصص

 برق مربی خبره سيد پرویز موسوي 1
مدیر  /ايسازمان آموزش فنی و حرفه مربی

 کار صنعتیمراکز صنعتی/ اتوماسيون پروژه
 سال 24

 برق دکترا محمدحسن توصيفيان 2
صنعتی/  مراکز فنی مشاور /مدرس دانشگاه

 ناظر ارشد تأسيسات برقی ساختمانطراح و 
 سال28

 سال 20 مدرس دانشگاه برق کارشناسی ارشد حسين اسکندري 3

 مهندسی الکترونيک کارشناسی ارشد پيمان پویا 4
و  طراح،مجري و ناظر تاسيسات ساختمانی

 صنعتی
 سال 8

 دکترا ایمان سریري آجيلی 5
مدیریت عالی پروژه 

 و ساخت

ناظر تاسيسات  مدرس دانشگاه، طراح و

 ساختمانی و صنعتی
 سال 16

 برق کارشناسی ارشد مریم فریور  6
اي/ مدیر مربی سازمان آموزش فنی و حرفه

 کار صنعتیمراکز صنعتی/ اتوماسيون پروژه
 سال 13

 سال 24 ايمربی سازمان آموزش فنی و حرفه الکترونيک کارشناسی ارشد ناصر مکاري همدانی  7

 سال 22 ايمربی سازمان آموزش فنی و حرفه الکترونيک کارشناسی سحابجمشيديغلامعلی  8

 سال 20 ايمربی سازمان آموزش فنی و حرفه برق کارشناسی علی شفایی 9

 سال 17 ايمربی سازمان آموزش فنی و حرفه الکترونيک کارشناسی معراج صارمی 10

 سال 13 ايمربی سازمان آموزش فنی و حرفه مهندسی مکانيک  کارشناسی ارشد  سيد مسعود آل طاها  11

 سال 12 ايمربی سازمان آموزش فنی و حرفه جوشکاري کارشناسی ارشد روح الله محمدي 12

 سال 12 ايمربی سازمان آموزش فنی و حرفه برق کارشناسی رضا سهرابی 13

 سال 28 ايحرفهمربی سازمان آموزش فنی و  برق کاردانی اسماعيل رستمی  14

 کارشناسی ارشد حميدرضا ایزدبخش 15
 -مهندسی عمران 

 مهندسی زلزله
 سال 10 کارشناس پژوهش، ناظر ساختمان

 سال 14 ریزي درسی برقدبير کارگروه برنامه ریزي آموزشیبرنامه کارشناسی ارشد ليلا فرهادي راد 13

ستاندارد متعلق به  ستفاده مادي و معنوي سازمان آموزش فني و حرفهكليه حقوق مادي و معنوي اين ا سوء ا شور بوده و هرگونه  اي ك

 از آن موجب پيگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش : آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خيابان خوش نبش ، تهران، خيابان آزادي

  66583628     : تلفن                       66583658       : دورنگار

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونيكي : 
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 تعاريف
 استاندارد شغل :

ستگي شاي صات  شخ ستها و توانمنديم ضي از موارد ا اي نيز اندارد حرفههاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بع

 شود.گفته مي

 استاندارد آموزش:

 هاي موجود در استاندارد شغل .يادگيري براي رسيدن به شايستگيء نقشه

 نام يک شغل : 

 شود . رود اطلاق ميهاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مياي از وظايف و توانمنديبه مجموعه

 شرح شغل :

شامل مهمبيانيه شغل ، كارها اي  شغل از قبيل جايگاه يا عنوان  صر يك  شاغل ديگر در ترين عنا شغل با م شغلي ، يارتباط  ك حوزه 

 ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . مسئوليت

 طول دوره آموزش:

 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي . 

 کارورزي :

ست كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آ شاغلي ا صرفا در م صوكارورزي  صورت محدود يا با ماكت  گيرد و رت مين آموزش عملي به 

شاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف ستگي كه فردضرورت دارد كه در آن م شاي شود.)مانند آموزش يك  در محل  شده تجربه 

امل بسياري شببيند و آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي

 گردد.(از مشاغل نمي

 ارزشيابي :

ي و اخلاق عمل، كتبي بخش  ه، كه شامل سآوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع

 اي خواهد بود . حرفه

 صلاحيت حرفه اي مربيان :

 رود .دوره آموزش استاندارد انتظار مي اي كه از مربيانهاي آموزشي و حرفهحداقل توانمندي

 شايستگي :

 توانايي اجراي كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد . 

 دانش :

ه ند شامل علوم پايتواهاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي كه مياي از معلومات نظري و توانمنديحداقل مجموعه

 ، تكنولوژي و زبان فني باشد .  (، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك )رياضي 

 مهارت :

 ي شود . هاي عملي ارجاع محداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت 

 نگرش:

 باشد .  اي ميرفهحهاي غير فني و اخلاق است و شامل مهارتاي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز مجموعه

 ايمني:

 شود.مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي 

 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.
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 : شايستگياستاندارد آموزش نام 

 هاي حفاظت زمين ، صاعقه و كاتدياجراي سيستمطراحي و 

 :شايستگياستاندارد آموزش شرح 

 باشد. این شایستگی شاملبرق می گروههاي شایستگیاز هاي حفاظت زمين، صاعقه و کاتدي اجراي سيستمطراحی و 

 سيستم حفاظت در برابر صاعقه و سيستم حفاظت کاتدي اجراي سيستم حفاظت اتصال زمين،طراحی و  کارهاي

 و ... در ارتباط است. ، برقکار صنعتیساختمانبرقکار باشد. این شغل با مشاغلی مانند می

 :وروديهاي كارآموز ويژگي

 ریاضی و تجربی * دیپلمحداقل ميزان تحصيلات : 

 جسمی و ذهنی کاملداشتن سلامت :  و ذهنی حداقل توانایی جسمی

 741220050010011کار با قطعات پایه و وسایل اندازه گيري الکتریکی با کد  نياز:هاي پيشمهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت   112    طول دوره آموزش                    :   

 ساعت   28   ـ زمان آموزش نظري               :     

 ساعت   84     ـ زمان آموزش عملي                : 

 ساعت      0  ـ زمان كارورزي                       :    

 ساعت      0   ـ زمان پروژه                            :  

 بندي ارزشيابي) به درصد ( بودجه

 %25كتبي :  -

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربيان :هاي حرفهصلاحيت

 سال سابقه کار مرتبط 3و حداقل  برق یکارشناسدارا بودن حداقل مدرک تحصيلی 

 

 

 برق نياز به گذراندن پيش نياز ندارد.*دیپلم 
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 تعريف دقيق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

ــي از ــتقيم آ رخش و ولتاژ گ اري ناش ــتقيم و ريرمس ــاختمان حفاظت در برابر برخورد مس هاي آن در اماكن و س

ستاني، هتل سكوني، تجاري، اداري، بيمار ساختمانها، بانکم اي هاي بلند مرتبه داراي اهميت ويژهها و ... به ويژه 

شد. مي ستمبا سي صاعقه و كاتدي طراحي و اجراي  ستم طراحي و  كارهايشامل هاي حفاظت زمين ،  سي اجراي 

صال زمين ستم حفاظت ، حفاظت ات صاعقهسي ستم حفاظت كاتديس و در برابر  ستانداردها طبق آيين نامه  ي ها و ا

 باشد.مي

 

 

 اصطلاح انگليسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Design and Installation of Lightning Protection System 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 تاسيسات الكتريكي ساختماننصاب -

 برقكار ساختمان  -

 تاسيسات الكتريكي صنعتي  نصاب-

 برقكار صنعتي -

 هاي مسكونيطراحي تاسيسات الكتريكي ساختمان-

 هاي بلند مرتبهطراحي تاسيسات الكتريكي ساختمان-

 

 

 شناسي و سطح سختي كار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشارل عادي و كم آسيب  

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشارل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشارل سخت و زيان آور  

 د :  نياز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 هاكار -

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع يعمل ينظر

 32 24 8 اجراي سيستم حفاظت اتصال زمينطراحی و  1

 48 36 12 سيستم حفاظت در برابر صاعقهطراحی و اجراي  2

 32 24 8 طراحی و اجراي سيستم حفاظت کاتدي 3

 112 84 28 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشبرگه -

 عنوان : 

 اجراي سيستم حفاظت اتصال زمينطراحي و 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

8 24 32 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

هاي اوليه، جعبه کمک دانش :

کپسول آتش نشانی، رایانه، 

آزمایشگاهی، صندلی، 

صندلی مربی، ميز، پوستر 

، وایت برد،  upsآموزشی، 

، A4پرینتر، اسکنر، برگه 

کاتالوگ  لوازم التحریر،

تجهيزات ، سيم ، سرسيم ، 

ترمينال اره ، پيچ ، وسایل 

حفاظت شخصی ، 

استانداردهاي برق ، 

پوسترهاي آموزشی ، 

انبردست ، دم باریک ، سيم 

متر ، چين ، فازمتر ، مولتی

ميگر ، دستگاه اندازه گيري 

مقاومت ویژه خاک 

(Earth Resistivity ،)

، نج ــت ســمومقادریل ، 

،  کخا، ت سنج ــطوبر

بن ات ضد زنگ ، فلزاده رـب

ل ، غا، ذنمک ،  تونيت 

، تيشه ، ميکسر بيل ازو ،  رـت

، ستکش ، کلاه ایمنی ، د

 ، سمه ــتر ، اـکس اـلب

    کردن )حفاظتی و الکتریکی(انواع زمين -

    کاربرد سيستم حفاظت اتصال زمين -

    انواع سيستم اتصال زمين نقشه  -

الکترود زمين ، جرم کلی زمين ، مقاومت اتصال زمين یا مفاهيم  -

مقاومت زمين ، تجهيزات الکتریکی تاسيسات الکتریکی ، بدنه هادي ، 

هادي بيگانه ، هادي برقدار ، هادي خنثی ، ترمينال یا باس بار اصلی 

بندي و هادي اتصال زمين ، هادي اتصال زمين ، هادي حفاظتی ، هم

 اژ کردنبندي براي هم ولتهم

   

    (Earth Leakage) تجهيزات حفاظت نشتی جریان -

    سيستم اتصال زمين هاي ترسيمی درها و نشانهها، فرمولشکل -

    ها از روي نقشهنحوه برآورد هزینه  -

    ي نصب سيستم اتصال زمينهادستورالعمل -

    هاو دستورالعمل انطباق تجهيزات با نقشهنحوه  -

 , TT , IT , TN-Cانواع سيستم توزیع نيرو و اتصال زمين )  -

TN-S , TN-C-S , TN ) 

   

    هاي مختلفحداکثر مقاومت مجاز اتصال زمين سيستم -

    هاي خاک و شرایط ایجاد چاه ارتویژگی -

    اتصال زمين  نحوه محاسبه تعداد چاه -

    حفر چاهنحوه کندن و  -

    و.. تونيتکردن خاک،براده فلزات،ذغال،نمک،بنشرایط مخلوط -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشبرگه -

 عنوان : 

 طراحي و اجراي سيستم حفاظت اتصال زمين

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

سی ــمدي اــه، سی ــم  دانش:
اي( ، الکترود ميله )رشته

مسی مغز فولادي ، الکترود 
اي اي ، الکترود لولهلوله

اي قابل پرسی ، الکترود لوله
کوبيدن در زمين ، الکترود 

صفحه مسی تخت یا مشبک 
ري اــنفجش اوــج، پودر 

گرمی( ،  115گرمی یا  90)
، ع ــقلدور ، شاــندر وــپ
ه تگاـس، دشو کابلاع نوا

-کابلس پراي ، رههویه کو

بري ، ، چاقوي کابلشو 
ش ، ماسک ، جوه تگاـسد

عينک قالب جوش )دوراهی، 
سه راهی و چهارراهی( ، 

پولک انتهایی ، فتيله آتش 
زن و فندک ، سيم ارت با 

، لحيم ،  2mm16مقطع 
دار ، هویه ، قلع ، پریز ارت

دار ، فصل ارت دوشاخه
پانزدهم ) اتصال زمين ( 

مقررات ملی مشخصات فنی 
عمومی و اجرایی تاسيسات 

برقی ساختمان ) نشریه 
( درباره 110 1شماره 

تاسيسات برقی فشار ضعيف 
 و فشار متوسط

    اثرات فيزیکی و شيميایی مواد با همدیگر -

    گيري رطوبت و مقاومت زميننحوه اندازه -

 ها و مشخصات انواع الکترودها )ميله مسی مغز فولادي، ویژگی -

اي قابل کوبيدن در زمين و الکترود صفحه اي پرسی، لولهاي، لولهلوله

 مسی تخت یا مشبک(

   

    کاري الکترودسازي و سوراخنحوه آماده -

    نحوه بافتن هادي روي الکترود  -

    )ترميک(کاري و جوشکاري روش لحيم -

    روش جوش انفجار کدولد -

    اندودکردن محل اتصالقلعروش  -

    مشخصات جعبه اتصال آزمونها و ویژگی -

    هاي زمينها و مشخصات هاديویژگی -

    ولتاژ کردنبندي براي همبندي و هادي همنحوه هم -

    زمينگيري و تست رطوبت و مقاومت فرآیند اندازه -

    (طبيعی و مصنوعی) کردن مقاومت زمينهاي کمروش -

    هاي حفاظت از جان افراد در مقابل برق گرفتگیروش -

فصل پانزدهم )اتصال زمين( مقررات ملی مشخصات فنی عمومی و  -

( درباره 110-1اجرایی تاسيسات برقی ساختمان )نشریه شماره 

 فشار متوسطتاسيسات برقی فشار ضعيف و 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشبرگه -

 عنوان : 

 طراحي و اجراي سيستم حفاظت اتصال زمين

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش:

، IEC  ،IEEEاستانداردهاي) هاي ارتينگسيستماستانداردهاي  -

نشریات سازمان ، دستورالعمل هاي وزارت نيرو، استانداردهاي ملی ایران

 و ...( ریزي کشورمدیریت و برنامه

   

    هاي کامپيوتريارتينگ سایت -

    هاي اتوماسيون صنعتی و ابزاردقيقارتينگ سيستم -

    یحفاظت هايارتينگ در رلهکاربرد  -

    هاي محاسبات ارتافزارنرم -

    زبان انگليسیاصطلاحات فنی یه -

 مهارت :

    ها و نوع سيستم اتصال زمينبررسی نقشه -

    هابرآورد هزینه -

    هاانطباق تجهيزات با نقشه و دستورالعمل -

    استفاده در سيستم اتصال زمينکردن تجهيزات و مواد مورد آماده -

    هاي مختلفتشخيص حداکثر مقاومت مجاز اتصال زمين سيستم -

    محاسبه تعداد چاه اتصال زمين  -

    نظارت بر حفر چاه -

    گيري رطوبت و مقاومت زميناندازه -

    موادحجمی و نی ي وزگيرازهندا -

    اد موط مخلواستاندارد تناسب نظارت بر  -

    کاري الکترود و بافتن هادي روي الکترودسازي و سوراخآماده -

 



 9 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشبرگه -

 عنوان : 

 طراحي و اجراي سيستم حفاظت اتصال زمين

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط زيست محيطيتوجهات 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت:

    اندودکردن محل اتصالکاري و جوشکاري )ترميک( و قلعلحيم -

    تعيين محل نصب الکترودها -

    نصب الکترودها -

    نصب جعبه اتصال آزمون و هادي هاي اتصال زمين -

ولتاژ ها براي همنساختماو ها هستگاي دفلزي هاقسمتي همبند -

 کردن

   

ي همبندشده در جعبه همبند اتصال شينه اتصال زمين به شبکه  -

 )حداقل از سه نقطه(

   

گيري مقاومت و رطوبت زمين و نگهداشت در حد استاندارد اندازه -

 (IEC 623053)مطابق استاندارد 

   

طبيعی و مصنوعی و تست نهایی  کردن مقاومت زمين به صورتکم -

 پيوستگی

   

    آزمون نهایی سيستم اتصال زمين -

    محاسبه ) فرمولی ( مقاومت الکترودهاي مختلف زمين -

    هاي کامپيوتريارتينگ سایتاجراي  -

    هاي اتوماسيون صنعتی و ابزاردقيقارتينگ سيستماجراي  -

    افزارهاي اتصال زمين با نرمهاي سيستممحاسبات المان  -

    خوانی تجهيزات ارتينگکاتالوگ -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشبرگه -

 عنوان : 

 طراحي و اجراي سيستم حفاظت اتصال زمين

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 جویی در مقياسصرفه -

 ها در انتخابتوجه به استاندارد -

 اجراي کار مطابق استاندارد -

  مدیریت مواد و تجهيزات -

 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات -

 دقت در تحليل اطلاعات براي بدست آوردن نتيجه بهتر -

 

 ایمنی و بهداشت :

 استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد - 

 رعایت نکات ایمنی و حفاظتی هنگام استفاده از وسایل -

استفاده از لباس کار ، دستکش ، کلاه ایمنی ، رعایت موارد مربوط به حفاظت شخصی ) -

 (عينک ، ماسک و کفش ایمنی

 توجهات زیست محيطی:

 از مواد مصرفیصرفه جویی در استفاده  -

 سازي محيط کار از ضایعات بوجود آمدهپاک -

جویی در مصرف برق هنگام استفاده از وسایل الکتریکی مانند کامپيوتر، ویدیو صرفه -

 پروژکتور و ...
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 

 عنوان : 

 اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقهطراحي و 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

12 36 48 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش :

کپسول ، هاي اوليهجعبه کمک

، رایانه، آتش نشانی

صندلی ، صندلی، آزمایشگاهی

، پوستر آموزشی، ميز، مربی

ups  ،پرینتر، وایت برد ،

لوازم ، A4برگه ، اسکنر

کاتالوگ تجهيزات ،  ،التحریر

سيم ، سرسيم ، ترمينال اره ، 

پيچ ، وسایل حفاظت شخصی ، 

استانداردهاي برق ، پوسترهاي 

آموزشی ، انبردست ، دم باریک 

دستگاه  ، سيم چين ، فازمتر ، 

 شمارنده ، اسپکتروم آنالایزر 

-مولتی،  تعداد اصابت صاعقه

دستگاه اندازه متر ، ميگر ، 

گيري مقاومت ویژه خاک 

(Earth Resistivity ،)

، نج ــت ســمومقادریل ، 

اده رـبک ، خا، ت سنج ــطوبر

،  بن تونيت ات ضد زنگ ، فلز

، بيل ازو ،  رـتل ، غا، ذنمک 

تيشه ، ميکسر ، کلاه ایمنی ، 

 ر ، اـکس اـلب، ستکش د

)جان افراد،  هاو خطرات آن براي انسان و ساختمانصاعقه  -

 خدمات همگانی، ميراث فرهنگی و ...(
   

-  flash  وstroke در آذرخش    

    شرایط اقليمی منطقه و آثار آن بر رخداد آذرخش  -

تجهيزات الکتریکی و الکترونيکی  خطرنــاک براي  عوامــل -

تاژ) فه ول ـــا يهاض ناشـــی از تخل يک هاي  تات هاي الکترواســـ

(Electrostatic Discharge) -  شی ضافه ولتاژ هاي نا ا

از قـــطـــع و وصــــــل مـــدارات جـــریـــان 

(SwitchingElectromagnetic Pulse) -  فه ـــا اض

هاي هاي مســتقيم صــاعقه و ميدانهاي ناشــی از ضــربهولتاژ

 Lightning Electromagneticآن) الکترومغناطيســی

Pulse )) 

   

توسط هاي الکتریکی نحوه ایجاد اضافه ولتاژ در سيستم -

کوپلاژ  و  کوپلاژ سلفی )مغناطيسی( ،کوپلاژ مقاومتی صاعقه )

 (خازنی ) الکتریکی (

   

    اثرات ناشی از صاعقه )در برخوردهاي مستقيم و غير مستقيم( -

    صاعقه هاي حفاظت در برابر روش -

حفاظت خارجی در برابر اصابت مستقيم صاعقه اصول نصب  -

 Air Terminaion )گيرصاعقه ميله از استفادهبا 

System) 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 

 طراحي و اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

    دانش:
دي اــه، سی ــم، سمه ــت

اي( ، الکترود )رشتهسی ــم

ميله مسی مغز فولادي ، 

اي ، الکترود الکترود لوله

-اي پرسی ، الکترود لولهلوله

اي قابل کوبيدن در زمين ، 

الکترود صفحه مسی تخت یا 

پودر برقگير ، مشبک ، 

 90ري )اــنفجش اوــج

گرمی( ،  115گرمی یا 

، ع ــقلدور ، شاــندر وــپ

ه تگاـس، دشو کابلاع نوا

-کابلس پراي ، رههویه کو

بري ، ، چاقوي کابلشو 

ش ، ماسک ، جوه تگاـسد

عينک قالب جوش )دوراهی، 

سه راهی و چهارراهی( ، 

پولک انتهایی ، فتيله آتش 

زن و فندک ، سيم ارت با 

، لحيم ،  2mm16مقطع 

دار ، ریز ارتهویه ، قلع ، پ

دار ، فصل دوشاخه ارت

پانزدهم ) اتصال زمين ( 

مقررات ملی مشخصات فنی 

عمومی و اجرایی تاسيسات 

برقی ساختمان ) نشریه 

( درباره 110 1شماره 

تاسيسات برقی فشار ضعيف 

 و فشار متوسط

اصول نصب حفاظت خارجی در برابر اصابت مستقيم صاعقه با  -

 Wire Termination هوایی)استفاده از سيستم سيم 

System) 

   

اصول نصب حفاظت خارجی در برابر اصابت مستقيم صاعقه با   -

 Mesh Air Termination استفاده ازسيستم مش)

System) 

   

اصول نصب حفاظت داخلی در برابر اضافه ولتاژ حاصل از    -

 صاعقه در مجاورت یا بر روي هادیهاي شبکه الکتریکی
   

    (Activeو Passive ) عملکرداز نظر نحوه  گيرانواع صاعقه  -

هاي گيرميله ساده فرانکلين، صاعقه گير غير فعال )انواع صاعقه -

 (( و ... هاي معلقترمينال سيم هوایی )سيم ،ژوپيتر ، جوجه تيغی
   

    (گير فعال )وابسته و خودکفاانواع صاعقه -

وابسته )براي فعال شدن نياز به منبع گيرهاي فعال صاعقه -

 خارجی مانند باتري یا برق شهري دارد(
   

قه - فا )صـــاع عال خودک هاي ف قهگير هاي اتمی گيرصـــاع

يو) ت ک یوا عقــه(، راد ــــا يرص تریــک)هــاي بــادي گ ک ل يزوا  (، پ

شيديگيرصاعقه سولار(، برقگير هاي خور –الکترونيک خازنی )

 (ESE( Early Streamer Emission)  اتمسفریک

   

    (Protection Level)کلاس حفاظتی صاعقه  -

    Active گيرهاي تعيين شعاع حفاظتی صاعقهنحوه  -

    Passiveگيرهاي تعيين شعاع حفاظتی صاعقهنحوه  -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 برابر صاعقهطراحي و اجراي سيستم حفاظت در 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش:

 

ضریب مربوط به تراکم تحمل پذیري ساختمان در برابر اصابت  -

 صاعقه
   

    صاعقهجداول براي طراحی سيستم حفاظت از  -

 ( Protection Methodsهاي حفاظت ) روش -

( روش  Angle Method) مخروط فرانکلين یا روش زاویه ) 

روش قفس  (  Rolling Sphere Methodگوي غلتان ) 

 و ...(  ( Mesh Methodفارادي )

   

    هاي ایزوله و غير ایزولهسيستم -

    هاي نزولینحوه تعيين تعداد هادي -

-  Time Domain و Frequency Domain    

    اسپکتروم آنالایزردستگاه   -

    گيرهاي الکتریکی و خازنیتفاوت صاعقه  -

    هاي تعداد اصابت صاعقهشمارنده  -

    نحوه استخراج اطلاعات از شمارتده صاعقه -

    سيستم حفاظت در برابر صاعقههاي انواع نقشه -

سيستم حفاظت در  هاي ترسيمی درها و نشانهها، فرمولشکل -

 برابر صاعقه
   

    ها از روي نقشهنحوه برآورد هزینه -

    ي نصب سيستم حفاظت در برابر صاعقههادستورالعمل -

    هاو دستورالعمل انطباق تجهيزات با نقشهنحوه  -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 

 طراحي و اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش:

 

 Lightning(  LPSسيستم حفاظت در برابر صاعقه )  -

Protection System 
   

استانداردها و مشخصات فنی سيستم هاي حفاظت در برابر  -

 صاعقه
   

    کاربرد و ضوابط محاسباتی برقگيرها -

مقررات ملی مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسيسات برقی  -

 ساختمان درخصوص سيستم حفاظت در برابر صاعقه
   

با  اصول ارزیابی مخاطرات صاعقه و انتخاب کلاس حفاظت -

 نرم افزار مربوطه
   

افزار در ارزیابی خطرهاي صاعقه و انتخاب نحوه استفاده از نرم -

کلاس حفاظت مورد لزوم براي ضوابط مندرج در استاندارد 

NFC17-102 

   

مشخصات تجهيزات حفاظتی مطابق کلاس حفاظتی   -

 )تجهيزات اتصال زمين،  همبندي،  شيلد مغناطيسی،  راد ، 

SPD )هماهنگ شده و تجهيزات ایزوله خطوط اتصال 

   

    گير و حفاظت در برابر اضافه ولتاژنصب تجهيزات صاعقهنحوه   -

    حفاظت خطوط تلفن نحوه -

    LAN هاي محلیحفاظت شبکه نحوه -

 امواج الکترومغناطيسی صاعقه سيستم حفاظت در مقابل -

(LEMP) 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 طراحي و اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش:

 

    (INDELEC)گيرافزار صاعقهسازي و طراحی با نرمشبيه -

    زبان انگليسیاصطلاحات فنی یه -

 مهارت :

    تعيين نوع برقگير -

    کلاس حفاظتی صاعقهتعيين  -

    Active گيرهاي تعيين شعاع حفاظتی صاعقه -

    Passiveگيرهاي تعيين شعاع حفاظتی صاعقه -

    ي سيستم زمين برقگيرمحاسبه -

    احتمال اصابت مستقيم صاعقه بر سازهمحاسبه ضریب  -

    استخراج اطلاعات از شمارنده صاعقه -

    محاسبه تعداد برقگير -

    هاي نزولی در سيستم ایزولهتعيين تعداد هادي -

    هاي نزولی در سيستم غير ایزولهتعيين تعداد هادي -

    طراحی و تهيه نقشه سيستم حفاظت در برابر صاعقه -

صاعقه و انتخاب کلاس  افزار درارزیابی خطرهاياستفاده از نرم -

 NFC17-102استاندارد درمندرج لزوم براي ضوابطموردحفاظت
   

    انتخاب تجهيزات حفاظتی مطابق کلاس حفاظتی   -

نصب سيستم برقگير قفس فاراده ) براي نمونه ساختمان  -

 مسجد، کارخانه و دودکش کارخانه (
   

    نصب سيستم برقگير الکترونيکی -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 

 عنوان : 

 طراحي و اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  مهارت:

 

    گير و حفاظت در برابر اضافه ولتاژنصب تجهيزات صاعقه  -

    حفاظت خطوط تلفن  -

    LAN حفاظت شبکه هاي محلی  -

امواج ) LEMP طراحی و نصب سيستم حفاظت در مقابل  -

 (الکترومغناطيسی صاعقه
   

    (INDELEC)گیصاعقهافزار سازي و طراحی با نرمشبيه -

    خوانی تجهيزات سيستم حفاظت در برابر صاعقهکاتالوگ -

    سيستم حفاظت در برابر صاعقه ايتست، تحویل و بازرسی دوره -

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 جویی در مقياسصرفه -

 ها در انتخابتوجه به استاندارد -

 دقت در انجام کار -

 استاندارداجراي کار مطابق  -

  مدیریت مواد و تجهيزات -

 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات -

 بکارگيري مهارت تفکر منطقی و حل مساله -

 ایمنی و بهداشت :

 استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد - 

 رعایت نکات ایمنی و حفاظتی هنگام استفاده از وسایل -

استفاده از لباس کار ، دستکش ، کلاه ایمنی ، شخصی )رعایت موارد مربوط به حفاظت  -

 (عينک ، ماسک و کفش ایمنی
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عنوان : 

 طراحي و اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 توجهات زیست محيطی:

 سازي محيط کار از ضایعات بوجود آمدهپاک  -

 صرفه جویی در استفاده از مواد مصرفی -

جویی در مصرف برق هنگام استفاده از وسایل الکتریکی مانند کامپيوتر، ویدیو صرفه -

 پروژکتور و ...
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 

 اجراي سيستم حفاظت كاتديطراحي و 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

8 24 32 

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 جعبه کمک هاي اوليه دانش :

 نشانیکپسول آتش 

 کپسول آتش نشانی

 رایانه

 ميز

 ميز آزمایشگاهی

 صندلی

 صندلی مربی

 ميز

 پوستر آموزشی

 پوستر آموزشی

ups 

 وایت برد

 پرینتر

 اسکنر

 A4برگه 

 لوازم التحریر

 فایرترانس رکتی

 مترولت

 هافسل

 هاي ارتباطیکابل

 

    ()الکتروشيميایی(خوردگی خشک وخوردگی تر مکانيزم خوردگی)-

    EMF(ELECTRO MOTIVE FORCE)جدول سري  -

اي ، بين )گالوانيکی، یکنواخت، پيل غلظتی، حفرهانواع خوردگی -

 (و ..... سایشی ،اي، تحت تنشی، روي زداییدانه
   

    خوردگیسرعت  -

، افزایش دما ،  PHکاهش فاکتورهاي موثر در خوردگی) -

 (افزایش سرعت سيال ، ناهمگنی ، تنش بيش ازحد و ...
   

    و انواع آن حفاظت کاتدي -

هاي زیرزمينی خطوط لوله و کابلکاربرد سيستم حفاظت کاتدي) -

هاي کنندهها، خنکها، کانالموارد متعدد دیگر از قبيل دریچه و

ها و تأسيسات دریایی، ها، مخازن آب، اسلکهآبی، زیردریایی

 (دباشمی مواد شيمياییها و وسایل مختلفی که در تماس با دستگاه

   

هاي اجراي سيستم حفاظت کاتدي )سيستم آندهاي از روش -

 هاو مقایسه آن رونده ، جریان اعمالی(بين
   

فایر ترجيحاً با رکتی ترانس)ها و وسایل آزمایش پوششدستگاه -

هافسل )مس/ ، با امپدانس بالا مترولت، هاي پایينظرفيت

  هاي ارتباطیکابل،  بستر آندي )موقت یا دائم(، سولفات مس(

   

هاي پتانسيل و گيريگيري آزمایش پوشش)اندازهمراحل اندازه -

 (جریان الکتریکی حفاظت کاتدي 
   

    استانداردها -

    فاکتورهاي طراحی بستر آندي  -

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%B1
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 

 

 عنوان : طراحي و اجراي سيستم حفاظت كاتدي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط محيطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش:

 

    هاي نصب ایستگاه حفاظتمحاسبات و دستورالعمل -

    هاتست پوینت -

    هاي سرگردان ناشی از تاسيسات حفاظت کاتديجریان -

کارگيري بههاي حفاظت کاتدي مخازن غيرسوختی )روش -

کف  در اطراف مخزن، آندهاي افقی و سيمیآندهاي کم عمق در 

-به، سازي الکتریکی هر یک از مخازن از یکدیگرعایق، مخزن

 مخزن ها محل نصبپوشش ، هاکارگيري پوشش در کف مخزن

 بندي اطراف مخزن و ... (و آب

   

 مهارت :

اجراي حفاظت کاتدي به روش آندهاي فدا شونده   -

Sacrifical anand   
   

اجراي حفاظت کاتدي به روش جریان اعمالی   -

Impressed current 
   

گيري پتانسيل طبيعی لوله نسبت به زمين از نقطه هاي اندازه -

 اندازه گيري پتانسيل
   

    گيري جریان الکتریکی حفاظت کاتدياندازه -

    گيري پتانسيل لوله نسبت به زميناندازه -

    پتانسيل الکتریکی سيستم حفاظت کاتديمحاسبه جریان و  -

ضریب  - ستگاه حفاظت )تعيين  صب ای ستر آندي و ن طراحی ب

ــبکه ــی وجود ش ــتر مقاومت خاک، بررس هاي فلزي در حيطه بس

آندي، تعيين فاصـله بسـتر آندي تا لوله، موجودیت برق مسـتقيم 

 براي اعمال جریان حفاظتی، بررسی لجستيکی (
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 

 

 

 عنوان : 

 طراحي و اجراي سيستم حفاظت كاتدي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  مهارت:

 

دانستيه جریان لازم، محاسبه نصب ایستگاه حفاظت )انتخاب  -

سطح فولادي براي حفاظت کاتدي، محاسبه جریان مورد نياز، 

محاسبه مجموع آندهاي مورد نياز، محاسبه مقاومت کل مدار، 

فایر، مشخص شدن مکان دقيق حفره، محاسبه سایز راکتی

محاسبه طول و عمق حفره، کندن حفره، قراردادن آندها در 

-، گچ و آهک در کف بستر ، متصلحفره، اضافه کردن نمک 

 کردن کابل آندها به کابل اصلی توسط سل پک و ... (

   

کردن و نظارت بر سيستم حفاظت کاتدي )بررسی و چک -

گيري و بررسی پتانسيل خط افزار سيستم ، اندازهمراقبت از سخت

 لوله نسبت به زمين و ...(

   

    تاسيسات حفاظت کاتديهاي سرگردان ناشی از رفع جریان -

کارگيري آندهاي کم عمق در اطراف مخزن، آندهاي افقی به -

 زیر کف مخزن صورت مارپيچ دربه و سيمی
   

توسط فلنج  سازي الکتریکی هر یک از مخازن از یکدیگرعایق -

 عایقی به همراه مقاومت الکتریکی
   

     هاکارگيري پوشش در کف مخزنبه -

    بندي اطراف مخزنو آب هامخزن محل نصبپوشش  -

رعایت نکات ایمنی و حفاظتی هنگام اجراي سيستم حفاظت  -

 کاتدي
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عنوان : 

 طراحي و اجراي سيستم حفاظت كاتدي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ايمني  ،مهارت ،نگرش  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 دقت در انجام کار  -

 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات -

 

 ایمنی و بهداشت :

 استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد -

 استفاده از وسایلرعایت نکات ایمنی و حفاظتی هنگام  -

 توجهات زیست محيطی:

 سازي محيط کار از ضایعات بوجود آمدهپاک  -

 جویی در استفاده از مواد مصرفیصرفه -

جویی در مصرف برق هنگام استفاده از وسایل الکتریکی مانند کامپيوتر، ویدیو صرفه -

 پروژکتور و ...
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  برگه استاندارد تجهيزات -                  

                

 

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

 هاي اوليهجعبه کمک 1
 جراحت ، کامل و داراي لوازم مربوط به شکستگی،

 سوختگی
  سري1

  عدد1 کيلوگرمی 6 –پودر خشک  نشانیکپسول آتش 2

  عدد2Co 1 نشانیکپسول آتش 3

  دستگاه1 کليه متعلقات آنبا  رایانه 4

  عدد1 مخصوص رایانه ميز 5

  عدد 5 استاندارد ميز آزمایشگاهی 6

  عدد15 دسته دار صندلی 7

  عدد1 طبی و چرخدار صندلی مربی 8

  عدد1 مربی ميز 9

  سري1 ایمنی در کارگاه پوستر آموزشی 10

  سري1 مربوطه پوستر آموزشی 11

12 ups  عدد1 رایانهبرق اضطراري  

  عدد1 بزرگ وایت برد 13

  دستگاه1 معمولی پرینتر 14

  دستگاه1 معمولی اسکنر 15

 برقگير قفس فاراده 16
شامل تعدادي پایانه هاي هوایی یا ميله هاي برقگير 

 فرانکلين
  سري 5

 برقگير الکترونيکی 17
)ميله برقگير،  با متعلقات و اتصال هاي مربوطه

 (کنندهمجموعه یونيزه 
  سري 5

18 
ها و وسایل دستگاه

 آزمایش پوشش

،  هاي پایينفایر ترجيحاً با ظرفيتترانس رکتی)

هافسل )مس/ سولفات ،  با امپدانس بالا مترولت

هاي کابل،  یا دائم( بستر آندي )موقت،  مس(

 و ....( ارتباطی

  سري 1

  عدد 5 ليتري 50 مخازن آزمایشگاهی 19

20 
فصل پانزدهم نشریه 

 )اتصال زمين( 110
  جلد 1 درباره تاسيسات برقی فشار ضعيف و فشار متوسط

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%B1
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  برگه استاندارد تجهيزات -   

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  15تجهيزات براي يک كارگاه به ظرفيت  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

  دستگاه 5 دیجيتال مترمولتی 21

22 
دستگاه اندازه گيري 

 مقاومت ویژه خاک
(Earth Resistivity) 5 دستگاه  

  دستگاه 5 دیجيتال ميگر 23

  دستگاه 5 ولت 220 دریل 24

  دستگاه 5 دیجيتال ت سنجــطوبر 25

  دستگاه 5 دیجيتال ازورـت 26

  دستگاه 5 ولت 220 ميکسر 27

  دستگاه 5 استاندارد ايرههویه کوه تگاـسد 28

  دستگاه 5 آمپر 600 –ولت  220 شجوه تگاـسد 29

  دستگاه AT-LOGGER 5سري  صاعقه شمارنده 30

31  
اسپکتروم  دستگاه 

 آنالایزر
  دستگاه 1 ولت 220
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 برگه استاندارد مواد  -                 

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يک كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يک نفر  -

 

 

 

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  بسته A4 5 کاغذ 1

  سري 15 کامل لوازم التحریر 2

  شاخه 15 ميله اي الکترود 3

  شاخه 15 لوله اي الکترود 4

  ورق 15 (صفحه الکترود) ورق مسی  5

  متر mm 3  ×20 30 الکترود تسمه اي 6

  متر mm2 50 30 هادي رشته اي 7

  شاخه mm 10 20 لوله فلزي 8

  کيسه kg 10 1 کخا 9

  کيسهkg 10 1 نمک 10

  کيسه 10 ضد زنگ ات فلزاده رـب 11

  کيسه gr 10 100 بن تونيت 12

  کيسه gr 10 250 لغاذ 13

  گرم gr 500 100 رودشاــندر وــپ 14

  کيسه 10 گرمی 115گرمی یا  90 رياــنفجاش وــجپودر  15

  گرم 500 معمولی عــقل 16

 از هر یک عدد 5 دوراهی، سه راهی و چهارراهی قالب جوش  17

  عدد 50 استاندارد پولک انتهایی 18

  عدد 100 استاندارد فتيله آتش زن 19

  عدد 5 معمولی فندک 20

 یک از هر عدد 20 در سایزهاي مختلف شوکابل 21

  گرم 500 %63 لحيم 22

  متر 2mm16 100با مقطع  سيم ارت  23

  عدد 500v 15 دارپریز ارت 24

  عدد 500v 15 داردوشاخه ارت 25
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  برگه استاندارد ابزار  -     

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  عدد V 5 500با دسته عایقی  انبردست 1

  عدد V 5 500با دسته عایقی  چينسيم 2

  عدد V 5 500با دسته عایقی  پيچ گوشتی 3

  عدد V 5 500با دسته عایقی  کنلختسيم 4

  عدد V 5 500با دسته عایقی  سيمپرس سر 5

  عدد 500gr 5 چکش 6

  عدد 5 استاندارد بريچاقوي کابل 7

  عدد 5 استاندارد بيل 8

  عدد 5 استاندارد تيشه 9

  عدد 15 استاندارد کلاه ایمنی 10

  جفت 15 مخصوص جوشکاري ستکشد 11

  دست 15 مخصوص جوشکاري راـکس اـلب 12

  عدد 5 استاندارد شوکابلس پر 13

  عدد 5 مخصوص جوشکاري ماسک 14

  عدد 15 مخصوص جوشکاري عينک 15

  عدد 5 وات 100 هویه 16

  عدد 5 محاسبات ارت افزارنرم 17

  عدد INDELEC 5 سازي صاعقه گيرشبيه  افزارنرم 18


