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 ، طرح و برنامه ريزي درسيدفتر پژوهش:  استاندارد نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
 741220050000041: شايستگيآموزش  مليكد

 

 

 

 

 

 

 برق اعضاء كارگروه برنامه ريزي درسي  :

 نام و نام خانوادگي رديف
آخرين مدرک 

 تحصیلي
 سابقه كار شغل و سمت رشته تخصصي

1 
 قدرت –برق  مربی خبره سیدپرویز موسوی

 ای/مربی سازمان آموزش فنی و حرفه

کار ه صنایع/ اتوماسیونمدیر پروژ

 صنعتی

 سال 24

2 
 الکترونیک –برق  کارشناسی ارشد مریم فریور

 ای/مربی سازمان آموزش فنی و حرفه

کار ه صنایع/ اتوماسیونمدیر پروژ

 صنعتی

 سال 13

3 
 سال 20 مدرس دانشگاه قدرت –برق  کارشناسی ارشد حسین اسکندری 

4 
 سال 22 ایمربی سازمان آموزش فنی و حرفه الکترونیک –برق  کارشناسی ارشد ناصر همدانی مکاری

5 
 قدرت –برق  کارشناسی اکبرلومحسن علی

کار ه صنایع/ اتوماسیونمدیر پروژ

 صنعتی
 سال 10

6 
 سال 15 ریزی درسی برقدبیر کارگروه برنامه مه ریزی آموزشیبرنا کارشناسی ارشد لیلا فرهادی راد

اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، یابان آزاديتهران، خ

                                            66583658دورنگار       

                    66583628تلفن           

 irantvto.ir@rpcآدرس الكترونیكي : 

mailto:rpc@irantvto.ir
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

 ستاندارد حرفه اي نيز گفته مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد ا
 .مي شود

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل . نقشه

 نام يك شغل :  
 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ، بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، 

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي . 

 مربی : 
استفاده از تجهيزات كارگاه آموزشي و فناوري روز و  ،به كارآموزان،مهارت و نگرش ش توانايي انتقال دان ،است كه با احراز شرايط مربيگري فردي

 دوره را مطابق با استاندارد هاي آموزشي داشته باشد.  ،تكويني و پايانيانجام ارزشيابي هاي تشخيصي 
 شرايط كارآموز:

 وزش انتظار مي رود . در هنگام ورود به دوره آم شخصحداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك 

 :كارورزی
ي هر تجربه آموزشي را كه با شغل تركيب شود كارورزي گويند . به عبارت ديگر يادگيري و آموزش حين كار در راستاي افزايش مهارت را كارورز

 ميگويند.

 ارزشيابی : 
 خواهد بود . وكتبي عملي عملي بخش  دوه شامل ، كفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

 :  صلاحيتهای حرفه ای آموزش دهنده
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگی : 
 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد . 

 دانش : 
دانش مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي مي باشد كه شامل مواردي همچون 

، مفاهيم طراحي ، پارچه شناسي، الياف شناسياصول حسابداري ،، اصول الكتريسيته، چوبشناسيزبان فني و فناوري )نظير فلز شناسي، علوم پايه
 و ... ( مي باشد.، مباني تبريد، روش هاي عيب يابي موتور، انواع آفات و بيماري هاي گياهي وزراعي ، مباني هنرهاي تجسميسنتي

 مهارت : 
 حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 

 نگرش : 
، عقائد و رفتار فرد اثر دارد و شامل مهارت هاي وه هاي مهارت است كه به شايستگي هاي اجتماعي دلالت داشته و بر روي باورهايكي از زير گر

 ، خلاقيت و .... مي باشد.، انضباط، كارگروهي نرم مانند اخلاق حرفه اي 

 ايمنی : 
 ت در محيط كار مي شود .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرا

 توجهات زيست محيطی :

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.
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 :شايستگي عنوان استاندارد آموزش

 سروودرايورهاتعمیر 

 :شايستگي استاندارد آموزششرح 

در اری ی و نگهدبازرس باشد. این شایستگی شامل کارهایمی برقهای گروه از شایستگی سروودرایورهاتعمیر 

 مدارهاییابی یبمعیوب، ع سروودرایور، تست سروودرایورهاامترهای ، بررسی تنظیمات پارسروودرایورهاتعمیر

عمیرکار تمشاغل  ایستگی باشاین  تعمیرشده سروودرایوراندازی ، تست و راهسروودرایورافزار سخت ، تعمیرسروودرایور

 ..... در ارتباط است و صنعتی تجهیزات الکترونیکیتعمیرکار ،  لوازم برقی

 :شرايط كارآموز

 ديپلم اقل میزان تحصیلات :حد

 مت كامل جسمي و ذهنيلاداشتن سحداقل توانايي جسمي و ذهني : 

 كار با قطعات الكترونیک قدرت مهارت هاي پیش نیاز :

:آموزش دوره  طول  

 ساعت 132       طول دوره آموزش  :  

 ساعت   33ـ زمان آموزش نظری   :    

 ساعت   99ـ زمان آموزش عملی   :    

 ساعت       -        :      ـ زمان کارورزی

 ساعت      -  زمان پروژه:                  

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25كتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

 ه كار مرتبطسال سابق 3دارا بودن حداقل مدرک تحصیلي كارشناسي برق با حداقل 
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 تعريف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

تست ،  اسروودرايورهبررسي تنظیمات پارامترهاي ، سروودرايورهابازرسي و نگهداري اين استاندارد شامل كارهاي 

ندازي اتست و راهو  سروودرايورافزار سخت تعمیر، سروودرايورمدارهاي يابي عیب ، معیوب سروودرايور

 مي باشد. تعمیرشده وودرايورسر

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Servo driver repair 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 كار با قطعات الكترونیک قدرت -

 تعمیركار لوازم برقي -

 ي القايي فركانس متوسطهاتعمیر و نگهداري تجهیزات الكتريكي كوره -

 ACتعمیر درايورهاي  -

 DCتعمیر درايورهاي  -

 استارترهاتعمیر سافت -

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 ...........طبق سند و مرجع ...........................                الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 ................طبق سند و مرجع ......................                            ل نسبتاً سخت ب : جزو مشاغ

 ..........طبق سند و مرجع ..............................               ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           √د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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   شايستگياندارد آموزش است

 ها  كار -

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 16 12 4 سروودرایورها در تعمیر بازرسی و نگهداری 1

 16 12 4 سروودرایورهابررسی تنظیمات پارامترهای  2

 16 12 4 معیوب سروودرایورتست  3

 24 18 6 سروودرایور مدارهاییابی عیب 4

 48 36 12 سروودرایور افزارتسخ تعمیر 5

 12 9 3 تعمیرشده سروودرایوراندازی راهتست و  6

 132 99 33 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 سروودرايورها بازرسي و نگهداري در تعمیر

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 12 16 

 ايمني  ،نگرش  رت ،مها ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 سیم دانش :
 گشتیپیچ

 انبردست
 سیم چین

 باریکدم
 کن دستیلختسیم
 کن اتوماتیکلختسیم

 ماشین حساب
 تیریهویه هفت
 A4کاغذ 

 DCمنبع تغذیه 

 مترمولتی
 مترولت

 آمپرمتر
 مقاومت
 سلف
 نخاز
 ترموویژن دوربین
 متروات

 سرووموتور
 DCسروودرایور 

 ACسروودرایور 
 کاتالوگ سروودرایورها

Encoder 
Resolver 

 کاتالوگ سرووموتورها
 پوسترهای آموزشی 
 وسایل حفاظت شخصی 

 جداول استاندارد
 استانداردهای مرجع 

 

 Permanet) های سنکرون مغنـاطی  دامـمماشین -

Magnet) 

   

    ار ماشین سنکرونساخت -

طب و ق)استاتور با  ساختمان موتورهای مغناطی  دامم -

پیچـی، و بـدون سـیم PMپیچی، روتور با قطعـات سیم

 (و ... انکودر، انکودر به همراه دیسک و برد Zقطعه 

   

یشـی )مطلـ  دیجیتال )پارلل، سـریال افزا هایانکودر -

 یک دور، مطل  چند دور((

   

    (ی آنالوگ )سینوسی و کسینوسیانکودرها -

    (ا جهتیی )روش موازی هاPM کنندگی درمغناطی  -

هــای )ترکیبــی از روش(Halbach) آرایــه هالبــا  -

 شعاعی و موازی(

   

)کـاهش مصـرف  موتورتفاده از سروواهداف و لزوم اس -

کی، هـای مکـانیانرژی ، دقت بسیار بالا، افزایش قابلیت

ت  سریع، افـزایش سـرعت انتقـال پـال ، توقف و استار

 پذیری و ...(افزایش کنترل

   

)روتـور بـا  هـاPMSM ساختارهای رایـ  روتـور در -

-سـطحی PMسطحی، روتور با قطعـات  PMقطعات 

 داخلـی، روتـور بـا قطعـات PMداخلی، روتور با قطعات 

PM گیری محیطی و ....(داخلی و جهت 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بازرسي و نگهداري در تعمیر سروودرايورها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :

 ایاریوم وسـ –)نئودیمیوم، بـور و آهـن  PMجن  مواد  -

 ..(. -آلیاژ آهن و آلومینیوم  –کبالت 

   

    PMSMدر  Back EMFشکل موج  -

موتـور  سبت بـهن  (PMSM)رسرووموتو مزایا و معایب -

 IM (Induction Motor) القایی

   

 (PMSM) مشخصه گشتاور سرعت سرووموتور -

 (Permanent Magnet Synchronous 

Motor) 

   

ــا موتــو PMSM مقایســه -  Stepper) ایر پلــهب

Motor) 

   

 و IM, PMSM, STEPPER سـاختار روتـور در -

BLDCM 

   

    مفهوم سیستم کنترل حلقه باز و حلقه بسته -

    (سرو مکانیزم) سروو هایسیستم -

    (DCو  ACها )وتورمبندی سرووطبقه -

    مزایای سرووموتورها -

    DCو  ACکاربرد سرووموتورهای  -

    DCو  ACمقایسه سرووموتورهای  -

    DC عملکرد سرووموتورساختار و  -

    AC های عملکرد سرووموتورساختار و  -

    (Sensorless Control) حسگرکنترل بی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بازرسي و نگهداري در تعمیر سروودرايورها

 شزمان آموز

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :

های کنتـرل وسروجی )ر از نظر خروبندی سروودرایوطبقه -

 (سرعت و کنترل مکان

   

ــدی طبقه - ــرامینســروودرایورها از نظــر بن ــوف ف  یورود ن

 شده با سطح ولتاژ یـا عـرپ پـال  و یـاوهای کنترلوسر)

 (تعداد پال 

   

    درایورها مزایا و معایب سروو -

    رهاحوزه عملکرد سروودرایو -

    رایورهاساختمان داخلی سروود -

    طرز کار سروودرایورها -

ــدبک  - ــزات فی ــتفاده در)تجهی ــورد اس  PMSM م

 (سرووموتور

   

    (Encoder) ودرانک -

    (Resolver) رزولور -

    (Hall Effect Sensor)  حسگر اثر هال -

عیــت، هــای ســروو )کنتــرل حرکــت، کنتــرل موققابلیــت -

 پیوستگی و گسستگی حرکت و ....(

   

    Interpolation و Synchronization مفاهیم -

    رهاپلاک مشخصات سروودرایو -

    وودرایورهاکاتالوگ سر -

    های بازرسی سروودرایورهادستورالعمل -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بازرسي و نگهداري در تعمیر سروودرايورها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 اد، موابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :

هـا و خشهای محور بازرسی )محیط سرپوشیده، بموضوف -

 های عملیات )سمت خروجی( واحدهای مولفه، داده

   

و  گرد ،طوبت ر ،گرما در محیط سرپوشیده )بازرسی موارد  -

 و ...( خاک

   

، هــای بازرســی محیطــی ســروودرایورها )مشــاهدهروش -

 وکردن و ....(دماسن ، ب

   

بـد عیارهای داوری در بازرسی محیطـی سـروودرایورها )م -

 ( بآجای مانده از قطره  رد به، توجه به شدن شرایط جوی

   

    رزش، نویز (ها و واحدهای مولفه )لبخشبازرسی موارد  -

م  بیرون با لبازرسی لرزش و نویز سروودرایورها ) روش -

 ( بورد

   

رآکتـور،  های داوری لرزش و نـویز )بررسـی مبـدل،معیار -

 کننده (کنتاکتور، رله، فن خنک

   

    ر، ولتاژ، دما(های عملیات )جریان بادادهبازرسی موارد  -

 -الوگ یـا کلمپ میتر آنهای عملیات )بازرسی داده روش -

 ، TRMS CLAMP METER دیجیتال با قابلیـت

 (مترولت ،دماسن 

   

-فـاوت دادهتهای عملیات )توجه به رهای داوری دادهمعیا -

 های استاندارد(های فعلی با داده

   

    اهای نگهداری سروودرایورهدستورالعمل -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بازرسي و نگهداري در تعمیر سروودرايورها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ، دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش :

    (Periodical inspectionای )نقاط بازرسی دوره -

ــلی در - ــات اص ــایگزینی قطع ــرای ج ــتاندارد ب ــان اس  زم

 سروودرایورها

   

ــان  - ــاهش زم ــل ک ــعوام ــایگزینی قطع ــلی دج  رات اص

 سروودرایورها

   

 مهارت :

    بررسی سرووموتورها -

    موتورهاوساختمان و عملکرد سرو بررسی -

    ودرایورهاسروبررسی و مقایسه انواف  -

    موتور با درایورهای استپ سروودرایورهامقایسه  -

    روودرایورهاسبررسی عملکرد و کاربرد  -

    رهارایوسروودبررسی اجزای مختلف  -

    اسروودرایورهتعیین مشخصات فنی  -

    بررسی کاتالوگ انواف سروودرایورها -

    های بازرسی سروودرایورهابررسی دستورالعمل -

های محـور بازرسـی )محـیط سرپوشـیده، بررسی موضوف -

هــای عملیــات )ســمت هــا و واحــدهای مولفــه، دادهبخــش

 خروجی( (

   

 بت و گرددر برابر گرما و رطوسروودرایورها  بازرسی منظم -

 و خاک
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بازرسي و نگهداري در تعمیر سروودرايورها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 رفي و منابع آموزشيمص

  : مهارت

    ها و واحدهای مولفه )لرزش، نویز(بخشبازرسی  -

    های عملیات )سمت خروجی(دادهبازرسی  -

    دارد های استانهای عملیات فعلی با دادهمقایسه داده -

    های نگهداری سروودرایورهابررسی دستورالعمل -

    ها و کانکتورهانالترمیای تمام دورهآچارکشی  -

عـدم چسـبندگی و گرمـای بـیش از حـد در  تستانجام  -

  های سیمقسمت ترمینال

   

    های ترموویژندوربین توسطگرما تست انجام  -

    ها ای سیم و کابلبازرسی دوره -

اروبرقی سروودرایورها با ج گرد و غبار و خاک تمییزکردن -

 (، بردهای مدار چاپیهادریچه فن )تمییزکردن

   

و دهـر  سـروودرایورها یهـاعملکرد و شارژ خازنبررسی  -

 ه()درایورهایی که مدت طولانی استفاده نشد سال یک بار

   

    آزمایش عایقی صفحه اصلی ترمینال مدار -

تست  سروودرایورها هنگام های خروجیترمینالجداسازی  -

 عایقی موتور

   

سـت هـا از سـروودرایورها هنگـام تکابـل جداسازی تمام -

 عایقی مدارهای محیطی

   

ــتع - ــالی ــداد س ــایگزینین تع ــای ج ــلی  ه ــات اص قطع

 سروودرایورها
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بازرسي و نگهداري در تعمیر سروودرايورها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  ، مهارت ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مدیریت زمان -

 مدیریت دیداری -

 دقت در انجام کار -

 ایرعایت اخلاق حرفه -

 یشغل یهانامهنیمقررات و آم تیرعا -

 یالم یهاو خسارت یجسمانو صدمات  یاز بروز هرگونه حادثه شغل یریجلوگ -

 ها و ....(تفاده سیمجویی در اساستفاده بهینه از مواد )صرفه -

 خاب تجهیزاتتوجه به استاندارد ها در انت -

 ت ایراناستفاده از مواد و تجهیزات ساخ -

 افزار سروودرایوراستفاده از نرم توجه به قانون کپی رایت در -

 حیح ابزار و تجهیزاتاستفاده و نگهداری ص -

 کنترل کیفیت بر اساس استانداردها -

 کنترل انطباقی استانداردها -

 آلاتجلوگیری از خرابی ناگهانی ماشین -

 اد مصرفی در انبارسازماندهی لوازم یدکی ومو -

 مدیریت مواد و تجهیزات -

 ایمنی و بهداشت : 

 بهداشت در کار ی ورعایت استانداردهای حفاظت و ایمن -

 ندارداستفاده از تجهیزات سالم و استا -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بازرسي و نگهداري در تعمیر سروودرايورها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 واد، مابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ایمنی و بهداشت : 

 هانی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهرعایت اصول ایم -

 جهیزات حفاظت و ایمنی فردیاستفاده از ابزار و ت -

 رعایت اصول ارگونومی  -

 توجهات زیست محیطی :

 جویی در استفاده از مواد مصرفیصرفه -

 مدیریت انرژی -

 کاهش آلودگی محیط از نظر صوتی -

 های زیست محیطی از محیط کارخروج آلاینده -

 های الکترونیکی  و الکتریکی         تفکیک زباله -

و ، ویدیند کامپیوترجویی در مصرف برق هنگام استفاده از وسایل الکتریکی مانصرفه -

 پروژکتور و ...

  اظت محیط زیستحفرعایت مقررات و ضوابط مرتبط با  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 سروودرايورپارامترهاي  تنظیمات بررسي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 12 16 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 سیم ش :دان
 گشتیپیچ

 انبردست
 سیم چین

 باریکدم
 کن دستیلختسیم
 کن اتوماتیکلختسیم

 ماشین حساب
 تیریهویه هفت
 A4کاغذ 

 DCمنبع تغذیه 

 مترمولتی
 مترولت

 آمپرمتر
 مقاومت
 سلف
 خازن

 متروات 
 سرووموتور
 DCسروودرایور 

 ACسروودرایور 
 هاکاتالوگ سروودرایور

Encoder 
Resolver 

 لوگ سرووموتورهاکاتا
 پوسترهای آموزشی 
 وسایل حفاظت شخصی 

 جداول استاندارد
 استانداردهای مرجع

    پد سروودرایورهانمایشگر و کی -

    رهاپارامترهای نمایشگر سروودرایو -

     رمدهای کنترلی سروودرایو -

    S یا منحنی S-Curve فیلتر -

    (گذرپایین) Low Pass فیلتر -

    Notch فیلتر -

    Notch با فیلتر Low Pass مقایسه فیلتر -

    مهار پال  ورودی -

    رهای سروودرایوبهره -

    وردرایکنترلر جریان )گشتاور( در سروو -

    ردرایوسرعت همراه با بهره سرعت در سرووکنترلر  -

    (E-CAM) بادامک الکترونیکی -

    (E-GEAR) ترونیکگیربک  الک -

ضـریب گیـربک  الکترونیـک  پیامد عـدم تنظـیم مناسـب -
 )عملکرد نادرست سرووموتور، کاهش و افزایش میزان چرخش

 (سرووموتور 

   

 ، Modbus )های صنعتی های شبکهپروتکل -

(Profibus) Process Field Bus ، Ethernet، 
EtherCAT  ، CANopen)... و 

   

 ،  RS232 ) های شبکه صنعتیInterface  انواف -

RS422  ، RS485) 
   

 موقعیت و کاربردهای آن سروو مدل کنترلی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بررسي تنظیمات پارامترهاي سروودرايور

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط ات زيست محیطيتوجه

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش:

 

ک )یـک پال /یـک ورودی، یـ انواف انتقال پال  در سـروو -
 پال /دو ورودی، دو پال /دو ورودی(

   

     (Position) مد کنترلی موقعیت -

      (PT) خارجی مد کنترلی موقعیت -

     (PR) لیداخ مد کنترلی موقعیت -

    در سرووHoming عملکرد  -

     Homeسرعت  -

    Homing انواف  -

    وقعیتمهای مد کنترلی کلید واژه -

    کاربردهای مد کنترلی موقعیت -

    مدهای کنترلی سرعت و گشتاور و کاربردهای آن -

    (Speed) مد کنترلی سرعت -

    رعتکاربردهای مد کنترلی س -

    (Torque) مد کنترلی گشتاور -

    کاربردهای مد کنترلی گشتاور -

    پارامترهای سروودرایورها -

 تنظیم پارامتر برای مدهای کنترلینحوه  -
 Tz - Sz - T- S - PR - PT -  

   

ظیمات سروودرایورها برای بازگشت به ت کردننحوه ریست -
 کارخانه

   

    های تنظیمییابی بر اساس پارامترص و عیبنحوه تشخی -

    اختصاری کاربردی در سروودرایورها اصطلاحات -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بررسي تنظیمات پارامترهاي سروودرايور

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 

    روودرایورهابررسی پارامترهای س -

    یابی بر اساس پارامترهاتشخیص و عیب -

    ررسی اصطلاحات اختصاری کاربردی  در سروودرایورهاب -

    Position control modeبررسی  -

    Speed control mode بررسی  -

    Torque control mode بررسی  -

     Jog control mode بررسی  -

 مدهای کنترلی هایپارامتر تنظیم -
 Tz - Sz - T- S - PR - PT -  

   

    S یا منحنی S-Curve فیلترتنظیم پارامترهای  -

    S ا منحنیی S-Curve فیلترتنظیم پارامترهای  -

    (گذرپایین) Low Pass فیلترامترهای تنظیم پار -

    Notch فیلترتنظیم پارامترهای  -

    هاوسرو چرخش تغییر جهت -

ی( نظیم کنترلر و سروودرایور به روش )یک پال /یک ورودت -
Pulse/Direction  برای انتقال پال 

   

دی( نظیم کنترلر و سروودرایور  به روش )یک پال /دو وروت -
CW/CCW   برای انتقال پال 

   

دی( نظیم کنترلر و سروودرایور  به روش )دو پال /دو وروت -
A/B Phase  برای انتقال پال 

   

 نظیم ضریب گیربک  الکترونیک )ضریبی برای افزایش یات -
کاهش میزان تعداد پال  ورودی در هر دور چرخش 

 سرووموتور(

   

    سرعت خارجیرای حالت کنترل تنظیم پارامتر ب -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بررسي تنظیمات پارامترهاي سروودرايور

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 

    خلیارامتر برای حالت کنترل سرعت داتنظیم پ -

    خیره کردن تنظیمات پارامترهای تعیین مد کنترلیذ -

    اده از ولوم در مد سرعت برای تغییر سرعتاستف -

با  SERVO ONک ورودی دیجیتال برای استفاده از ی -

 فرپ پارامترهاتایید مقادیر پیش
   

ر ت و محدودیت سرعت )دمربوط به سرع تنظیم پارامترهای -

 محدوده سرعت سروو(
   

    های مختلفعتهای دیجیتال برای سراختصاص ورودی -

    وهاترمز مکانیکی در سرو -

    وهاوسر تمام نهای مشترک بیکلید واژه -

    نهارخاسروودرایورها برای بازگشت به تظیمات ک کردنریست -

    نظیمیتپارامترهای یابی بر اساس تشخیص و عیب -

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 دقت در انجام کار -

 ایرعایت اخلاق حرفه -

 یشغل یهانامهنیمقررات و آم تیرعا -

 یالم یهاو خسارت یو صدمات جسمان یاز بروز هرگونه حادثه شغل یریجلوگ -

 ....( ها وتفاده سیمجویی در اساستفاده بهینه از مواد )صرفه -

 افزار سروودرایوراستفاده از نرم توجه به قانون کپی رایت در -

 ر و تجهیزاتاستفاده و نگهداری صحیح ابزا -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 بررسي تنظیمات پارامترهاي سروودرايور

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ت : ایمنی و بهداش

 

 ی حفاظت و ایمنی و بهداشت در کاررعایت استانداردها -

 ندارداستفاده از تجهیزات سالم و استا -

 هانی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهرعایت اصول ایم -

 جهیزات حفاظت و ایمنی فردیاستفاده از ابزار و ت -

 رعایت اصول ارگونومی  -

 توجهات زیست محیطی :

 جویی در استفاده از مواد مصرفیصرفه -

 مدیریت انرژی -

 کاهش آلودگی محیط از نظر صوتی -

 های زیست محیطی از محیط کارخروج آلاینده -

 های الکترونیکی  و الکتریکی         تفکیک زباله -

ویدیو  امپیوتر،جویی در مصرف برق هنگام استفاده از وسایل الکتریکی مانند کصرفه -

 پروژکتور و ...

  ابط مرتبط با حفاظت محیط زیسترعایت مقررات و ضو -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 معیوب سروودرايورتست 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 12 61  

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 سیم دانش :
 گشتیپیچ

 انبردست
 سیم چین

 باریکدم
 کن دستیلختسیم
 کن اتوماتیکلختسیم

 ماشین حساب
 تیریهویه هفت
 A4کاغذ 

 DCمنبع تغذیه 
 مترمولتی
 مترولت

 آمپرمتر
 مقاومت
 سلف
 خازن

 متروات 
 سرووموتور
 DCسروودرایور 
 ACسروودرایور 

 کاتالوگ سروودرایورها
Encoder 
Resolver 

ESR متر 
Blue Ring Tester 
 کاتالوگ سرووموتورها

 پوسترهای آموزشی 
 وسایل حفاظت شخصی 

 جداول استاندارد
 استانداردهای مرجع 

 و ....

    درایورهاو سروو های تست سرووموتورهادستورالعمل -

    های آزمایش انواف سرووموتورروش -

    سروودرایورهاقطعات الکترونیکی  -

    پورت فرمان ر وداخلی سروودرایو هایمدار -

    رکانکتور فرمان و انکودر در سروودرایو -

    های قابل آزمایش سروودرایورهاقسمت -

    رایورخروجی سروود بندی ورودی وهای سیمدیاگرام -

    ها در انواف سروودرایورکاربرد پورت -

( بـرای TRMSگیری مناسب )با قابلیت های اندازهدستگاه -

و  هارمونیـکتست قسمت قدرت سروودرایورها )بـا توجـه بـه 

PMW) 

   

ســمت قــدرت قگیــری جریــان، ولتــاژ و تــوان روش انــدازه -

 سروودرایورها

   

    متر ESRگیری با دازههای انروش -

     Blue Ring Testerگیری با های اندازهروش -

    های کنترل سروودرایورهاهای تست ترمینالروش -

    های سروودرایورهاروش تست مقاومت -

تلف سروودرایورها و نحوه های مخقطعات الکترونیکی بخش -

 تست هریک

   

 

 



 20 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تست سروودرايور معیوب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  مهارت :

    لکترونیکی سروودرایورهاابررسی قطعات  -

    رهازمایش سروودرایوهای قابل آبررسی قسمت -

    بندی برای حالت کنترل موقعیتسیم -

    بندی برای حالت کنترل سرعتسیم -

    بندی برای حالت کنترل گشتاورسیم -

ــدازهانتخــاب دســتگاه - ــا قابلیــت گیــری مناســهــای ان ب )ب

TRMS ( برای تست قسمت قدرت سروودرایورها )با توجه به

 (PMWو  هارمونیک

   

    ایورهاگیری ولتاژ ورودی قسمت قدرت سروودراندازه -

    ایورهاگیری جریان ورودی قسمت قدرت سروودراندازه -

    یورهاگیری قدرت ورودی قسمت قدرت سروودرااندازه -

گیـــری ضـــریب قـــدرت ورودی قســـمت قـــدرت انـــدازه -

 سروودرایورها

   

    یورهات سروودراگیری ولتاژ خروجی قسمت قدراندازه -

    ایورهاگیری جریان خروجی قسمت قدرت سروودراندازه -

    یورهاگیری قدرت خروجی قسمت قدرت سروودرااندازه -

ــدازه - ــدرت ان ــمت ق ــی قس ــدرت خروج ــریب ق ــری ض گی

 سروودرایورها

   

    های مدار کنترلتست ترمینال -

    های الکترولیتیخازن ESRگیری اندازه -

     Blue Ring Tester تست قطعات الکترونیکی با -

 

 



 21 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تست سروودرايور معیوب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 زشيمصرفي و منابع آمو

  نگرش :

 مدیریت زمان  -

 دقت در انجام کار -

 ایرعایت اخلاق حرفه -

 ها و ....(ستفاده سیماجویی در استفاده بهینه از مواد )صرفه -

 نتخاب تجهیزاتتوجه به استاندارد ها در ا -

 اخت ایراناستفاده از مواد و تجهیزات س -

 افزار سروودرایوره از نرمدتوجه به قانون کپی رایت در استفا -

 زار و تجهیزاتاستفاده و نگهداری صحیح اب -

 مدیریت مواد و تجهیزات -

 ایمنی و بهداشت : 

 های حفاظت و ایمنی و بهداشت در کاررعایت استاندارد -

 تاندارداستفاده از تجهیزات سالم و اس -

 هایمنی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهرعایت اصول ا -

 تجهیزات حفاظت و ایمنی فردی استفاده از ابزار و -

 رعایت اصول ارگونومی  -

 وجهات زیست محیطی :ت

 ویی در استفاده از مواد مصرفیجصرفه -

 مدیریت انرژی -

 های زیست محیطی از محیط کارخروج آلاینده -

 های الکترونیکی و الکتریکی         تفکیک زباله -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تست سروودرايور معیوب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 زشيمصرفي و منابع آمو

  وجهات زیست محیطی :ت

دیو وی تر،انند کامپیوجویی در مصرف برق هنگام استفاده از وسایل الکتریکی مصرفه -

 پروژکتور و ...

  وابط مرتبط با حفاظت محیط زیستضرعایت مقررات و  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 سروودرايور مدارهاييابي عیب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

6 18 24 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 سیم دانش :
 گشتیپیچ

 انبردست
 سیم چین

 باریکدم
 کن دستیلختسیم
 کن اتوماتیکلختسیم

 ماشین حساب
 تیریهویه هفت
 A4کاغذ 

 DCمنبع تغذیه 

 مترمولتی
 مترولت

 آمپرمتر
 مقاومت
 سلف
 خازن

 متروات 
 سرووموتور
 DC سروودرایور

 ACسروودرایور 
 کاتالوگ سروودرایورها

Encoder 
Resolver 

ESR متر 
Blue Ring Tester 
 کاتالوگ سرووموتورها

 پوسترهای آموزشی 
 وسایل حفاظت شخصی 

 جداول استاندارد
 استانداردهای مرجع 

    سروودرایورهانحوه بازکردن  -

    سروودرایورهاهای شماتیک دیاگرام -

ــتفا - ــاگرامده از نحــوه اس ــای شــماتیک دی ــبه ــابی در عی ی

 سروودرایورها

   

    های پیشنهادیحل هو را سروودرایورهاخطاهای رای  در  -

    اسروودرایورهاطلاعات کد خطا در  -

    (Overcurrent) خطای اضافه جریان -

    (Overvoltage) خطای اضافه ولتاژ -

    (Undervoltage) ولتاژیخطای کم -

    (Motor Error) خطای موتور -

    (Regeneration Error) خطای مقاومت بازیافتی -

    (Overload) بارخطای اضافه -

    (Overspeed) سرعتخطای اضافه -

    (Encoder Error) خطای انکودر -

  IGBTخطای افزایش دمای -

(IGBT Temperature) 

   

    ورهادر مدار تغذیه سروودرای یابیمراحل عیب -

    سروودرایورها قدرت مداریابی در عیب مراحل -

    سروودرایورهاکنترل  مداریابی در عیب مراحل -

    ایورهاسروودریابی در مدارهای جانبی مراحل عیب -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 يوريابي مدارهاي سروودراعیب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش

ذیه، قدرت و های تغیابی مناسب برای بخشهای عیبدستگاه -

 کنترل سروودرایورها 

   

 مهارت :

    ورهاشماتیک سروودرای هایبررسی دیاگرام -

    سروودرایورهایابی در عیب های شماتیکاستفاده از دیاگرام -

ررســی خطاهــای رایــ  در ســروودرایورها و بررســی امکــان ب -

 های پیشنهادیحلاستفاده از راه

   

    ر سروودرایورهادبررسی کدهای خطا  -

    (Overcurrent)  خطای اضافه جریانبررسی  -

    (Overvoltage)  خطای اضافه ولتاژبررسی  -

    (Undervoltage)  ولتاژیخطای کمبررسی  -

    (Motor Error)  خطای موتوربررسی  -

 خطای مقاومت بازیافتیبررسی  -

(Regeneration Error) 

   

    (Overload) بارخطای اضافهبررسی  -

    (Overspeed)  سرعتخطای اضافهبررسی  -

    (Encoder Error) خطای انکودربررسی  -

     IGBT خطای افزایش دمایبررسی  -

هـای قـدرت و شیـابی بـرای بخـهای عیـبانتخاب دستگاه -

 کنترل سروودرایورها
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 وريابي مدارهاي سروودرايعیب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  مهارت :

    های مختلف سروودرایورهابازکردن قسمت -

    یابی در مدار تغذیه سروودرایورهاعیب -

    یابی در مدار قدرت سروودرایورهاعیب -

    یابی در مدار کنترل سروودرایورهاعیب -

    یابی در مدارهای جانبی سروودرایورهاعیب -

    ی سروودرایورهایابهای مورد نیاز در روند عیبانجام تست -

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 دقت در انجام کار -

 ایرعایت اخلاق حرفه -

 ها و ....(تفاده سیماس جویی دراستفاده بهینه از مواد )صرفه -

 خاب تجهیزاتتوجه به استاندارد ها در انت -

 ت ایراناستفاده از مواد و تجهیزات ساخ -

 افزار سروودرایوراستفاده از نرم توجه به قانون کپی رایت در -

 ر و تجهیزاتاستفاده و نگهداری صحیح ابزا -

 کنترل کیفیت بر اساس استانداردها -

 رل انطباقی استانداردهاکنت -

 مدیریت مواد و تجهیزات -

 ایمنی و بهداشت :

 ی حفاظت و ایمنی و بهداشت در کاررعایت استانداردها -

 لم و استاندارداستفاده از تجهیزات سا -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 وريابي مدارهاي سروودرايبعی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ایمنی و بهداشت : 

 هانی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهرعایت اصول ایم -

 جهیزات حفاظت و ایمنی فردیاستفاده از ابزار و ت -

 رعایت اصول ارگونومی  -

 توجهات زیست محیطی :

 جویی در استفاده از مواد مصرفیصرفه -

 مدیریت انرژی -

 کاهش آلودگی محیط از نظر صوتی -

 های زیست محیطی از محیط کارخروج آلاینده -

 های الکترونیکی  و الکتریکی         تفکیک زباله -

و ، ویدیند کامپیوترجویی در مصرف برق هنگام استفاده از وسایل الکتریکی مانصرفه -

 ر و ...پروژکتو

  ابط مرتبط با حفاظت محیط زیسترعایت مقررات و ضو -
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 
 افزار سروودرايورتعمیر سخت

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

12 36 48 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 مرتبط توجهات زيست محیطي

 اد، موابزار  ،تجهیزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

 سیم دانش :
 گشتیپیچ

 انبردست
 سیم چین

 باریکدم
 کن دستیلختسیم
 کن اتوماتیکلختسیم

 ماشین حساب
 تیریهویه هفت
 A4کاغذ 

 DCمنبع تغذیه 
 مترمولتی
 مترولت

 آمپرمتر
 مقاومت
 سلف
 خازن

 متروات 
 سرووموتور
 DCسروودرایور 
 ACسروودرایور 
 ایورهاکاتالوگ سروودر
Encoder 
Resolver 

ESR متر 
Blue Ring Tester 
 اسیلوسکوپ
 هیتر هوای گرم

 لوپ
 دماسن 
 سروودرایورکارت تغذیه 
 سروودرایورکارت قدرت 
 سروودرایورکارت کنترل 

IGBT 
 تریستور

 کاتالوگ سرووموتورها
 پوسترهای آموزشی 
 وسایل حفاظت شخصی 

 جداول استاندارد
 انداردهای مرجع 

 

    های تعمیر سروودرایورها والعملدست -

    (Overcurrent) خطای اضافه جریاننحوه رفع  -

    (Overvoltage) خطای اضافه ولتاژنحوه رفع  -

    (Undervoltage) ولتاژیخطای کمنحوه رفع  -

    (Motor Error) خطای موتورنحوه رفع  -

 Regeneration) خطـای مقاومـت بازیـافتینحوه رفـع  -

Error) 
   

    (Overload) بارخطای اضافهنحوه رفع  -

    (Overspeed) سرعتخطای اضافهنحوه رفع  -

    (Encoder Error) خطای انکودرنحوه رفع  -

  IGBTخطای افزایش دماینحوه رفع  -
(IGBT Temperature) 

   

یـه، هـای تغذد نیاز برای تعمیر یـا تعـویک کـارتوسایل مور -
 قدرت و کنترل سروودرایورها

   

    تغذیه سروودرایورها کارت تعمیرمراحل  -

    ت تغذیه سروودرایورهانحوه تعویک کار -

    قدرت سروودرایورهاتعمیر کارت مراحل  -

    قدرت سروودرایورها نحوه تعویک کارت -

    کنترل سروودرایورهاتعمیر کارت مراحل  -

    یک کارت کنترل سروودرایورهانحوه تعو -

    ورهاجانبی سروودرای قطعات تعمیر یا تعویکمراحل  -

    های مورد نیاز در روند تعمیر سروودرایورهاتست -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 افزار سروودرايورتعمیر سخت

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ، دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  مهارت :

    درایورهاهای ایمنی تعمیر سرووالعملررعایت دستو -

    (Overcurrent)  خطای اضافه جریانرفع  -

    (Overvoltage)  خطای اضافه ولتاژرفع  -

    (Undervoltage)  ولتاژیخطای کمرفع  -

    (Motor Error)  خطای موتوررفع  -

 خطای مقاومت بازیافتیرفع  -

(Regeneration Error) 

   

    (Overload) بارخطای اضافهرفع  -

    (Overspeed)  سرعتخطای اضافهرفع  -

    (Encoder Error) خطای انکودررفع  -

     IGBT یخطای افزایش دمارفع  -

هـای تخاب وسایل مورد نیاز برای تعمیر یـا تعـویک کـارتان -

 تغذیه، قدرت و کنترل سروودرایورها

   

    های مختلف سروودرایورهابازکردن قسمت -

    تغذیه سروودرایورها یا تعویک کارت تعمیر -

    قدرت سروودرایورهایا تعویک کارت  تعمیر -

    کنترل سروودرایورهاکارت یا تعویک  تعمیر -

    جانبی سروودرایورهاتعمیر یا تعویک قطعات  -

    رهاهای مورد نیاز در روند تعمیر سروودرایوتستاجرای  -

 نگرش :

 مدیریت زمان  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 افزار سروودرايورتعمیر سخت

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 دقت در انجام کار -

 ایرعایت اخلاق حرفه -

 ها و ....(ر استفاده سیمجویی داستفاده بهینه از مواد )صرفه -

 ر انتخاب تجهیزاتتوجه به استاندارد ها د -

 ساخت ایران استفاده از مواد و تجهیزات -

 افزار سروودرایورت در استفاده از نرمتوجه به قانون کپی رای -

 بزار و تجهیزاتااستفاده و نگهداری صحیح  -

 اکنترل کیفیت بر اساس استاندارده -

 کنترل انطباقی استانداردها -

 مدیریت مواد و تجهیزات -

 ایمنی و بهداشت : 

 ردهای حفاظت و ایمنی و بهداشت در کاررعایت استاندا -

 هیزات سالم و استاندارداستفاده از تج -

 هایمنی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهارعایت اصول  -

 و تجهیزات حفاظت و ایمنی فردی استفاده از ابزار -

 رعایت اصول ارگونومی  -

 توجهات زیست محیطی :

 جویی در استفاده از مواد مصرفیصرفه -

 انرژیمدیریت  -

 کاهش آلودگی محیط از نظر صوتی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 افزار سروودرايورتعمیر سخت

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ت زیست محیطی :توجها

 های زیست محیطی از محیط کارخروج آلاینده -

 های الکترونیکی  و الکتریکی         تفکیک زباله -

ویدیو  نند کامپیوتر،جویی در مصرف برق هنگام استفاده از وسایل الکتریکی ماصرفه -

 پروژکتور و ...

  ت مقررات و ضوابط مرتبط با حفاظت محیط زیسترعای -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تعمیرشده سروودرايوراندازي تست و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 9 12 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادار ابز ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 سیم دانش :
 گشتیپیچ

 انبردست
 سیم چین

 باریکدم
 کن دستیلختسیم
 کن اتوماتیکلختسیم

 ماشین حساب
 تیریهویه هفت
 A4کاغذ 

 DCمنبع تغذیه 
 مترمولتی
 مترولت

 آمپرمتر
 مقاومت
 سلف
 خازن

 متروات 
 سرووموتور
 DCسروودرایور 
 ACسروودرایور 

 سروودرایورها کاتالوگ
Encoder 
Resolver 

ESR متر 
Blue Ring Tester 
 کاتالوگ سرووموتورها

 پوسترهای آموزشی 
 وسایل حفاظت شخصی 

 جداول استاندارد
 استانداردهای مرجع 

 و ....
 
 
 

     رایورهاسرووداندازی تست و راههای دستورالعمل -

    ایورهاسروودراندازی راه تست ووسایل مورد نیاز برای  -

    ست بخش تغذیه تعمیرشده سروودرایورهامراحل ت -

    سروودرایورهاتعمیرشده بخش قدرت  تستمراحل  -

    سروودرایورها تعمیرشده بخش کنترل تستمراحل  -

    روودرایورهاسهای جانبی تعمیرشده مراحل تست بخش -

    موتور به سروودرایور تعمیرشدهاتصال سروو -

    میرشده()تع سروودرایورهااندازی کامل مراحل راه -

 ســروودرایورهاهــای الکتریکــی کمیــت گیــرینحــوه انــدازه -

 )تعمیرشده( 

   

    ه تست کنترل موقعیت سروودرایورها )تعمیرشده(نحو -

    ا )تعمیرشده(سروودرایوره سرعتنحوه تست کنترل  -

    یورها )تعمیرشده(اور سروودرانحوه تست کنترل گشت -

    اصطلاحات فنی به زبان انگلیسی -

 مهارت :

     سروودرایورهااندازی های تست و راهبررسی دستورالعمل -

    اندازی ل مورد نیاز برای تست و راهانتخاب وسای -

    ه تعمیرشده سروودرایورهاتست بخش تغذی -

    رهاودرایوسروتست بخش قدرت تعمیرشده  -

    روودرایورهاستست بخش کنترل تعمیرشده  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 اندازي سروودرايور تعمیرشدهتست و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 و منابع آموزشي مصرفي

  مهارت :

    های جانبی تعمیرشده سروودرایورهاتست بخش -

    ه سروودرایور اتصال سرووموتور ب -

    اندازی کامل سروودرایور )تعمیرشده(راه -

و خروجـی  های الکتریکـی ورودیگیری مجدد کمیتاندازه -

 سروودرایور )تعمیرشده( 

   

ــت - ــادیر کمی ــت مق ــاثب ــی وره ــی ی الکتریک ودی و خروج

 سروودرایور )تعمیرشده(

   

شده بـا وجی ثبتهای الکتریکی ورودی و خرمقایسه کمیت -

 استانداردها و مشخصات سروودرایور

   

    دههای سروودرایور تعمیرشبررسی قابلیت -

ــت - ــروومقایســه نتیجــه قابلی ــای س ــا ه ــده ب درایور تعمیرش

 ناستانداردها و مشخصات آ

   

    یور تعمیرشده به مشتریتحویل سروودرا -

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 یشغل یهانامهنیمقررات و آم تیرعا -

 دقت در انجام کار -

 سروودرایوراستفاده صحیح از نگهداری و  بردار برایبهره آموزش -

 ایرعایت اخلاق حرفه -

 ها و ....(ستفاده سیمادر جویی استفاده بهینه از مواد )صرفه -

 نتخاب تجهیزاتتوجه به استاندارد ها در ا -

 اخت ایراناستفاده از مواد و تجهیزات س -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 اندازي سروودرايور تعمیرشدهتست و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  : نگرش

 افزار سروودرایورر استفاده از نرمدتوجه به قانون کپی رایت  -

 زار و تجهیزاتاستفاده و نگهداری صحیح اب -

 کنترل کیفیت بر اساس استانداردها -

 کنترل انطباقی استانداردها -

 مدیریت مواد و تجهیزات -

 ایمنی و بهداشت : 

 اشت در کارایمنی و بهد ورعایت استانداردهای حفاظت  -

 تاندارداستفاده از تجهیزات سالم و اس -

 هایمنی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهرعایت اصول ا -

 تجهیزات حفاظت و ایمنی فردی استفاده از ابزار و -

 رعایت اصول ارگونومی  -

 توجهات زیست محیطی :

 ده از مواد مصرفیجویی در استفاصرفه -

 مدیریت انرژی -

 کاهش آلودگی محیط از نظر صوتی -

 های زیست محیطی از محیط کارخروج آلاینده -

 های الکترونیکی  و الکتریکی         تفکیک زباله -

دیو تر، ویمپیوکا جویی در مصرف برق هنگام استفاده از وسایل الکتریکی مانندصرفه -

 پروژکتور و ...

  وابط مرتبط با حفاظت محیط زیستضرعایت مقررات و  -
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  ارد تجهیزاتبرگه استاند -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 پردازنده دو هسته ای،  رایانه با تمام متعلقات 1

Ram 4 GB 

گاهدست 8   

  یک دستگاه استاندارد دیتاپروژکتور 2

عدد 1 طبی گردان صندلی مربی 3   

عدد 1 استاندارد میز مربی 4   

عدد 7 دو نفره میز رایانه 5   

عدد 15 گردان استاندارد صندلی کارآموزان 6   

سری 5 بل گیری و واریادارای مجموعه وسایل اندازه میز آزمایشگاهی 7  به صورت فیشی 

  یک دستگاه سیاه و سفید لیزری پرینتر 8

بردوایت 9 عدد 2 متر مربع  1* 1.5کارگاهی حداقل     

کنتخته پاک 10 عدد 2 مخصوص وایت برد    

کیلویی پودر خشک 6 کپسول آتش نشانی 11 عدد 2    

عدد CO2 1 کپسول آتش نشانی 12   

گی، کامل و دارای لوازم مربوط به شکست جعبه کمک های اولیه 13

 جراحت و سوختگی

عدد 1   

 AC 230V/15A/1.68KW/6000RPMسرووموتور  14

 el.ge  قطب 8با ترمز با فیدبک ریزالور 

  عدد 5

عدد AC 15متناسب با سرووموتور   ACسروودرایور  15 برند مختلف 5   

عدد 230V/400V 5 فازسه ACسرووموتور  16   

ريزالور  با فیدبک 220V 5A فازسه ACسروودرایور  17 عدد 15  برند مختلف 5   

عدد DC 4KW 5سرووموتور  18   

عدد DC 15متناسب با سرووموتور  DCسروودرایور  19 برند مختلف 5   

سری 1 ایمنی در کارگاه پوستر آموزشی 20   

سری 1 مربوطه پوستر آموزشی 21   

22 Ups دستگاه 1 برق اضطراری سروودرایور   

تر ممجموعه آمپرمتر ولت 23 96×96تابلویی  عدد 5    

متر رومیزیوات 24 عدد 5 دیجیتال    

متر مولتی 25 عدد 5 دیجیتال    

مترمولتی 26 عدد 5 عقربه ای    

96×96تابلویی آمپرمتر تابلویی 27 عدد 5    
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  ارد تجهیزاتبرگه استاند -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

متر تابلوییولت 28 96×96تابلویی  عدد 5    

مپرولت آ 0-3و  3 منبع تغذیه جریان مستقیم 29 دستگاه 3    

متر تابلوییفرکان  30 عدد 5 ارتعاشی    

مترفرکان  31 عدد 5 دیجیتالی    

مترفیکسینوس 32 عدد 5 دیجیتالی    

دستگاه 3 دیجیتال اسیلوسکوپ 33   

  دستگاه 3 م دما با قابلیت تنظی هیتر هوای گرم  34

  دستگاه 3 8* لوپ 35

36 
 کلمپ میتر

 TRMS CLAMP با قابلیت

METER 
  عدد 3

  عدد 5 استاندارد دماسن  37

38 ESR عدد 3 دیجیتال متر  

39 

 میز الکترونیک

 -یجیتالاسیلوسکوپ د -تغذیه شامل: منبع

 وایه هویه -متر  LCRدستگاه  -تر مولتی

 ا و .........دم تنظیم قابلیت گرم با

  یک عدد

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .   15هیزات براي يک كارگاه به ظرفیت تج -
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 برگه استاندارد مواد  -           

 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

بسته A4 1 کاغذ 1   

بسته 1 وایت بردی ماژیک 2   

پاک کن شامل خودکار، مداد، لوازم التحریر 3 سری 15    

4 DVD خام  بسته 1 معمولی    

عدد 8 دارای اتصال زمین کابل سیار پن  راهه 5   

عدد 15 کارگاهی روپوش 6   

سری  15 در ظرفیت های محتلف انواف خازن 7  از هر یک 

 از هر یک سری  15 استاندارد انواف مقاومت 8

 از هر یک سری  15 استاندارد انواف سلف 9

قوطی 15 استاندراد حیمروغن ل 10   

حلقه 15 ٪63 1سیم لحیم  11   

حلقه 5 سانتی متر 1.5 چسب کاغذی 12   

دست 15 یکسره لباس کار 13   

جفت 15 کاریمخصوص برق کفش ایمنی 14   

کلاف  2 1سایز  سیم افشان 15   

سری NPN 20سری  ترانزیستور معمولی 16   

سری PNP 20سری  ترانزیستور معمولی 17   

عدد 1N4148 20 دیود 18   

عدد 20 زنر دیود 19   

حلقه 1 ٪63 0.8سیم لحیم  20   

  حلقه 1 ٪63 0.5سیم لحیم  21

  لیتر 1 استاندارد مایع فلک   22

  ا  لیتر  سفید  الکل  23

  لیتر  1 20000 تینر  24

  تیوپ 1 سفیدرنگ خمیر سیلیکون 25

  حلقه 15 استاندارد کش فتیله قلع 26

  مترمربع 1 نسوز  اسفن   27

  عدد15 در ولتاژهای مختلف  سی رگولاتور آی 28

  عدد15 سریOp-amp 741سی سری آی 29

555سری  555سی سری آی 30   عدد15 

  عدد15  74سری   TTLسی سریآی 31
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 برگه استاندارد مواد  -           

 وجه : ت           

 ظر گرفته شود .نفر در ن  15يک نفر و يک كارگاه به  ظرفیت  مواد به ازاء -

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  توضیحات تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 15 40سری     CMOSسی سری آی 32

33 IGBT 
 سروودرایورهایمتناسب با های مختلف )توان

 موجود در کارگاه(
 عدد15

 

  عدد 15 آلومینیومی سینگهیت 34

35 MOSFET P  کانال وN عدد15 کانال  
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  برگه استاندارد ابزار  -   

 

 توجه :

 ار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود.ابز -

 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

1 Flash memory 8 گیگابایت یا بالاتر عدد 8    

عدد 1 مهندسی  ماشین حساب 2   

عدد 100W 5 تیریهویه هفت 3   

مختلف در سایزهای گشتی تختپیچ 4 سری 5    

سری 5 در سایزهای مختلف گشتی چهارسوپیچ 5   

عدد 15 معمولی فازمتر 6   

عدد 15 با دسته عایقی V500 چینسیم 7   

عدد 15 با دسته عایقی V500 انبردست 8   

عدد 15 اتوماتیک کنلحتسیم 9   

عدد 15 دستی  کنلختسیم 10   

عدد 15 با دسته عایقی V500 دم باریک 11   

سری 5 در سایزهای مختلف آچار تخت  12   

عدد 5 وات 30 هویه قلمی  13   

عدد 5 وات 60 هویه قلمی  14   

عدد 15 سرک  و سرصاف آنتی مگنت پن ست 15   

عدد15 کوچک الکترونیکی چین کف 16   

عدد12 استاندارد کش سیآی 17   

سری 5 ست کامل گشتی ساعتی پیچ 18   

عدد15 تیدس کش قلع 19   

عدد 15 استاندارد دارنده برد نگه 20   

سری  5 ایست کامل ستاره ای آچار ستاره 21   

عدد 5 صنعتی  سشوار  22   

عدد 1 متناسب با سروودرایور افزار سروودرایورنرم 23   

عدد 1 سروودرایورمتناسب با  کاتالوگ سروودرایور 24 سروودرایوربه ازای هر    


