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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  ٠-٧/١/١/٠٥/٢٣ :   شناسايي شغل مليشماره

   88/9/10 :  شروع اعتبار
  89/9/10  : پايان اعتبار

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2ه ، ساختمان شمار ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 : ي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزشحوزه هاي حرفه ا
 اداره کل آموزش فنی وحرفه ای آذربايجان شرقی

  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

 -برقمهندسی  سی کارشنا سيد اکبر سيدزاده  1

  الکترونيک

آموزشی 

 پژوهشی
کارشناسی  مجيد خداکرمی  2

 ارشد
 -مهندسی برق
 الکترونيک

آموزشی 
 پژوهشی

کارشناسی  آرمين نجفی  3
 ارشد

 -مهندسی برق
 کنترل

آموزشی 
 پژوهشی

کارشناسی  رضا برخورداری  4
 ارشد

 -مهندسی برق
 الکترونيک

آموزشی 
 پژوهشی

شناسی کار بهزاد جعفر دوست  5
 ارشد

 -مهندسی برق
 کنترل

آموزشی 
 پژوهشی

6      

7       
8       
9       
10       
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  .اندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد است
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شرح شغل

امل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                             بيانيه اي ش  
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . اهد بود خو
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          و توانمندي هاي ذ   از معلومات نظري    حداقل مجموعه اي    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . ملي ارجاع مي شود معمولاً به مهارت هاي ع. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :حيطي توجهات زيست م
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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 کار با درايورهای صنعتی  :شايستگينام 

برقدر حوزه مهندسی  کار با درايورهای صنعتی  :شايستگي شرح

راه اندازی نرم موتور ،: قبيل  از کارهايیبوده و  کنترل –

کنترل فرکانس موتورها ، تنظيم سرعت موتورها ، ايجاد گشتاور

مناسب ، راه اندازی سرو موتورها ، ايجاد سرعت متغيير برای

 وصنعت کنترل اغلينشاين شايستگی با . را دارد موتورها

اتوماسيون در کارخانجات صنعتی و شرکت های خصوصی مرتبط با

    .تدر ارتباط اسصنعت کنترل و اتوماسيون 
    ورودي ويژگي هاي كارآموز

  )قدرت-الکترونيک-كنترل(برق  كارداني: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

 ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت    60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت       -  :                                 زيروكارـ 
  ساعت       :                               ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
 %65: آزمون عملي  

 %25: آزمون كتبي عملي 

%10:  اي اخلاق  حرفه
   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

داشـتنو   ) الکترونيک ،کنترل   (برق   داشتن حداقل مدرک کارشناسی   

    سال سابقه کار در زمينه مربوطه٢
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     شايستگياستاندارد 

 کار با درايورهای صنعتی

  يشايستگي ها -

  ها توانايي رديف

 ACکنترل سرعت موتورهای  توانايی  1

 کار با اينورترها انايیتو  2

  Micro masterپيکربندی اينورتر  توانايی  3

4  
اينورترهـای بـا    ProfiBus-DPتلفيـق بردهـای     توانايي  

Micro master 

 بکارگيری مدهای کنترلیتوانايی   5

 لوازم جانبی اينورتورهاتوانايی کار با   6
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 استاندارد آموزش 

 کار با درايورهای صنعتی  
 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

 : عنوان توانايي 

ACتوانايی کنترل سرعت موتورهای 

١١  ٨ ٣  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
 و منابع مصرفي

  آموزشي

 : دانش 

ــرعت - ــنترل سـ ــای کـ روش هـ
 ACموتورهای 

ل بــا منبــعاصــول کــنتر •
ولتاژ متغيير و فرکانس

 ثابت
اصــول کــنترل بــا منبــع •

 ولتاژ فرکانس متغيير
ــت • ــنترل مقاوم ــول ک اص

 روتور
ــنترل از روش • ــول کـ اصـ

تزريق ولتـاژ در مـدار
 روتور

 اينورتر منبع ولتاژ -
 اينورتر منبع جريان -
 سيکلو کانورتور -
 اينورتر شش پله ای -
 PWMاينورتر  -
اصول مدولاسيون نـای پـالس -

 وسیسين
محرکــه هــای اينــورتر منبــع -

 ولتاژ فرکانس متغيير
  

 

١:١٥ 

 

 

 

 

 

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

    

  : مهارت 
بـا منبـع ولتـاژکنترل سـرعت     -

   

١ 

١ 

  

 اينورتر  -
 شش پله ای

موتور  -
القايی قفس 

سنجابی و 
رتور سيم 
 پيچی شده

 منبع ولتاژ -
ACمتغيير  
 اينورتر -

 منبع ولتاژ
 اينورتر -

 نامنبع جري

 ابزار ، -
تجهيزات و 

 مواد مصرفی

  پرينتر-

  کا مپيوتر-
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 متغيير و فرکانس ثابت
 کنترل سرعت با تغيير فرکانس -

 کــنترل ســرعت بــا اســتفاده از-

موتورهای رتور( مقاوت در رتور    

  )سيم پيچی شده

 وAC مقايسه کنترل کننده هـای       -

DC 
وتورهــای القــايی بــا کــنترل م-

 اينورتر منبع ولتاژ

 کنترل ولتاژ اينورتر شـش پلـه-

 :ای به صورت 

  ورودیdcکنترل ولتاژ  •

  خروجیacکنترل ولتاژ  •

  ١ 

 

١ 

١ 

٣ 

 : نگرش 

  افزايش دقت کاری-

  توجه به استقلال ملی در صنعت-

 : ايمني 

  دستگاه ها به يکديگر صحيح اتصال-

 ونی در هنگام کار با دسـتگاه هـا        رعايت نکات ايم  -

 موتورها

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 استاندارد آموزش 

 کار با درايورهای صنعتی

 ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 توانايی کار با اينورترها

3  12  15  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط  محيطيتوجهات زيست

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش 
 انواع اينورتر  -
 طريقه نصب مکانيکی اينورتر ها -
 ها طريقه نصب الکتريکی اينورتر -
  Deratingمفهوم  -
کابل های ورودی و خروجی     -

  اينورتر

نصب کابل های کنترلی به   اصول  -

 اينورتر

 ديپ سوييچ -

 دادن فرکانس چرخش  اصول تغيير-

 موتور

  انواع کدهای خطا-

 
١٥ 

 دقيقه
٣٠ 

 دقيقه
٣٠ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
٣٠ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه

  
 

 :مهارت 
 نصب مکانيکی اينورتر  -
 ورتر  اينالکتريکینصب  -
 نصب کابل های کنترلی به اينورتر -
استفاده از کليدهای روی پانل  -

 اينورتر
 ديپ سوييچپيکربندی  -
وارد کردن مشخصات  موتور به  -

 اينورتر
 تغيير دادن فرکانس چرخش موتور -
 متوقف کردن موتور -
 کنترل از را دور اينورتر -
 تحليل کدهای خطا -

   
١ 
٤ 
١ 
١ 
٣٠ 

 دقيقه
٤٥ 

 دقيقه
٣٠ 

 دقيقه
٣٠ 
 قهدقي
٤٥ 

 دقيقه
٢ 

  

کانکتور  -

RS٤٨٥ 

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

  پرينتر-

  MDVاينورتر  -
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 : نگرش 

  صرفه جويی در مقياس-

  : ايمني 
 اتصال صحيح دستگاه ها به يکديگر -
  هااينورتررعايت نکات ايمنی در هنگام کار با  -

  : توجهات زيست محيطي 
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 استاندارد آموزش 

 کار با درايورهای صنعتی

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 هایندی اينورترتوانايی پيکرب

Micro master  

5  16  21  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 

  توجهات زيست محيطي مرتبط

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش 

  ورودی های آنالوگ-

 ورودی های ديجيتال -

 Micro master نصب مکانيکی  اصول-

 Micro master الکتريکی  نصب اصول-

 بلوک دياگرام کنترلی درايور -

 انواع مدهای راه اندازی -

حالت های (LED حالت های مختلف     -

 )کاری اينورتر

  چارت راه اندازی-

 SDPاصول راه اندازی توسط  -

 AOP اصول راه اندازی توسط -

 

 

٣٠ 

 دقيقه

٣٠ 

 دقيقه

٣٠ 

 دقيقه

٣٠ 

 دقيقه

٣٠ 

 دقيقه

٣٠ 

 دقيقه

٣٠ 

 قهدقي

٣٠ 

 دقيقه

٣٠ 

 دقيقه

٣٠ 

 دقيقه

    
 اينورتر -

Micro Master 

  ديپ سوييچ-
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 : مهارت 

 Micro masterنصب مکانيکی  -

 Micro masterنصب الکتريکی  -

 پيکربندی ورودی های آنالوگ -

  پيکربندی ورودی های ديجيتال-

 SDPراه اندازی   -

تحليل و بکـارگيری دکمـه هـای -

 BOPکنترلی 

 ازی سريع درايو راه اند-

  پيکربندی ديپ سويچ ها-

  تحليل و برطرف کردن خطاها -

 

   

 

١ 

٤ 

١ 

١ 

١ 

١ 

٣ 

١ 

٣ 

 

  

  : نگرش 
  صرفه جويی در مقياس-
    بهره وری- 

  : ايمني 
 اتصال صحيح دستگاه ها به يکديگر-
  رعايت نکات ايمنی در هنگام کار با دستگاه ها-

  : توجهات زيست محيطي 
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 استاندارد آموزش 

  کار با درايورهای صنعتی
 ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

 : عنوان توانايي 

 ProfiBus-DPتوانايي تلفيق بردهای

 با اينورترهای 
Micro master 

1:30  4  5:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش 

 ProfiBus-DPبرد -

 بـه  ProfiBus-DPبـرد اصول نـصب   -

 اينورتر

ماکزيمم طول کابل جهت ايجـاد -

 شبکه

   هاLEDاصول عيب يابی توسط  -

  آلارم ها-

 

١٥ 

 دقيقه

٣٠ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

    

 : مهارت 

   بـــهProfiBus-DPنـــصب بـــرد  -

  اينورتر

 آدرس دهی شبکه  -

  هاLEDعيب يابی توسط  -

 تحليل آلارم ها  -

   

٢ 

دقيقه٤٥

دقيقه٤٥

دقيقه٣٠

 

  

  : نگرش 
   بهينه سازی-

  : ايمني 
 اتصال صحيح دستگاه ها به يکديگر -
   کار با دستگاه هارعايت نکات ايمنی در هنگام -

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  

 ProfiBus-DPبرد -

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
يزات و مواد تجه

 مصرفی

   پرينتر-
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 استاندارد آموزش 

 کار با درايورهای صنعتی
 ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 توانايی بکارگيری مدهای کنترلی

1:30  2  3:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش  -
 : اعم از مدهای کنترلی  -

• V/fخطی  

• V/fسهمی  

 FCCاصول کنترل  -

 اصول کنترل برداری بدون سنسور -

 روش های مختلف ترمز -

 

 

دقيقه٤٥

 
 

 

دقيقه١٥

دقيقه١٥

دقيقه١٥

    

 : مهارت 
  FCCکنترل  -

  کنترل برداری بدون سنسور -

 DC ترمز به روش اعمال ولتاژ -

 ترمز مقاومت ضربه ای - 

 

   
دقيقه٣٠

دقيقه٣٠

دقيقه٣٠

دقيقه٣٠

  

  : نگرش 
  ر افزايش دقت کا -

  : ايمني 
 اتصال صحيح دستگاه ها به يکديگر -
  رعايت نکات ايمنی در هنگام کار با دستگاه ها -

  : يست محيطي توجهات ز
  

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی
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 استاندارد آموزش 

 کار با درايورهای صنعتی

 ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
انايی کار با لوازم جانبی تو

 رهااينورت

١  3  4  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
 مقاومت های ترمز -
 Con Open ماژول ارتباطی -
 OPM  ماژول اپراتوری -

 

٣٠ 
 دقيقه
١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

  

 : مهارت 
مقاومت هاینصب و استفاده از       -

 ترمز

ــتفاده از   -  ــصب و اس ــا ن ژولم

 Con Openارتباطی 

ــتفاده از - ــصب و اسـ ــاژول نـ مـ

 OPMاپراتوری 

  

١ 

١ 

١ 

 

  : نگرش 
   بهينه سازی-

  : ايمني 
دستگاه هایرعايت نکات ايمنی در هنگام کار با         -

  جانبی
  : توجهات زيست محيطي 

-  

مقاومت های  -
 ترمز

ماژول  -

  OPMاپراتوری 

 ماژول -
  ارتباطی

Con Open  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

 رهشما  تعداد   مشخصات فني   رديف

   يك عدد اينورتر شش پله ای  1

موتور القـايی قفـس سـنجابی و  2

 رتور سيم پيچی شده

    سری ٥

يک دستگاه برای   متغييرACمنبع ولتاژ   3

 هر دو نفر 

  

   يک دستگاه اينورتر منبع ولتاژ  4

يک عدد برای هـر اينورتر منبع جريان  5

 نفر

  

يک عدد برای هـر RS٤٨٥کانکتور   6

 نفر

  

يک عدد برای هـر MDVورتر اين  7

 نفر

  

   يک عدد  Micro Masterاينورتر   8
   يک عدد ديپ سوييچ  9

   يک دستگاه ProfiBus-DPبرد  10

يک سری برای هر  مقاومت های ترمز  11

 دو نفر

  

   يک دستگاه OPMماژول اپراتوری   12
   يک دستگاه Con Openماژول ارتباطی   13
 Cpu ( رايانه با تجهيزات کامل  14

Dual Core - گيگابايت ٢ حداقل 

شبكه  - بلندگو -رايتر DVD  -رم

 ) سيم هاي رابط-

يک دستگاه برای 

 هر دو نفر

  

   يک دستگاه ديتا پروژکتور  15
16  

 کامپيوترميز
يک عدد برای هر 

 نفر
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17  
 )گردان( کامپيوتر صندلی

يک عدد برای هر 

 نفر

  

18  
 ) گيگابايت٤حداقل  ( فلش مموری

دد برای هر يک ع

 سيستم

  

   يک دستگاه رنگی پرينتر  19
20      
21      
22      
23      
24      
25      
26      
27      
28      

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  .ود  مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه ش-
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1  Driver manuals 
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 
  
  
  


