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 28 رئیس مرکز مديريت کارشناسي مستوره ارشدی 3

 2 سرباز مربي درتق-مهندسي برق کارشناسي ارشد سلمان محمدی 4
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 از آن موجب پیگرد قانوني است.
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو  حرفو سوتاندارد هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد اها و توانمنديمشخصات شايستگي

 .شودمي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل. ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگينقش 

 نام يك شغل :  
 شود. رود اطلاق ميهاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مياي از وظايف و توانمنديب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا، رين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك حووزه شوغلي، مسو و ي تاي شامل مهمبياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 يك استاندارد آموزشي.  ات مورد نياز براي رسيدن ب حداقل زمان و جلس

 : ويژگي كارآموز ورودي 
 رود. هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار ميها و تواناييحداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد رارورزي صرفا در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوكقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  فرر  در آن مشاغل خاص مييك وا
 نردد.(آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميبا استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي رتبي عملي و اخلاق حرفو ، عمليبخش   ، ر  شامل سآنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خيرآوري شواهد و قزاوت در مورد فرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
 رود.اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار ميهاي آموزشي و حرف حداقل توانمندي

 شايستگي : 
 نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد. ها و شرايك توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضويتوانود شوامل علووم هاي )ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايياي از مالومات نظري و توانمنديحداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان فني باشد. (، زيس  شناسي، شيميفي يك

 مهارت : 
 شود. هاي عملي ارجاع ميبين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارتحداقل هماهنگي 

 نگرش : 
 باشد.  اي مياخلاق حرف  هاي غير فني واي از رفتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارتمجموع 

 ايمني : 
 شود.ندادن صييح آن موجب بروز حوادث و خطرات در مييك رار مي مواردي اس  ر  عدم يا انجام

 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 FPGAطراحي و تحلیل مدارات کنترلي 

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

 یریبکارگ کارهای ي باشد و شاملابزاردقیق م و کنترل حوزه از شايستگي های  FPGA يمدارات کنترل لیو تحل يطراح

، FPGA یوا بر رو تست آن ه يبیمدارات ترک يطراحي، منطق یجبر بول و المان ها یساز ادهیپ، تالیجيد یها ستمیس

مدارات  يراحطو  FPGA یسنکرون و آسنکرون و تست آن ها بر رو یشمارنده ها(   (MSI, PLDيبیمدارات ترت يطراح

 صنعتي، های کارگاه ناتوماسیو حوزه مشاغلي با شايستگي اين مي باشد.   FPGA یها بر رو و تست آن سینترفيکنترلر، ا

 و اماکن اتوماسیون ور،آسانس کنترل سیم، رباتیك، بي و دور راه از کنترل های سیستم طراحي امنیتي، های سیستم طراحي

 .است ارتباط در وانهای ر تابلو طراحي و الکترونیك مدارات طراحي دهنده، هشدار های سیستم

 : وروديهاي کارآموز ويژگي

 کارداني برقمیزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت کامل جسمي و ذهنيتوانايي جسمي و ذهني : حداقل 

 نداردمهارت هاي پیش نیاز  : 

 :آموزش دوره  طول

 ساعت   186طول دوره آموزش     :  

 ساعت   75ـ زمان آموزش نظري  :  

 ساعت   111عملي  :   ـ زمان آموزش

 ساعت    0ـ زمان کارورزي     :   

 ساعت    0ـ زمان پروژه       :   

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25کتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

 برق مهندسي کارشناسي تحصیلي مدرک حداقل بودن دارا-

 مرتبط کار سابقه سال 3 نبود دارا-
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

در  ويژگي اين و دارد را هم با همزمان دستور چندين اجرای توانايي FPGA، افزار سخت بودن موازی ماهیت دلیل به

FPGA هیچ که باشد داشته وسیع بسیار های کاربرد که است شده باعث  CPU  ست  مانند ینو میکروکنترلری قادر

FPGA  با سرعت زياد و همزمان کار نمايد. همچنین ضريب نويز پذيریFPGA  .يستگي شاملاين شا نیز کمتر است 

مي  صنعتي های پروژه طراحي و  CYCLONEIIخانواده  ALTERAسری  FPGAبا امکانات داخلي کار مهارتهای

 باشد.

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

 

Circuit Design With FPGA 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 AVR خانواده میكروکنترلر مدارات گر تحلیل و طراح-

 PIC خانواده  میكروکنترلر مدارات گر تحلیل و طراح-

  ARM خانواده  میكروکنترلر مدارات گر تحلیل و طراح-

 Altiom Designerبا نرم افزار  PCB هاي نقشه طراحي-

 

 

 

 شناسي و سطح سختي کار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 ..طبق سند و مرجع ....................................       الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

 ..............................طبق سند و مرجع ........                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 .....طبق سند و مرجع ...................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 کارها  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 معج عملي نظري

 28 16 12 سیستم های ديجیتال بکارگیری 1

 32 15 17  جبر بول و المان های منطقيپیاده سازی  2

 FPGA 25 34 59ترکیبي و تست آن ها بر روی  تطراحي مدارا 3

4 
ت شمارنده های سنکرون و آسننکرون و تسن( MSI, PLD) طراحي مدارات ترتیبي

 FPGAآن ها بر روی 
11 24 35 

 FPGA 10 22 32رات کنترلر، اينترفیس و تست آن ها بر روی طراحي مدا 5

 186 111 75 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان : 

 سیستم های ديجیتال بکارگیری

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

16 12 28 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 FPGAتراشهخانواده     دانش :

CYCLONEII  مدل

EP2C8T144C8K 

 780 رگولاتور

 موتور استپر

 موتور سروو

 DCموتور 

 ماتريسي کلید صفحه

 7segment نمايشگر

 و عدسي خازن کامل رنج

 الکترولیتي

 مقاومت کامل رنج

 LM 35سنسور 

 برد برد سیم و برد برد

 ترانزيستور

LED Oval 

Diode 1n4007 

Diode 1n5407 

Diode 1n4148 

 PROMتراشه 

 پتانسیومتر

 مولتي متر ديجیتال

 سیگنال ژنراتور

 

 های ديجیتال کامپیوترها و سیستم-

 کتال و هگزا دسیمالاعداد باينری، ا-

 روش تبديل مبنای اعداد-

 نفيروش های نمايش اعداد م-

 (gray codeروش کد گری )-

 (ASCIIکد اسکي )-

 واحد های حافظه-

 (RAM,ROM,Hybridحافظه های نیمه هادی) -

 ,SRAM, PROM, EPROMحافظننه هننای -

EEPROM, FLASH 

- FPGA و ماهیت ساخت آن 

، ARMمثنل  ييهاها با پردازننده FPGA يتفاوت اصل -

DSP وAVR 

 (Verlogو  VHDLاری)زبان های توصیف سخت افز-

 IOو ساختمان سلول های منطقي FPGAساختار داخلي  -

Block و MUX ،LC ،LE ،LUT ،CLB 

 pll مدارات ساخت کلاکو 

 ALTERAسری  FPGAخانواده های  -

 CYCLONEخانواده  -

- FPGA  خننننننننانوادهCYCLONEII  منننننننندل

EP2C8T144C8K 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 : عنوان 

 بکارگیری سیستم های ديجیتال

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش :

 FPGAروش برنامه نويسي  -

  I/Oهای  بانك از استفاده دلیل -

 آن به مناسب تغذيه اعمال چگونگي و

 FPGAدر  clockانواع آی سي های -

 اسیلوسکوپ   

 کريستال

Dip switch 

Push button 

ADC 0808 

 میکرو سوئیچ

  پین هدر

  74سری  ICمجموع 

 74HC154ديکدر مدل 

مالتي پلکسر مدل 

74LS151  

 CD4008آی سي 

BCD to 7seg 

decoder 7449 

 مهارت :

 FPGAانتخاب -

   

  data sheetاسب رگیری مناتصال سخت افزار و بکا-

 flashت آی سي انتخاب و انجام اتصالا-

  JTAGت درگاه انتخاب و انجام اتصالا-

ت هنای مناسب بنرای قسنم power supplyفراهم کردن -

 FPGAمختلف 

 FPGAبرنامه ريزی -

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي-

 نکات ايمنيرعايت  -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت پسماند-

 دفع صحیح ضايعات الکتريکي-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 جبر بول و المان های منطقيپیاده سازی  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

17 15 32 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 رتبطم توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش :

 جبر بول -

 واص جبر بولختئوری های اصلي و -

 توابع بول-

 فرم کانونیك-

 عملیات منطقي-

 (BJT,Mosfetرها)سیر تکاملي ترانزيستو -

 کاتالوگ آی سي های منطقي -

 TTLآی سي های منطقي  -

 (NOT)7404آی سي  -

 CMOSو  TTLلوژی تفاوت بین تکنو -

 (not,and,or,nand,nor,xor,xnorهای منطقي)گیت-

 مدارهای مجتمع-

 جدول کار نو-

 مفهوم هازارد -

 و پويا( انواع هازارد )ايستا-

 م هاحذف هازارد توسط مینتر-

 FPGAتراشهخانواده    

CYCLONEII  مدل

EP2C8T144C8K 

 780 رگولاتور

 موتور استپر

 موتور سروو

 DCموتور 

 ماتريسي کلید هصفح

 7segment نمايشگر

 و عدسي خازن کامل رنج

 الکترولیتي

 مقاومت کامل رنج

 LM 35سنسور 

 برد برد سیم و برد برد

 ترانزيستور

LED Oval 

Diode 1n4007 

Diode 1n5407 

Diode 1n4148 

 PROMتراشه 

 پتانسیومتر

 مولتي متر ديجیتال

 سیگنال ژنراتور

 اسیلوسکوپ

 کريستال

Dip switch 

Push button 

ADC 0808 

 مهارت :

 تشکیل جدول حقیقت-

 حقیقت استخراج تابع از جدول -

 ی تابع با استفاده از جدول کارنوساده ساز -

 طراحي مدار از تابع -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 پیاده سازی جبر بول و المان های منطقي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 74سری  TTLاستفاده از آی سي های منطقي  -

 NORو  NANDبا گیت های  پیاده سازی توابع -

 IC 7404طراحي اوسیلاتور با استفاده از -

 کوپبکارگیری اسیلوس -

 بکارگیری مولتي متر -

 وزبکارگیری سیگنال ژنرات -

 سه پارامترهای ديتاشیت با مقادير واقعيمقاي -

 میکرو سوئیچ   

  پین هدر

  74سری  ICمجموع 

 74HC154ديکدر مدل 

مالتي پلکسر مدل 

74LS151 

 CD4008آی سي  

BCD to 7seg 

decoder 7449 

 

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 داشت : ايمني و به

 رعايت اصول ارگونومي-

 رعايت نکات ايمني -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت پسماند-

 دفع صحیح ضايعات الکتريکي-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 FPGAترکیبي و تست آن ها بر روی  تطراحي مدارا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

25 34 59 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش :

 Quartusمحیط برنامه  -

  waveformمحیط  -

Editor  برای انجام شبیه سازی درQuartus  

- location ورودی و خروجي ها با توجه به طراحي 

 inout ،outو  I/O (bufferهای  پايه حالت انواع-

،in)و کاربرد هرکدام 

 انواع داده و نحوه مقدار دادن به آن ها-

ورت بلوک به ص (and, or,not,xor,xnorدستورات ) -

 دياگرام

 لگرهای رياضي و محدوديت های آنهاانواع عم-

 یاانواع عملگر های رابطه -

یگنال ها و روش تعريف آنها برای عملیات داخلي در س-

FPGA 

کنیك های بهینه کردن کد ها جهت اجرای سريع و کم ت-

 FPGAشدن حجم گیت های پیاده سازی شده در 

 ملکرد آنهاديکدر ها و نحوه ع -

 عملکرد آنها انکودر ها و نحوه -

 ها و نحوه عملکرد آنها مالتي پلکسر -

 74HC154ديکدر مدل  -

 74LS151مالتي پلکسر مدل  -

 FPGAتراشهخانواده    

CYCLONEII  مدل

EP2C8T144C8K 

 780 رگولاتور

 موتور استپر

 موتور سروو

 DCموتور 

 ماتريسي کلید صفحه

 7segment نمايشگر

 و عدسي خازن کامل رنج

 الکترولیتي

 مقاومت کامل رنج

 LM 35سنسور 

 برد برد سیم و برد برد

 ترانزيستور

LED Oval 

Diode 1n4007 

Diode 1n5407 

Diode 1n4148 

 PROMتراشه 

 انسیومترپت

 مولتي متر ديجیتال

 سیگنال ژنراتور

 اسیلوسکوپ

 کريستال
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 FPGAترکیبي و تست آن ها بر روی  تطراحي مدارا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادبزار ا ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش:

 و ساختار آن ها Fullو  Halfعملکرد جمع کننده های  -

نحوه طراحي مدارهای جمع و تفريق کننده بر اساس  -

Full-adder 

 (Carry-Lookaheadجمع کننده ی سريع ) -

 بهینه سازی روش های جمع و تفريق -

 (carry) ( و بیت با ارزشsumبیت کم ارزش ) -

   Dip switch 

Push button 

ADC 0808 

 میکرو سوئیچ

  پین هدر

  74سری  ICمجموع 

 74HC154ديکدر مدل 

مالتي پلکسر مدل 

74LS151  آی سي

CD4008 

BCD to 7seg 

decoder 7449 

  CD4008آی سي  -

 carry rippleو  lookahead carryروش هنای  -

adder 

 همورد استفاد FPGAخانواده  و مدل  -

 مهارت :

 Quartusايجاد پروژه در محیط  -

  Quartusورد نظر در مپیاده سازی توابع  -

 خروجي ها ورودی و locationمشخص کردن صحیح  -

 Waveform editorط انجام شبیه سازی در محی -

 شناسايي هازارد و رفع آن -

ن ورودی و بننه عنننوا LEDو  dip switchاسننتفاده از  -

 خروجي

یتني) کنه توسنط ب 4ازی پروژه شناسايي اعداد اول پیاده س -

dip switch  وارد و توسطLED )مشخص میگردد 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 FPGAترکیبي و تست آن ها بر روی  تطراحي مدارا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط زيست محیطيتوجهات 

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت:

 74HC154استفاده از ديکدر مدل  -

 استفاده از انکودر -

 74LS151کسر مدل استفاده از مالتي پل -

 لکسراستفاده از دی مالتي پ -

  بیتي توسط ديکدر 4یاده سازی پروژه شناسايي اعداد اول پ -

 و مالتي پلکسر

 Tools/Netlistمشاهده نتايج پیناده سنازی از مننوی  -

Viewers  ومقايسه نتايج 

 Full-adderاساس ارهای جمع وتفريق کننده برطراحي مد-

راحي يك جمع و تفريق کننده چهار بیتني بنا اسنتفاده از ط -

 carry ripple adderو lookahead carryروش 

 TimeQuest Analyzerاستفاده از ابزار  -

    

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت پسماند-

 دفع صحیح ضايعات الکتريکي-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

( شمارنده های MSI, PLDطراحي مدارات ترتیبي )

 FPGAنکرون و تست آن ها بر روی سنکرون و آس

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

11 24 35 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 FPGAتراشهخانواده     دانش :

CYCLONEII  مدل

EP2C8T144C8K 

 780 رگولاتور

 موتور استپر

 وتورم سروو

 DCموتور 

 ماتريسي کلید صفحه

 7segment نمايشگر

 و عدسي خازن کامل رنج

 الکترولیتي

 مقاومت کامل رنج

 LM 35سنسور 

 برد برد سیم و برد برد

 ترانزيستور

LED Oval 

Diode 1n4007 

Diode 1n5407 

Diode 1n4148 

 PROMتراشه 

 پتانسیومتر

 مولتي متر ديجیتال

 سیگنال ژنراتور

 اسیلوسکوپ

 ريستالک

- SR lache 

(و active high,active lowحساسیت به سطح )-

 (rising,fallingحساسیت به لبه)

 D فلیپ فلاپ -

 jkفلیپ فلاپ  -

 T فلیپ فلاپ -

 لیپ فلاپ های سنکرونفنحوه عملکرد  -

 ی سنکرون و آسنکرون )مرتب و نامرتب ،شمارنده ها -

 (nباينری و تقسیم بر 

 مار و پايین شمارينری بالاششمارنده سنکرون با -

 BCDشمارنده  -

 شمارنده آسنکرون -

 ثبات ها -

 ثبات های شیفت دهنده -

 ضرب کننده های ترکیبي -

 mainنحوه سنکرون کردن يك مدار ترکیبي با استفاده از  -

clock 

 Debouncer یمدارها يطراحنحوه  -

 لوگ و ديجیتال(انواع فیلتر )آنا-

 نحوه تقسیم فرکانس-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

( شمارنده های MSI, PLDطراحي مدارات ترتیبي )

 FPGAسنکرون و آسنکرون و تست آن ها بر روی 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 و منابع آموزشيمصرفي 

 دانش:

 خت تايمر برای ايجاد زماني خاصچگونگي سا-

 7Segmentنمايشگرهای  -

 (BCD to 7seg decoder 7449) 7449آی سي  -

 کاتد مشترک ومفهوم آند مشترک  -

  Seven-Segment یرو ياعداد چند رقم شينما نحوه -

   Dip switch 

Push button 

ADC 0808 

 میکرو سوئیچ

  پین هدر

  74سری  ICمجموع 

 74HC154ديکدر مدل 

مالتي پلکسر مدل 

74LS151  آی سي

CD4008 

BCD to 7seg 

decoder 7449 

 74ls160آی سي 

 

 مهارت :

تايي 5تايي يا 2و ايجاد اتصالات  74ls160آی سي  کار با -

 برای ايجاد شمارنده های بزرگتر

به صورت ديجیتال  Push-Buttonرا در  Bounceرفع  -

 آنالوگو 

 Megawizardتوسط  ايجاد يك المان جديد -

بنا  Symbolشنده بنه صنورت ينك  تبديل مدار طراحني-

 File>Create/updateاستفاده از منوی 

 پروژه به جديد فايل يك کردن اضافه -

 طراحي يك سیستم ضرب کننده کاملا ترکیبي -

قايسه سیستم ضرب کننده ترکیبي با ضرب کنننده سناخته م-

  Megawizard شده توسط

   

 یبننر رو تننالیجيمنندار سنناعت د یسنناز ادهیننو پ يطراحنن -

FPGA 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

( شمارنده های MSI, PLDطراحي مدارات ترتیبي )

 FPGAسنکرون و آسنکرون و تست آن ها بر روی 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 

 

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت پسماند-

 دفع صحیح ضايعات الکتريکي-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 16 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

ی طراحي مدارات کنترلر، اينترفیس و تست آن ها بر رو

FPGA 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 22 32 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 FPGAتراشهخانواده     دانش :

CYCLONEII  مدل

EP2C8T144C8K 

 780 رگولاتور

 موتور استپر

 موتور سروو

 DCموتور 

 ماتريسي کلید صفحه

 7segment نمايشگر

 و عدسي خازن کامل رنج

 الکترولیتي

 مقاومت کامل رنج

 LM 35سنسور 

 برد برد سیم و برد برد

 ترانزيستور

LED Oval 

Diode 1n4007 

Diode 1n5407 

Diode 1n4148 

 PROMتراشه 

 پتانسیومتر

 مولتي متر ديجیتال

 سیگنال ژنراتور

 اسیلوسکوپ

 کريستال

کردن نمايشگرهای سون سگمنت و  اصول اسکن-

dotmatrix 

 DCي کنترل موتور های سروو، استپ موتور و چگونگ-

 PWMچگونگي ساخت -

 DAC ,ADCآی سي های مبدل  نحوه راه اندازی-

 ید ماتريسيروش اسکن صفحه کل-

 تری و گرافیکيهای کاراکLCDطريقه راه اندازی -

 USARTعملکرد پروتکل -

 فحه کلید و موس()ص PS2نحوه ارتباط با پورت -

اخت سیگنال های سو  VGAنحوه ارتباط با پورت -

 عمودی و افقي

 masterبه صورت  I2Cو  SPIعملکرد پروتکل های -

and slave 

سبه زمانبندی خواندن خارجي و محا RAMنحوه ارتباط با -

 و نوشتن

 مهارت:

 ویر آمده بدست کد نمايش و ماتريسي کلید صفحه اسکن-

 سگمنت سون

 خطا رمز دادن هشدار و رمزی قفل ساخت-

 های موج شکل تولید قابلیت با ژنراتور فانکشن ساخت -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

ی حي مدارات کنترلر، اينترفیس و تست آن ها بر روطرا

FPGA 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت:

 DACمبدل  توسط آنالوگ به آن سیگنال تبديل و مختلف

در  اولوينت دادن اختصناص و آسانسنور کنتنرل مدار ساخت-

 نزديکتر فواصل

 به صورت فرستنده و گیرنده usartساخت -

و نمايش کد هنای  FPGAیوتر به اتصال صفحه کلید کامپ-

 کاراکتری  lcdصفحه کلید برروب 

 SPI و I2Cپیاده سازی پروتکل های -

   Dip switch 

Push button 

ADC 0808 

 میکرو سوئیچ

  پین هدر

  74سری  ICع مجمو

 74HC154ديکدر مدل 

مالتي پلکسر مدل 

74LS151  آی سي

CD4008 

BCD to 7seg 

decoder 7449 

 74ls160آی سي 

 

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت پسماند-

 کتريکيدفع صحیح ضايعات ال-
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  ارد تجهیزاتبرگه استاند -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد RAM=1GB,CPU=3GHz 8 رايانه 1

  عدد 8 مخصوص رايانه میز 2

  عدد 15 چرخدار صندلي 3

  عدد 1 با رزولوشن بالا ديتاپروژکتور 4

  عدد 1 بزرگ وايت برد 5

  عدد MHz5/0-3 7 فانکشن ژنراتور 6

  عدد MHz20 7 اسیلوسکوپ 7

  عدد 7 ديجیتال مولتي متر  8

  عدد 2 آمپر 3ولت و 30 منبع تغذيه 9

  عدد 2 درجه 5/1 موتور پله ای 10

  عدد 2 ولت24کوچك DCموتور  11

  عدد 1 با متعلقات جعبه کمك های اولیه 12

  عدد 1 کیلويي پودر خشك12 کپسول آتش نشاني 13

  عدد 7 وگرامرمجهز به پر FPGAسیستم کمك آموزشي  14

 

 توجه : 

 نظر گرفته شود.  نفر در 15تجهیزات براي يك کارگاه به ظرفیت  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19 

 واد مبرگه استاندارد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد EP2C8T144C8K 6مدل  FPGA CYCLONEIIتراشه  1

  عدد PROM XCF02S 6تراشه  2

3 LCDعدد 6 16*2 کتریکارا  

4 Keypad  4*4 6 عدد  

5 LED 5 عدد 6 یمتر یليم  

  عدد MHz20-50 6 اسیلاتور کريستالي 6

  عدد ds1307 6 آیِ سي  7

  عدد RC2032 6 باتری  8

  عدد 6 ولتUSB 3حافظه  9

  عدد LM35 6 سنسور 10

11 ADC0804  مدلDIP 6 عدد  

  عدد ps2 6 سوکت  12

13 Dip Switch 8عدد 6 کلیده  

  عدد 6 ايهپ2 میکروسويیچ 14

  عدد E12 6سری مقاومت کامل رنج 15

  عدد 6 40*1 هدر پین 16

  عدد DIP 6مدل  ADC 0808 سي آی 17

  عدد 6 استاندارد برد برد سیم 18

  عدد 6 7805 رگولاتور  19

  عدد 6 رقمي4 سگمنت سون نمايشگر 20

  عدد 1N4007-1N4148-1N5407 6 ديود 21

  عدد 6 با هسته ی حلقوی و معمولي سلف کامل رنج 22

  عدد 6 ولت 25عدسي و الکترولیتي با ولتاژ کمتر از  خازن کامل رنج 23

  عدد ADC  6  سي آی 24

  عدد 6 کیلو100-1 پتانسیومتر 25

  عدد 6 1درايو با 64 در128 گرافیکي دی سي ال 26

  عدد 6 پین3پین و 2 آبي ترمینال 27

  عدد 6  سريال  پورت 28

  عدد 6 افشان  سیم 29

 جه : تو

 محاسبه شود. نفر 15به ظرفیت  و يك کارگاهمواد به ازاء يك نفر  -
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  برگه استاندارد ابزار  -   

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 6 وات40 هويه قلمي 1

  عدد 6 معمولي پايه هويه 2

  عدد 6 استاندارد قلع کش 3

  عدد 6 10*10 برد برد 4

  عدد 6 سوراخدار فیبر  5

  عدد 6 کوچك پیچ گوشتي 6

  عدد Quarts 1 فزارنرم ا 7

  عدد FPGA 6 ديتاشیت 8

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 

 

 


