
 

  

ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه  

ريزي درسي دفتر پژوهش، طرح و برنامه  

  

 

 استاندارد آموزش شغل 
 

 

ترلي با استفاده از کن يها ستمیسطراح 

هوشمند  يها تميالگور  

     

          گروه شغلي      

قیابزار دقکنترل و   

 

 

 کد ملي آموزش شغل 

1 0 0 0 2 1 0 1 3 0 3 9 3 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
ISCO-08 

 

 

 1/3/1331تاريخ تدوين استاندارد : 



 1 

 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 313331311131111 :شغلآموزش کد ملي شناسايي 

 ل و ابزار دقیق : کنترریزی درسی  اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  نام و نام خانوادگی ردیف

 الکترونیک - برق کارشناسی ارشد مریم فریور 1
فنی و آموزش سازمان  مربی
 و مدرس دانشگاه یا حرفه

 سال 11

 قدرت -برق کارشناسی ارشد محمد خامهء 2
فنی و آموزش مربی ارشد سازمان 

 و مدرس دانشگاه ای حرفه
 سال 12

 قدرت-برق مربی خبره سید پرویز موسوی 3
فنی و آموزش خبره سازمان  مربی

 ای حرفه
 سال 22

 سال 12 رئیس مرکز خواهران دهنو اصفهان کنترل -برق  کارشناسی ارشد زهرا بهرامی 4

5 
مظفری  سید علیرضا

 نیسیانی
 سال 22 اصفهان رشه شاهینرئیس مرکز  صنایع کارشناسی ارشد

 برق کارشناسی سعید رنجبردار 6
فنی و آموزش مربی سازمان 
 یا حرفه

 سال 11

7 
حسین فرهادی دره 

 ساری
 سال 7 شرکت فنی و مهندسی آرینا صنعت کنترل –برق  کارشناسی

 میثم همتی 8
 کارشناسی ارشد

 کنترل -مهندسی برق
مربی سازمان آموزش فنی و 

 یا حرفه
 سال  8

 سال  5 مدرس ریاضی کاربردی کارشناسی ارشد نظری چگنیرضا  9

 سال  5 مدرس کنترل -مهندسی برق کارشناسی ارشد زهرا توانایی سرشکی 10

 لیلا فرهادی راد 11
 کارشناسی ارشد

 برنامه ریزی آموزشی 
دبیر کارگروه برنامه ریزی درسی 

 کنترل و ابزار دقیق
 سال 12

 

 

 

 آموزش : فرآيند بازنگري استانداردهاي

آموزش  برگزار گرديد استاندارد کنترل و ابزار دقیقدرسي  ريزي برنامهبا حضور اعضاي کارگروه  32/1/31که در تاريخ  اي جلسهطي 

استتاندارد آمتوزش    ، 3133-31-111-1 با کد Mat labتحلیل و طراحي سیستم هاي کنترل هوشمند با  ،شبیه سازي  شايستگي

و استاندارد آموزش  3133-31-130-1 با کد  Mat lab هوشمند و کنترلي به روش منطق فازي با  تحلیل سیستم هاي شايستگي

 بررسي و تحت عنتوا  شتغل    ،  3133-31-110-1با کد   Mat lab شايستگي طراحي و تحلیل سیستم هاي کنترل با نرم افزار 

 مورد تائید قرار گرفت .   313331311131111با کد  طراح سیستم هاي کنترلي با استفاده از الگوريتم هاي هوشمند

مادي و معنتوي   سوءاستفادهاي کشور بوده و هرگونه  کلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازما  آموزش فني و حرفه

 از آ  موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور  سازما  آموزش فني و حرفه جنوبي،یابا  خوش خنبش ، تهرا ، خیابا  آزادي

                                            22063206دورنگار       

                    22063236         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نیر  يتتر     سرتاندارد ررهر   مروارد ا در محری  ارار را يوينرد در ب اري از      مرثرر براي عملكررد   ازیموردنهاي  ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي ياديیري براي رسیدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي انتظار مي موردنظرهاي خاص ا  از يك شخص در سطح  اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هرا،   ترين عناصر يك شغل از قبیل جايگاه يا عنوان شغل، اارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگرر در يرك رروزه شرغلي، مسر و ی       اي شامل مهم  بیانی

 شغل.  ازیموردنشراي  ااري و استاندارد عملكرد 

 طول دوره آموزش : 
 يك استاندارد آموزشي.  براي رسیدن ب  ازیموردنات رداقل زمان و جلس

 ارآموز ورودي : ويژگي ك
 رود.  هايي ا  از يك اارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
يیرد و ضررورت دارد   محدود يا با ماا  صورت مي صورت ب در مشاغلي اس  ا  ب د از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي  صرهاًاارورزي 

با  ت وريك صورت ب د در محل آموزش تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ا  هر شده فيت رغل خاص محی  واق ي براي مدتي ا  در آن مشا
 يردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واق ي آموزش عملي ببیند و شامل بسیاري از مشاغل نمي استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  اتبي عملي و اخلاق ررهر  ، عمليبخش   ، ا  شامل ساس  يا خیر آمده دس  ب قااوت در مورد آنك  يك شايستگي آوري شواهد و  هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ا  از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 و اارا برابر استاندارد.  مثرر طور ب ها و شراي  يونايون  محی توانايي انجام اار در 

 دانش : 
، رياضري توانرد شرامل علروم هاي )    ا  مي هاي ذهني لازم براي رسیدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از م لومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 و زبان هني باشد.  يهناّور، (يشناس س يز، ، شیميهی يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بین ذهن و جسم براي رسیدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. م مولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي اخلاق رره  هاي غیر هني و اس  و شامل مهارت ازیموردناي از رهتارهاي عاطتي ا  براي شايستگي در يك اار  مجموع 

 ايمني : 
 شود.   عدم يا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز روادث و خطرات در محی  اار ميمواردي اس  ا

 : يطيمح ستيزتوجهات 

 وارد يردد. س يز  یمحملارظاتي اس  ا  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ا  امترين آسیب ب  
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 : شغل ش استاندارد آموزنام 

 هوشمند هاي الگوريتمکنترلي با استفاده از  يها ستمیسطراح 

 :شغل استاندارد آموزش شرح 

. این شغغل   باشد می ابزار دقیقحوزه کنترل و  های شغلهوشمند از  های الگوریتمکنترلی با استفاده از  های سیستمطراح 

های هوشمند و کنترلغی بغه روش من غق     تحلیل سیستم  دینامیکی های کنترل طراحی و تحلیل سیستم های شایستگی

 هغای  با الگغوریتم  PIDطراحی کنترلر   فاز -شبکه های عصبی و مصنوعی عصبی های شبکه طراحی و تحلیل  فازی

این شغل با مشغاللی   .شود میرا شامل  و کنترل بهینههای هوشمند با استفاده از کنترل ت بیقی  کنترل سیستم هوشمند

 در ارتباط است. MATLAB افزار نرمتحلیلگر داده با مانند 

 : وروديهاي کارآموز  ويژگي

 کارداني برقحداقل میزا  تحصیلات : 

  ذهنيو  مت کامل جسميسلا:  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد : نیاز هاي پیش مهارت

:آموزش دوره  طول  

 ساعت     312 طول دوره آموزش                    :     

 ساعت     00    ت زما  آموزش نظري               :    

 ساعت    121  ت زما  آموزش عملي                :    

 ساعت    1 :             کارورزي               زما  ت 

  ساعت    1  ت زما  پروژه                            :    

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %30کتبي :  - 

 %20عملي : -

 %11اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیا  : هاي حرفه صلاحیت

 دارا بودن مدرک حداقل کارشناسی با چهار سال سابقه کار -
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 عريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( : ت ٭

تحلیتل   و ستازي  شتبیه کنترل خطي و هوشمند را طراحي،  هاي سیستم توا  مي MATLAB افزار نرمبا استفاده از 

بالا  هاي هزينهو کاهش خطا، مدارهاي واقعي را بدو  صرف سرعت و دقت  برافزايشعلاوه  گردد مينمود که باعث 

 .گردد ميستي و مجدد کنترلر برطرف به تنظیم د کرد و همچنین نیاز سازي شبیه

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Designer of Control Systems Using by Intelligent Algorithms 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 MATLAB افزار نرمتحلیلگر داده با  -

 

 

 اين شغل به شايستگي هاي زير تبديل شده است:*

 دينامیكي هاي کنترل طراحي و تحلیل سیستم-

 هاي هوشمند و کنترلي به روش منطق فازي تحلیل سیستم-

 يفاز -شبكه هاي عصبي و مصنوعي عصبي هاي شبكه طراحي و تحلیل-

 هوشمند هاي با الگوريتم PIDطراحي کنترلر -

 و کنترل بهینههاي هوشمند با استفاده از کنترل تطبیقي  کنترل سیستم-

 

 

 شناسي و سطح سختي کار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

 مرجع ...................................... طبق سند و                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................            آور زيا ج : جزو مشاغل سخت و 

           د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    
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 شغل  استاندارد آموزش 

 شايستگي ها -

 

  

 ازپیش نی عناوين کد رديف
 ساعت آموزش 

 جمع عملي  نظري 

1 313331311131111 
 هاي کنترل طراحي و تحلیل سیستم

 دينامیكي
 26 01 11 ندارد

3 313331311131131 
هاي هوشمند و کنترلي به  تحلیل سیستم

 روش منطق فازي

طراحي و تحلیل 

 هاي کنترل سیستم

با کد  دينامیكي

313331311131111 

13 32 06 

3 313331311131131 
 عصبي هاي شبكه طراحي و تحلیل

 يفاز -شبكه هاي عصبي و مصنوعي

طراحي و تحلیل 

 هاي کنترل سیستم

با کد  دينامیكي

313331311131111 

6 33 31 

0 313331311131101 
 هاي با الگوريتم PIDطراحي کنترلر 

 هوشمند

 هاي شبكه طراحي و تحلیل

شبكه  و مصنوعي عصبي

 با کد يفاز -هاي عصبي

313331311131131 

11 36 36 

0 313331311131101 
هاي هوشمند با استفاده از  کنترل سیستم

 و کنترل بهینهکنترل تطبیقي 
 33 30 6 ندارد

 216 161 55 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 وزش ی تحلیل آم برگه -

 عنوا  : 

 دينامیكي کنترل هاي سیستمطراحي و تحلیل 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

11 01 26 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي زيستتوجهات 

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

 تابع به حالت فضای معادلات تبدیل حالت  فضای تبدیل  تابع برنامه افزار نرم

 برعکس و تبدیل

   

    راث تحلیل

    ریشه مکان تحلیل زمانی  پاسخ تحلیل

 و فاز حد ( نیکولز و نایکوئیست بود ) فرکانسی پاسخ تحلیل

 سیستم پایداری تحلیل و بهره حد

   

    تبدیل تابع به ق ب و صفر افزودن تأثیر

    سیستم ریشه مکان تحلیل اصول

    بود روش به فرکانسی پاسخ تحلیل اصول

    PID  کنترلر

 یافتن و متلب از استفاده با جزئی کسرهای به بسط چگونگی

 ها ق ب و صفرها
   

    دینامیکی های سیستم ریاضی های مدل تبدیل چگونگی

    متلب در بلوکی نمودار صورت به سیستم نمایش چگونگی

    دلخواه شیب  ضربه  ه پل ورودی به سیستم پاسخ

    دلخواه اولیه شرایط ازای به سیستم پاسخ

    بعدی سه نمودارهای با کار چگونگی

    ها ریشه هندسی مکان رسم نحوه

    ها ریشه هندسی مکان نمودار روی بر ق بی شبکه رسم نحوه
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

 دينامیكي کنترل هاي سیستمحلیل طراحي و ت

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش:

هندسی  مکان خاص نق ه یک در بهره مقدار نحوه یافتن
 ها ریشه

   

 و مشروط پایداری دارای یها سیستم یها ریشه هندسی مکان
 انتقالی تأخیر دارای

   

     MATLABبا مرده زمان زدن تقریبروش 

    کنترل های سیستم جبران سازی برای ها ریشه هندسی مکان

    MATLAB با بود نمودار رسم چگونگی

    حالت فضای در شده تعریف سیستم بود نمودار رسم چگونگی

    MATLAB با ایکوئیستن نمودار رسم چگونگی

 در شده تعریف سیستم نایکوئیست نمودار رسم چگونگی

 فضای حالت

   

    MATLAB با نیکولس نمودار رسم چگونگی

و  فغاز  عبغور  فرکانس بهره  حاشیه فاز  حاشیه یافتن چگونگی

 بهره عبور فرکانس

   

    دبان پهنای و تشدید فرکانس تشدید  قله دامنه یافتن چگونگی

    پذیری مشاهده و پذیری کنترل

 بغا  ق غب  دهغی  جغای  مسغلله  حغل  و ق غب  دهی جایروش 

MATLAB 

   

    MATLAB با حالت گر مشاهده طراحی چگونگی

    گر مشاهده ی کننده کنترل و مرتبه – مینیمم گر مشاهده
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

 دينامیكي کنترل هاي سیستم طراحي و تحلیل

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

LTI viewer    

    - LTI viewer در محیط کار و فراخواندن اصول

    siso طراحی ابزار فراخواندن اصول

 Sources – Sinks - Math هغغای بلغغوک

Operations- Continuous - User Defined 

Functions 

   

    ها بلوک تنظیم روش

    مدل اجرای و سازی مدل روش

    زیرسیستم ایجاد روش

  مهارت : 

 دستورات با کار

step, ramp, zeroes, poles ss2tf, ss2zpk, 

zpk2ss, tf, zpk, feedback, 

connect,margin, series, parallel 

   

 محیط از استفاده

simulink impulse, lsim, initial, rlocuse, 

rlocfind, sgrid, bode, nyquist 

   

 پیش-فاز پس و فاز پیش   فاز پس جبران سازهای طراحی

 بود و ها ریشه هندسی مکان روش به فاز

   

    نیکولز زیگلر روش با  PID کنترلر طراحی

     sisotool ابزار جعبه با کار
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

 دينامیكي کنترل هاي سیستمطراحي و تحلیل 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 نابع آموزشيمصرفي و م

   مهارت :

 و printsys  residue  den zp2tfدسغتور  بغا  کغار 

tf2zp num 

   

 سیستم تبدیل برعکس  و حالت فضای به تبدیل تابع تبدیل

tf2ss های با فرمان کار   زمان در گسسته زمان در پیوسته 

c2d و zp2ss و ss2zp و ss2tf و 

   

    ها بلوک فیدبک و موازی  اتصالها بلوک متوالی اتصال

    minreal دستور با ق ب – صفر حذف

    step و impulseدستور با کار

    lsim دستور با کار

    دلخواه شرایط به پاسخ یافتن مختلف های روش با کار

    initial دستور از استفاده با اولیه شرایط به پاسخ یافتن

    متلب با پله سخپا های منحنی بعدی سه نمودار یافتن

    rlocus دستور با کار

    sgrid و rlocfind دستور با کار

    pade دستور با کار

 اسغاس  بغر  پسغفاز  - پیشغفاز  پسغفاز   پیشغفاز   سازی جبران

 سیسغتم  پاسغخ  مقایسغه  و هغا  ریشغه  هندسی رهیافت مکان

 نشده و جبران شده جبران

   

    bode دستور با کار
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 ندارد آموزش استا

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

 دينامیكي کنترل هاي سیستمطراحي و تحلیل 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت :

    logspace دستور با کار

    Nyquist بافرمان کار و نایکوئیست ایداریپ تحلیل

    Nichols دستور با کار

    margin دستور با کار

    ctrb و obsv و rank دستور با کار

    acker و place دستور با کار

    گر مشاهده از استفاده با کننده تنظیم سیستم طراحی

    lqr بافرمان دوم مرتبه بهینه ی کننده میتنظ مسائل حل

    ltiview محیط در کار

    sisotool  محیط در کار

    سیستم دینامیک معادلات سازی مدل

    بازمان ریرناپذییتغ خ ی های سیستم سازی مدل

    کنترلی های سیستم سازی مدل

 نگرش :

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات و ابزار صحیح نگهداری و استفاده-

 مصرفی مواد از بهینه فادهاست-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

 دينامیكي کنترل هاي سیستمطراحي و تحلیل 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  بهداشت :  ایمنی و

 مناسب نور تنظیم-

 ارگونومی اصول رعایت-

 صندلی و میز کار مناسب تنظیم-

 : محی ی زیستتوجهات 

 انرژی مصرف سازی بهینه-

 دفع صحیح و مناسب پسماند و مواد زائد   -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

نترلي به روش هوشمند و ک هاي سیستمتحلیل 

 منطق فازي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

13 32 06 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي زيستتوجهات 

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

    ریاضی عبارات   ها ماتریس برنامه افزار نرم

    بعتوا و ها اسکریپت   جریان کنترل

    سلولی های آرایه

    MATLAB فازی من ق ابزار جعبه با کار چگونگی

    فازی های مجموعه و فازی من ق در اصول

    فازی من ق از استفاده دلایل و فازی من ق توصیف

    فازی من ق ابزار جعبه در عضویت توابع

    فازی استنتاج های سیستم

    فازی استنتاج فرایند

    سفارشی فازی های سیستم و فازی استنتاج نمودار

    فازی من ق ابزار جعبه گرافیکی رابط

 توابع از استفاده با فازی استنتاج های سیستم ایجاد چگونگی

 آن انجام مراحل سفارشی و

   

    دلالت توابع و OR و AND توابع عملکرد نحوه

    سازی فازی لیر توابع و تجمیع توابع ایجاد ی نحوه

    فرمان خط روی فازی من ق

    simulink  در فازی های مدل ایجاد چگونگی

    simulink  محیط در ها بلاک با کار چگونگی

    سوگنو فازی استنتاج روش
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

هوشمند و کنترلي به روش  هاي سیستمتحلیل 

 منطق فازي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش:

    سوگنو فازی استنتاج روش مزایای

ANFIS    

    ANFIS تابع از استفاده نحوه

    ANFIS گرافیکی رابط

    ANFIS طریق از استنتاج و مدل یادگیری

    ANFIS های محدودیت

    کلاسترینگ

    کلاسترینگ C-Mean فازی

    (subtractive clustering)تفاضلی کلاسترینگ

    کلاسترینگ گرافیکی رابط از استفاده با ها داده کلاسترینگ

    فازی استنتاج ماشین

  مهارت :

    من قی عملیات با کار

    if-then  قواعد و فازی عملگرهای با کار

    فازی های مجموعه تعریف و من قی عملیات با کار

    فازی استنتاج های سیستم تعریف

    م(انعا میزان مثال با )فازی استنتاج فرایند تشریح

    روش و فازی ایعملگره اعمال و ورودی سازی فازی انجام

    سازی فازی لیر و ها خروجی تجمیع و دلالت
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

هوشمند و کنترلي به روش  هاي سیستمتحلیل 

 منطق فازي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،ات تجهیز

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

    genfis1,genfis2,genfis3 دستورات با کار

    fuzzyو fuzzy tipper دستور با کار

 ویرایشگر و جدید متغیر ایجاد و FIS editor پنجره با کار

 و قواعد نمایشگر و قواعد ویرایشگر و عضویت توابع
 س وح نمایشگر

   

    سفارشی توابع با سیستم یک ادایج

    سفارشی عضویت توابع ایجاد

    سفارشی استنتاج توابع ایجاد مراحل انجام

    فرمان خط روی ( انعام ) مسلله یک حل

 setfis و showfis و plotfis های فرمان با کار

 plotmf و gensurfو   reafis و getfisو

   

 بافرمان کار و فرمان خط روی فازی سیستم یک ایجاد

newfis,addmf,readfis, 

   

    FIS های فایل سازی ذخیره

    سیمولینک در فازی مدل ایجاد

 قواعد نمایشگر با همراه فازی های کننده کنترل بلاک با کار

 ها بلاک نحوه تنظیم و

   

    fuzblock و slcp بافرمان کار

    (ل مثال کنترل س ح آب)با ح cart and pole سازی شبیه

    ممدانی و سوگنو سازی مدل مقایسه

روش  قالب در ( انعام مسلله ) مسلله یک فازی مدل ایجاد
 سوگنو قاعده یک عملکرد ی نحوه و سوگنو
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

هوشمند و کنترلي به روش  هاي سیستمتحلیل 

 منطق فازي

 مان آموزشز

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

    سوگنو سیستم یک به ممدانی سیستم یک تبدیل

 درروش خروجی به مربوط س وح نمایش های فرمان با کار

 سوگنو

   

 رابط به مربوط پنجره و anfisediفرمانبا کار

 ANFISگرافیکی

   

 کردن پاک و رسم بارگذاری )  anfis editorپنجره با کار

 (ها داده

   

 بارگذاری وFISسازی معتبر

 (testing,checking)ها داده

   

    )حل مثال( ANFISبرای سفارشی عضویت توابع ایجاد

    خروجی نمودار به وطمرب تنظیمات انجام و خروجی گرفتن

    MATLAB کاری فضای در آموزشی خ ای سازی ذخیره

     ANFISیها آرگومان با کار

 در داده مجموعه رسم و بارگذاری دستورات با کار

 دوبعدی کلاسترهای

   

    کلاسترها یافتن جهت fcm بافرمان کار

    کلاسترها مراکز یافتن دستورات با کار

 کنار در مدل خروجی و خروجی و ورودی یها داده نمایش

 برازش تشخیص و ی وارسیها داده
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

هوشمند و کنترلي به روش  هاي سیستمتحلیل 

 منطق فازي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط طيمحی توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

 اعتبار دییتأ جهت evalfis و normدستورات  از استفاده

 مدل

   

    وارسی خ ای و آموزشی خ ای رسم جهت فرمان از استفاده

    windowsدر فازی استنتاج ماشین از استفاده

 متغیرهغای  مسغیرهای  در نآ دادن قرار و lccدستور  با کار

  محی ی

   

 نگرش :

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات و ابزار صحیح نگهداری و استفاده-

 مصرفی مواد از بهینه استفاده-

 ایمنی و بهداشت : 

 مناسب نور تنظیم-

 ارگونومی اصول رعایت-

 صندلی و میز کار مناسب تنظیم-

 : محی ی زیستتوجهات 

 انرژی مصرف زیسا بهینه-

 دفع صحیح و مناسب پسماند و مواد زائد   -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

 و مصتنوعي  عصتبي  هتاي  شتبكه  طراحي و تحلیل

 فازي -شبكه هاي عصبي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

6 33 31 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي زيستتوجهات 

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

  ها لایهو  ها ورودی   عصبی های شبکه و معماری نرون مدل برنامه افزار نرم

 آموزش های روش   چندلایه های شبکه

   

    انتقال توابع

    پویا های شبکه ایستا  های شبکه

    ورودی چند با نورون

    خ ی انتشار  فیلترهای پس های شبکه   پرسپترون های کهشب

    زمان هم یها داده   ترتیبی یها داده

  مهارت :

    شبکه عصبی  tool box از استفاده

    عصبی شبکه از استفاده با تابع تخمین

    عصبی PID کنترلر طراحی

    فازی- عصبی PID کنترلر طراحی

 نگرش :

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات و ابزار صحیح نگهداری و استفاده-

 مصرفی مواد از بهینه استفاده-

 ایمنی و بهداشت : 

 مناسب نور تنظیم-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

 و مصتنوعي  عصتبي  هتاي  شتبكه  طراحي و تحلیل

 فازي -شبكه هاي عصبي

 زمان آموزش

 جمع ملیع نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ایمنی و بهداشت:

 ارگونومی اصول رعایت-

 صندلی و میز کار مناسب تنظیم-

 : محی ی زیستتوجهات 

 انرژی مصرف سازی بهینه-

 و مواد زائد   دفع صحیح و مناسب پسماند -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

 هاي هوشمند با الگوريتم PIDطراحي کنترلر 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 28 38 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي زيستتوجهات 

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

    فازی -عصبی شبکه معرفی برنامه افزار نرم

    آموزش و تست سنجی  اعتبار  ها داده انواع

    آموزش های الگوریتم

    شبکه عصبی سیستم

    گیری تصمیممتغیرهای 

    تکاملی های الگوریتم ساختار

 آلازین  شایستگی  جمعیت تابع تکاملی  های الگوریتم اجزاء

 مجدد   جایگزینی  جهش ترکیب های روش  انتخاب

   

    معرفی الگوریتم تفاضلی

    ارتباط بردارهای تفاضل

    تقاطع و برش ،معرفی عمل جهش 

  مهارت :

    فازی -عصبی شبکه tool box از  استفاده

    فازی - عصبی شبکه از استفاده با تابع تخمین

    ژنتیک الگوریتم نویسی برنامه

    ژنتیک های الگوریتم تنظیماتانجام 

الگوریتم  از استفاده با ماکزیمم و مینیمم نقاط کردن پیدا

 ژنتیک

   

    ژنتیک الگوریتم از استفاده با PIDکنترلر طراحی
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 

 عنوا  : 

 دهاي هوشمن با الگوريتم PIDطراحي کنترلر 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت : 

    انجام عمل جهش و تقاطع در الگوریتم تکامل تفاضلی ررسیب

    تنظیم پارامترهای تفاضلی

     PIDتنظیم ضرائب 

    با الگوریتم تکامل تفاضلی PIDطراحی کنترلر 

 نگرش :

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات و ابزار صحیح نگهداری و استفاده-

 مصرفی مواد از بهینه استفاده-

 ایمنی و بهداشت : 

 مناسب نور تنظیم-

 ارگونومی اصول رعایت-

 صندلی و میز کار مناسب تنظیم-

 : محی ی زیستتوجهات 

 انرژی مصرف سازی بهینه-

 دفع صحیح و مناسب پسماند و مواد زائد   -

 

 

 

 

 



 21 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

کنترل سیستم هاي هوشمند با استفاده از کنترل 

 تطبیقي و کنترل بهینه 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

6 30 33 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي زيستتوجهات 

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دانش :

    معرفی کنترل ت بیقی خودتنظیم برنامه افزار نرم

    سیستم با الگوریتم حداقل مربعات خ ا بازگشتی

    جایابی ق ب ت بیقیچگونگی 

    دو درجهنت بر روی یک پلا خودتنظیمعملکرد کنترل ت بیقی 

با اعمال عغدم ق عیغت بغه     خودتنظیمعملکرد کنترل ت بیقی 

 پلانت

   

    معرفی الگوریتم

    PSO ازدحام ذرات یا سازی بهینهتلوری الگوریتم  

    PSOحل مسائل کنترل بهینه با الگوریتم روش 

  مهارت :

    سیستم با الگوریتم حداقل مربعات خ ا بازگشتیشناسایی 

    جایابی ق ب ت بیقی

بر روی یک پلانغت   خودتنظیمعملکرد کنترل ت بیقی بررسی 

 دو درجه

   

بغا اعمغال عغدم     خغودتنظیم عملکرد کنتغرل ت بیقغی   بررسی 

 ق عیت به پلانت

   

    PSOسازی  نویسی الگوریتم بهینه برنامه

    PSO برنامه ساده الگوریتم سازی پیاده

    برنامه با اعمال تغییرات بر روی برنامه بهبود عملکرد
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوا  : 

کنترل سیستم هاي هوشمند با استفاده از کنترل 

 تطبیقي و کنترل بهینه 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت:

    PSO تنظیم ضرایب و پارامترهای

    توسط اپراتورها محدودسازی سرعت و موقعیت

    برای بردار سرعت ای آینهاثر  سازی پیاده

    قید تساوی خصوص بهمقید  سازی بهینهحل مسائل 

    PSO حل مسائل گسسته با استفاده از الگوریتم

 با اسغتفاده از الگغوریتم   TSP یا گرد دورهحل مسأله فروشنده 

PSO 

   

    PSO با استفاده از الگوریتم سازی مدلبرازش منحنی و 

 نگرش :

 کار انجام در دقت-

 تجهیزات و ابزار صحیح نگهداری و استفاده-

 مصرفی مواد از بهینه استفاده-

 ایمنی و بهداشت : 

 مناسب ورن تنظیم-

 ارگونومی اصول رعایت-

 صندلی و میز کار مناسب تنظیم-

 : محی ی زیستتوجهات 

 انرژی مصرف سازی بهینه-

 دفع صحیح و مناسب پسماند و مواد زائد   -
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  برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  دستگاه  8 گیگ با کلیه تجهیزات 4و رم  Dual Coreازنده پرد رایانه 1

  عدد 1 با رزولوشن بالا ژکتورودیتا پر 2

  عدد 1 لیزری پرینتر 3

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  10تجهیزات براي يك کارگاه به ظرفیت  -

 

 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  از هر رنگ دو عدد چندرنگدر  ماژیک 1

  یک بسته A4 کالذ 2

3 CD حلقه 20 معمولی  

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 10و يك کارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يك نفر  -

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  نسخه Matlab 1 آموزشی افزار نرم 1

  عدد 2 مخصوص وایت برد تخته پاکن 2

  عدد1 2*1 تخته وایت برد 3

  عدد 1 میز رایانه میز مربی 4

  عدد 1 معمولی صندلی مربی 5

  عدد 15 معمولی صندلی کارآموز 6

  عدد 8 میز رایانه میز کارآموز 7

  عدد 1 ککیلویی پودر خش 5 کپسول اطفاء حریق 8

  عدد 1 با کلیه تجهیزات اولیه های کمکجعبه  9

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 


