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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
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 و ابزار دقیقكنترل   ریزی درسی  :اعضاء كارگروه برنامه

 نام و نام خانوادگی ردیف
آخرین مدرک 

 تحصیلی
 سابقه كار شغل و سمت رشته تخصصی

 سال 2 ایسرباز مربی سازمان آموزش فنی و حرفه برق كارشناسی ارشد محمد عطایی زاده 1

 برق كارشناسی ارشد مریم فریور 2
 ای/مربی سازمان آموزش فنی و حرفه

 كار صنعتیاتوماسیونمدیر پروژه صنایع/ 
 سال 13

 برق مربی خبره سید پرویز موسوی 3
 ای/مربی سازمان آموزش فنی و حرفه

 كار صنعتیمدیر پروژه صنایع/ اتوماسیون
 سال 24

 سال 18 ایمربی سازمان آموزش فنی و حرفه برق كارشناسی ارشد خشایار شهروان 4

 سال 5 اتوماسیون كار صنعتی پروژه های فولاد برق كارشناسی حمید باباشاهی كوهانستانی 5

 كارشناسی ارشد لیلا فرهادی راد 6
ریزی برنامه

 آموزشی
 سال 15 ریزی درسی برقدبیر كارگروه برنامه

ستاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه ستفاده مادي و معنويکلیه حقوق مادي و معنوي اين ا  اي کشور بوده و هرگونه سوء ا

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628تلفن           

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

سايسنيزسگف  سسخخ انداردسفر  هايسموردسنيازسبرايسعملكردسموثرسدرسمحيطسكارسراسگو ندسدرسبعضخخ سازسمواردساهاسوستوانمنديمشخخاتخخايستخخا  خخ   
س.تودم 

 استاندارد آموزش : 
سهايسموجودسدرساس انداردستغل.س ادگيريسبرايسرسيدنسب ستا     يسنقش 

 نام يك شغل :  
ستود.سرودساطلاقسم هايسخاصسك سازس كستاصسدرسسطحسموردسنظرسان ظارسم ايسازسوظا فسوستوانمنديب سمجموع 

 شرح شغل : 
تاملسمهمبياني  تغل،سكارهاسايس تغلسازسقبيلسجا  اهس اسعنوانس صرس كس تغل ،سم ئوليتستر نسعنا شاغلسد  رسدرس كسفوزهس تغلسباسم ها،سارتباطس

سترا طسكاريسوساس انداردسعملكردسموردسنيازستغل.س

 طول دوره آموزش : 
سفداقلسزمانسوسجل ايسموردسنيازسبرايسرسيدنسب س كساس انداردسآموزت .س

 ويژگي كارآموز ورودي : 
سرود.سدرسهن امسورودسب سدورهسآموزشسان ظارسم ها  سك سازس كسكارآموزسهاسوستوانا  فداقلستا     

 كارورزي:
گيردسوسضروريسداردسكارورزيسصر اسدرسمشاغل ساستسك سبعدسازسآموزشسنظريس اسهم امسباسآنسآموزشسعمل سب سصوريسمحدودس اسباسماكتسصوريسم 

سدسدرسمحلسآموزشسب سصوريستئور ك     سك س رك سدرسآنسمشاغلسخاصسمحيطسواقع سبرايسمدت ستعر فستدهستجرب ستود.)مانندسآموزشس كستا
سگردد.(آموزدسوسضروريسداردسمدت سدرس كسمكانسواقع سآموزشسعمل سببيندسوستاملسب ياريسازسمشاغلسنم باساس فادهسازسعكسسم 

 ارزشيابي : 
ايسك ب سعمل سوساخلاقسفر  ،سعمل باشسس ،سك ستاملسسآوريستواهدسوسقضاويسدرسموردسآنك س كستا     سبدستسآمدهساستس اسخير رآ ندسجمع
سخواهدسبود.س

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
سرود.ايسك سازسمربيانسدورهسآموزشساس انداردسان ظارسم هايسآموزت سوسفر  فداقلستوانمندي

 شايستگي : 
سهاسوسترا طسگوناگونسب سطورسموثرسوسكاراسبرابرساس اندارد.ستوانا  سانجامسكارسدرسمحيط

 دانش : 
تا     س استوانا  ايسازسمعلومايسنظريسوستوانمنديفداقلسمجموع  سيدنسب س كس تاملسعلومسپا  )ك سم سهايسذهن سلازمسبرايسر ض تواندس ،سر ا

س،ستكنولوژيسوسزبانس ن سباتد.س(،سز  تستناس ،ستيم  يز ك

 مهارت : 
ستود.سهايسعمل سارجاعسم      .سمعمولاًسب سمهاريفداقلسهماهن  سبينسذهنسوسج مسبرايسرسيدنسب س كستوانمنديس استا

 نگرش : 
سباتد.سسايسم هايسغيرس ن سوساخلاقسفر  ايسازسر  ارهايسعاطف سك سبرايستا     سدرس كسكارسموردسنيازساستسوستاملسمهاريمجموع 

 ايمني : 
ستود.محيطسكارسم موارديساستسك سعدمس اسانجامسندادنسصحيحسآنسموجبسبروزسفوادثسوسخطرايسدرس

 توجهات زيست محيطي :

 ملافظات ساستسك سدرسهرستغلسبا دسرعا تسوسعملستودسك سكم ر نسآسيبسب سمحيطسز  تسواردسگردد.
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 PCS7 هاي پايهبلاکبا نويسي برنامه

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

 شامل ایستگی. این شباشدمیكنترل و ابزار دقیق  گروه  هایشایستگیاز  PCS7 های پایهبلاکبا نویسی برنامه

 CFCنویسی برنامه و PCS7 افزار در پیكربندی و تنظیمات سخت ،و ایجاد پروژهPCS7  افزارنصب نرم  هایكار

 .در ارتباط می باشد كاران صنعتی و ...اتوماسیونبا این شایستگی  است. با دستورات پایه

 : وروديهاي کارآموز ويژگي

 ديپلم میزان تحصیلات : حداقل 

  ذهنيي و کامل جسمداشتن سلامت :  و ذهني توانايي جسميحداقل 

   PLCکارور   : نیازهاي پیشمهارت

:آموزش دوره  طول  

 ساعت    60    :                طول دوره آموزش        -

 ساعت       15     :          زمان آموزش نظري           -

 ساعت    45      :       زمان آموزش عملي              -

 ساعت        0      :          کارورزي                  زمان  -

  ساعت        0        :         زمان پروژه                       -

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25کتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

 سال سابقه كار مرتبط  2با حداقل  برق مهندسی كارشناسیدارا بودن حداقل مدرک تحصیلی 
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

در صنايع مختلف استفاده مي شود و مي تواند    process control system (pcs)سیستم هاي کنترل فرايند  يا 

و يا سیستم هاي کنترل توزيع  plc (scada), داده هاي بدست آمده در طول فرايند کنترل نظارت و کسب اطلاعات 

( dcs)  . افزارنصب نرمکارهاي  شامل  شايستگي اين را جمع آوري کرده و انتقال دهد  PCS7و    و ايجاد پروژه

 باشد.مي با دستورات پايه CFCنويسي برنامهو   PCS7افزار در پیكربندي و تنظیمات سخت

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

 

Pcs programming with basic blocks 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 plcکارور -

 PCS7هاي کتابخانه نويسي با بلاکرنامهب -

 PCS7 نويسي و تبادل اطلاعات درتابع -

 PCS7مانیتورينگ و کنترل با  -

 

 

 شناسي و سطح سختي کار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 کارها  -
 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 8 6 2 و ایجاد پروژهPCS7 افزار نصب نرم 1

 PCS7 3 9 12افزار در تنظیمات سختپیكربندی و  2

 40 30 10 با دستورات پایه CFCنویسی برنامه 3

 60 45 15 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 

 عنوان : 

 و ايجاد پروژهPCS7  افزارنصب نرم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 6 8 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه و متعلقات آن    دانش :

 دیتا پروژكتور

 PCS7نرم افزار 

Simatic Manager 

  PLC ست كامل 

S7-300 , S7-400 

 كابل ارتباطی 

 

    زیمنس DCS و سیستم DCS هایسیستم -

    كنترل فرایندهای سیستم -

    ها PLC و تفاوت آن با (DCS) های كنترل غیرمتمركزسیستم -

    DCS  اجزای سیستم -

- DCS های معروف    

    های كنترلدر سیستم PCS7جایگاه و  زیمنس DCS سیستم  -

    PLCو  DCSتفاوت بین  -

    DCSبه عنوان سیستم  PCS7كاربرد  -

    PLCبه عنوان سیستم  PCS7كاربرد  -

    PCS7(AS, OS, CAS, ES, MS) ساختار و اجزای سیستم -

 Plant Bus, Terminal Bus, MES/ERPهای شبكه -

Bus, Field Bus, Profibus 

   

    PCS7 ساختار كلی و نحوه ارتباط بین اجزای -

    های نصب آنمجوزو  PCS7 افزارنحوه نصب نرم -

    DCS  هایافزارساختار نرم -

    (Simatic Manager)  سازی برنامه كنترلیابزار اصلی پیاده -

    (HW Config) ابزار پیكربندی سخت افزار -

     (Net Pro)  ابزار پیكربندی شبكه -

    (WinCC)  ابزار طراحی صفحات گرافیكی و مانیتورینگ -

    PCS7  درنویسی ابزارهای برنامه -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 

 

 

 عنوان : 

 و ايجاد پروژهPCS7  افزارنصب نرم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش:

    PCS7  سایر ابزارهای مهم در -

    و منوهای آن PCS7 محیط  -

    Wizard ایجاد پروژه جدید با استفاده از نحوه -

-  Plant View    

-  Component View    

-  Process Object View    

    مهارت :

    PCSو  PLC ،DCSهای كنترل مقایسه سیستم -

    PCS7بررسی اجزای شبكه و اجزای سیستم  -

    های نصب آنمجوزو  PCS7 افزارنصب نرم -

    DCS  هایافزارساختار نرمبررسی  -

      سازی برنامه كنترلیابزار اصلی پیادهبكارگیری  -

    (HW Config) ابزار پیكربندی سخت افزار بكارگیری  -

     (Net Pro)  ابزار پیكربندی شبكه بكارگیری  -

    ابزار طراحی صفحات گرافیكی و مانیتورینگ بكارگیری  -

    PCS7  نویسی درابزارهای برنامه بكارگیری  -

    و منوهای آن PCS7 محیطبررسی  -

    ایجاد پروژه جدید  -

    Plant View بكارگیری  -

    Component View بكارگیری  -

    Process Object View بكارگیری  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عنوان : 

 و ايجاد پروژهPCS7  افزارنصب نرم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش

 مدیریت زمان  -

 جویی در مصرف موادصرفه  -

 استفاده و نگهداری صحیح ابزار و تجهیزات -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نكات ایمنی در محیط كار   -

 رعایت نكات بهداشتی در محیط كار  -

 رعایت الزامات سلامت   -

 توجهات زیست محیطی :

 دفع صحیح و مناسب پسماند و مواد زائد    -

 مدیریت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 PCS7 در افزارپیكربندي و تنظیمات سخت

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 9 12 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه و متعلقات آن  :دانش 

 دیتا پروژكتور

 PCS7نرم افزار 

Simatic Manager 

  PLC ست كامل 

S7-300 , S7-400 

 كابل ارتباطی 

 

    PLCنحوه پیكربندی  -

    AS  پیكربندینحوه  -

    OS  پیكربندینحوه  -

    شبكه پیكربندینحوه  -

    ها و تنظیمات انجام شدهنحوه دانلودكردن پیكربندی -

  :مهارت 

    PLCپیكربندی  -

    AS  پیكربندی -

    OS  پیكربندی -

    و تنظیمات شبكه پیكربندی -

    و تنظیمات انجام شده هایدانلود پیكربند -

 :نگرش 

 مدیریت زمان  -

 موادجویی در مصرف صرفه -

 استفاده و نگهداری صحیح ابزار و تجهیزات -

 :ایمنی و بهداشت 

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد -

 استفاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 هارعایت اصول ایمنی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاه -

 رعایت اصول ارگونومی هنگام كار با رایانه
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 PCS7افزار در پیكربندي و تنظیمات سخت

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 :توجهات زیست محیطی 

 مصرفیصرفه جویی در استفاده از مواد  -

 های الكترونیكی و الكتریكی         تفكیک زباله -

جویی در مصرررف برق هنگام اسررتفاده از وسررایل الكتریكی مانند كام یوتر، ویدیو صرررفه -

 پروژكتور و ...
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 با دستورات پايه CFCنويسي برنامه

 آموزشزمان 

 جمع عملی نظری 

10 30 40 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه و متعلقات آن دانش :

 دیتا پروژكتور

 PCS7نرم افزار 

Simatic Manager 

 PLC ست كامل

S7-300 , S7-400 

 كابل ارتباطی

 

    CFCمحیط  -

    های پایه برنامه نویسیبلاک -

    ((Bit Logicهای وضعیت بلاک -

    (Compareگر )های مقایسهبلاک -

    (Convertهای تبدیل )بلاک -

    (Flip Flopفلاپ )دستورات فلیپ -

    (Math_INTدستورات محاسباتی مقادیر صحیح ) -

    (Math_FP) دستورات محاسباتی مقادیر اعشاری -

    (Multiplxدستورات مالتی پلكسر ) -

    (Shift , Rotateهای شیفت و چرخش )بلاک -

    (Word Logicهای )بلاک -

    CFCنویسی در نحوه برنامه -

    CFCكردن كام ایلنحوه  -

    CFCدانلودكردن برنامه نحوه  -

    در حالت آنلاین CFCتست برنامه نحوه  -

 مهارت :

    CFCسی محیط ربر -

    ((Bit Logicهای وضعیت سی بلاکربر -

    (Compareگر )های مقایسهسی بلاکربر -

    (Convertهای تبدیل )سی بلاکربر -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 

 

 

 عنوان : 

 با دستورات پايه CFCنويسي برنامه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  مهارت:

    (Flip Flopفلاپ )دستورات فلیپبكارگیری  -

    (Math_INTدستورات محاسباتی مقادیر صحیح ) بكارگیری  -

    (Math_FPدستورات محاسباتی مقادیر اعشاری ) بكارگیری  -

    (Multiplxدستورات مالتی پلكسر ) بكارگیری  -

    (Shift , Rotateهای شیفت و چرخش )سی بلاکربر -

    (Word Logicهای )سی بلاکربر -

    CFC هایبا بلاک نویسیبرنامه -

    CFCكام ایل كردن  -

    CFCدانلود كردن برنامه  -

    در حالت آنلاین CFCتست برنامه  -

    CFCبرنامه نویسی در محیط  -

     CFCكام ایل، دانلود و تست برنامه نوشته شده در  -

 نگرش :

  زمان تیریمد -

 در مصرف مواد   ییجوصرفه -

 زاتیابزار و تجه حیصح یاستفاده و نگهدار -

 یشغل یهانامهنیمقررات و آئ تیرعا -

 یمال یهاو خسارت یو صدمات جسمان یاز بروز هرگونه حادثه شغل یریجلوگ -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عنوان : 

 با دستورات پايه CFCنويسي برنامه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط زيست محیطيتوجهات 

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 ایمنی و بهداشت : 

 سالم و استاندارد زاتیاستفاده از تجه -

 یشخص یمنیا زاتیاستفاده از تجه -

 هادستگاه یدر برابر خراب یمنیاصول ا تیرعا -
 

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت انرژی -
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 استاندارد تجهیزاتبرگه  -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 با تمام متعلقات رایانه 1
 پردازنده دو هسته ای،

GB  Ram 4 
  دستگاه 8

  یک دستگاه استاندارد دیتا پروژكتور 2

  عدد 1 طبی گردان صندلی مربی 3

  عدد 1 استاندارد میز مربی 4

  عدد 7 دو نفره میز رایانه 5

  عدد 15 گردان استاندارد صندلی كارآموزان 6

  یک دستگاه سیاه و سفید لیزری پرینتر 7

  عدد 2 متر مربع 1.5*1كارگاهی  وایت برد 8

  عدد 2 مخصوص وایت برد كنتخته پاک 9

  عدد 2 كیلویی پودر خشک 6 نشانیك سول آتش 10

  عدد 1 با تمام لوازم جعبه كمک های اولیه 11

  عدد 5 دیجیتالی مولتی متر 12

  PLCهای ست كامل ماژول 13
PLC S7-300 , S7-400 

(PS, CPU, DI/DO, 

AI/AO) 

  عدد 8

  عدد PC Adapter 8 به رایانه PLCكابل ارتباطی  14

 كداماز هر  عدد 8 (LAN) پروفی باس، اترنت كابل شبكه  15

 كداماز هر  عدد RS232 , RS485 8 كابل 16

17 Signal Boards عدد 8 استاندارد  

 موتور سه فاز 18
λ / ∆ / 660 / 380 V 

3hp 
  عدد 7

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  15تجهیزات براي يك کارگاه به ظرفیت 
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 برگه استاندارد مواد  -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  بسته A4 1 كاغذ 1

  بسته 1 وایت بردی ماژیک 2

  بسته 1 معمولی خودكار 3

4 DVD  بسته 1 معمولی خام  

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 15مواد به ازاء يك نفر و يك کارگاه به ظرفیت 

 

 

 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 افزارنرم 1
PCS7, Simatic Manager, 

PDM, WinCC 
 از هر یک عدد 1

 توجه : ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود .                      

 


